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Etiguetado de electrodomésticos y su aporte
a la Eficiencia Energética

T Ingeniera quimica, con maestrien Eficiencia
Energética y Energias Renovables, y post grado
Auditoria energética, transversalizaciate Medio
Ambiente y Gestion Ambiental, Gestion Integrada
de la Calidad (ISO 9001 Medio Ambiente (ISO
14000, Seguridad y Salud Ocupacional (ISO 18000
Gerencia Publica, con Menciéan Evaluacionde
Proyectos y Normas Basicds Bolivia.

S L A ¥ Desde hace dos afnoslafecha,esconsultora senior

e R del Programale Energias Renovables (PEE&Rp

Ing_ Patricia Duran Cooperacion alemana/GlZ. Entre otras funciones
Programa de Energias Renovables coordina actividades coel Ministerio de Energias,
PEERR/GI|Z Viceministeriode Electricidad y Energias Renovables

(VMEEA) y oferta asesorén el tema de eficiencia
energeética a nivel nacional

2endev



M Implementada por:
cooperacion

alemana g |Z

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Eficiencia energética - Etiquetado

Expositor : Patricia Duran Rodriguez
Programa : PEERR
Fecha : 21.08.2020

La Paz, Bolivia
2020



Qué entendemos por eficiencia
energetica




Qué esel etiguetado

TtAdhesivo que sefala la calificacion energética de un
electrodomeéstico o edificio segun una escala que evalua
SuU conNsumo.

TEsta escala de calificacion energética se compone de siete
letras correlativas; de la A ala G, siendo A la mejor calificacion
y G la peor.

TInformacion relacionada con el consumo anual de energia y el
consumo de CO2 anual.

CHILE CHINA AUSTRALIA

* o
ENERGY




Gontar con un Programa de Biquetado:

Permite correqir fallasle mercado que generan distorsiones
en las decisionesle los compradores, impidiendo que éstas
sean optimas desdesl punto de vista del consumode
energia.

tMejora la informacion sobre los equipos disponiblen el
mercado Yy ponen en vigencia codigos, normas Yy
reglamentacionesgjue promueven mercados mas eficientes.

1L a informacion es desplegada visualmente a travéde
etiquetas, las cuales se pueden encontrar adheridasal
producto mismo o incluirseen la documentacidonde un
determinado equipo.



Hementosde un Programade
Riquetado de EE

1Estudiode caracterizacion del mercado
iDisefo del Programa

tPriorizacion

Hmplementacion

IMonitoreo



Programade Biquetado

1¢ Es necesario contar cam Programade etiguetadoen
Bolivia?

1., Por donde empezamos?

1; Estamos preparados para implementan programa
de etiguetado?



Consumo de energia eléctrica en Bolivia

Otros
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6%
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| _ General
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Fuente: Anuario estadistico AEZ0IL8



Estudio de caracterizacidn sobre el consumo

eléctrico en hogaresy las potencialidades
relacionadas con eficiencia energética

- Analisis del catastro de consumidores
- Encuestas a 2000 hogares

- Estudio de rutinas de consumo (medicion del consumo
energeético de los principales equipamientos en hogares

- Estudio de mercado



Analisisdel catastro eléctrico

NuUumero de conexiones residenciales

TOTAL

% por

SEGMENTO DE CONSUMO

. 70,01 a 150,01 a 300,01 >
USUARIOS| ciudad < 70 kWh 150.00 kWh| 300,00 kWh KWh

La Paz 225.400 20,8% 78.019 70.270 55.510 21.601
Santa Cruz 342.200 31,6% 66.884 99.672 113.445 62.199
Cochabamba 249.505 23,0% 106.193 77.178 49.807 16.327
El Alto 266.889 24,6% 149.613 75.078 34.257 7.941
TOTAL 1.083.994 100,0% 400.709 322.198 253.019 108.068

% por tramo 37,0% 29,7% 23,3% 10,0%

Fuente:Catastro eléctrico AETN




La Paz

Distribucién porcentual de usuarios por tramo de
consumo - La Paz

Distribucion porcentual del consumo por tramo
de consumo - La Paz

300,01 >
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10,9%

150,01 2 300 i
KWh; 251% e
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H Alto

Distribucion porcentual de usuarios por tramo de consumo —

El Alto
150,01 a 300,01 >
300,00
3,0%
12,9% p

70,01 a

150,00 <= 70,00
kWh kWh

27,8% 56,3%

Fuente: Catastro AETN

Distribucion porcentual del consumo por tramo de consumo —

El Alto '

300,01 >

kWh "
15,13% el

kWh
\ 19,80%

v 70,01a
' 150,00
KWh
30,42% kWh
' 34,65%

Fuente: Catastro AETN




(Gochabamba

Distribucién porcentual de usuarios por tramo de consumo -

Cochabamba
300,01 > <=70,00
150,01 a kWh kWh
300,00 4.7% 40,6%
kWh
20,5%

~

70,01 a
150,00
kWh
34,2%

Fuente: Catastro AETN
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Distribucién porcentual del consumo por tramo de consumo - )
Cochabamba
—
300,01 > -
Kh 11,19%
19,48% i

150,01 a 70,01 a
300,00 150,00
kWh kWh
37.32% 32,00%

Fuente: Catastro AETN



Santa Quz
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Cantidad de artefactosy luminarias por hogar

Relacion Equipamiento/N° de hogares por tramo de consun

Tipo de Promedio | <=70,00 70,01 a 150,01 a | 300,01 >

Ciudad artefacto por ciudad kWh 150,00 kWh| 300,00 kwh  kWh
Artefactos 8.9 5.5 9.0 11.2 15.3

La Paz .

Luminarias 8.8 5.7 8.7 10.8 15.7
Santa Cruz Artefactps . 9.5 4.9 8.0 11.0 14.0
Luminarias 7.9 5.3 7.3 8.7 10.4
Cochabamba Artefactos 7.9 5.4 8.3 10.3 14.5
Luminariag 7.9 6.0 8.1 10.0 12.8
£l Alto Artefactos 6.1 4.2 7.2 10.1 13.0
Luminariag 6.2 4.9 6.8 9.1 12.0
Total Artefactos 8.2 4.9 8.1 10.8 14.3
Luminariag 7.7 5.4 7.7 9.4 11.9




Tipo de artefacto por tramo de consumo en
las 4 ciudades estudiadas

4 ciudades
. SEGMENTO CONSUMO
Clpw dle el ot <=7000 | 700la 15001a | 30001>
kWh 150,00 kWh | 300,00 kWh kWh

Coccion de alimentos 518,242 60,813 147,595 184,586 125,248
Comunicacién audiovisual 3,474,902 940,603 1,015,558 1,003,260 515,481
Conservacion de alimentos 1,151,694 270,929 359,548 350,453 170,763
Calentamiento de agua 662,770 173,441 208,964 187,297 93,069
Climatizaciéon de ambientes 490,416 40,230 106,032 179,729 164,425
rEo'Eg”Odomes“cos para la 13220300 279,805 410,828 418,240 213158
Equipos de computacion 1,125,857 182,517 328,405 373,560 241,376
Artefactos adicionales para € 90,057 16,081 26.659 28.812 18 505
uso del hogar
Total, sin luminarias 8,835,968 1,964,418 2,603,588 2,725,937 1,542,025
lluminacién 8,328,996 2,174,153 2,476,172 2,390,957 1,287,714
Total general 17,164,964, 4,138,571 5,079,760, 5,116,894 2,829,739

% por tramo 24.1 29.6 29.8 16.5




Consumo por hora seguin grupos de artefactos para

Lun-Vie acumulado (4 ciudades) (en KWh)
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Fuente: Estudio Consumo Energético 2018 — GIZ - REAL DATA
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Consumo por hora seguin grupos de artefactos para
Lun-Vie acumulado (promedio La Paz) (en KWh)

Fuente: Estudio Consumo Energético 2018 - GIZ - REAL DATA
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Consumo por hora seguin grupos de artefactos para
Lun-Vie acumulado (promedio H Alto) (en KWh)

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

0
Q@Q’ P D DRSPS

DD RSP
/\. /c». /cb. /b‘. /q)~ /6. /«. /‘b‘ /Q’ \Q’ \\. \w. (b' \b‘. \q). - «. (b. o B o fbo
Q O O O O O O N N 0 s s 7/ s s s s / s s s s s s

AN AN T T AN LT T LTS LTSS S S SS S SS

Fuente: Estudio Consumo Energético 2018 - GIZ - REAL DATA
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Gonsumo por hora seguin grupos de artefactos para
Lun-Vie acumulado (promedio Gbchabamba) (en KWh)
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Gonsumo por hora segdn grupos de artefactos para
Lun-Vie acumulado (promedio Santa Qruz) (en KWh)
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Fuente: Estudio Consumo Energético 2018 - GIZ - REAL DATA
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H 82%del consumo de los hogares se
concentra en 4 grupos de artefactos:

Comunicacion audiovisual
(Televisores)

Conservacion de alimentos

(Refrigeradores) 82.2%
117,459,999 kWh

Calentamiento de agua ( /mes)

(Duchas)

lluminacion

(FFC e incandescentes)

Total [kWh/mes] 142,895,377

Estos 4 grupos consumen aproximadamente el 30% del total
de energia que se consume en el pais



Visualizacion del Sstema de Normalizacion y
Riquetado

ASC
[ 1\
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La infraestructurade la calidad

r‘
Infraestructura

L%

Pilares centrales de la Infraestructura de la Calidad

de la calidad
internacional

Infraestructura
de la Calidad
Nacional

Codex -
Alimentarius

Metrologia

Asegura la trazabilidad de las
mediciones al Sistema
Internacional de Unidades (Sl), la
confiabilidad, exactitud y
comparabilidad de las
mediciones.

Normalizacion

Documentacion formalizada que
contiene los requerimientos con
que un producto, proceso,
servicio debe estar conforme.

Accreditacion

Confirma la competencia técnica
de un organismo de evaluacion
de conformidad como laboratorios
de calibracién y ensayos,
certificadoras, inspecciones

L = = J
Organismos de la Eual!a::ic'm de la Conformidad

Ensayos

Certificacion

Determina las caracteristicas de
un producto en comparacion con
los requerimientos de la norma.

Evidencia la conformidad de un
producto, sistema, proceso,
servicio, persona por un
certificado

Evalla la conformidad con
requerimientos generales o
especiales que existen en formas
de leyes, reglamentos técnicos,
normas o especificaciones

Marco legal — institucional: Leyes, decretos, resoluciones,

reglamentos tecnicos, etc.




Sstema Nacional de Normalizacion, Metrologia,
Acreditacion y Certificacion (SNMAQ

1D.SN° 24498 del 17 de febrero de 1997 con el objetivo de
brindar y garantizar productos y servicios de calidad a las y
los bolivianos. Esta conformado por el Instituto Boliviano de
Normalizacion y Calidad - IBNORCA, el Instituto Boliviano de
Metrologia - IBMETRO y la Direccion Técnica de Acreditacior
tDTA

fEsta presidido por el Viceministerio de Produccion Industrial
a Mediana y Gran Escala del Ministerio de Desarrollo
Productivo y Economia Plural.

FfPromover la normativa del control de calidad, certificacion,
acreditacion y metrologia, como elementos esenciales de la
competitividad.



Sstema Nacional de Normalizacion, Metrologia,
Acreditacion y Certificacion (SNMAQC

Los objetivos del SNMAC son:

tPromover los mercados de calidad y la competitividad del
sector productivo o importador de productos y servicios.

tFortalecer la capacidad exportadora y promover la inversion.

TCoadyuvar con las entidades competentes, para garantizar la
seguridad y la salud de la vida humana, animal y vegetal.

1 a proteccion del medio ambiente y la proteccion de los
Intereses del consumidor.

FOrganizar y establecer las directrices operativas para las
actividades de normalizacion, metrologia, acreditacion,
ensayos, certificacion y todos los aspectos relacionados a la
calidad de productos, procesos y servicios.



Acciones del Programa PEEHRR

TVisita a laboratorios de pruebas de ensayo en Brasil
(COTRIGE)

tEstudio: Establecimiento de bases para la normalizacion y
etiquetado de eficiencia energética para artefactos
electrodomeésticos en Bolivia. (COTRIGE)

TApoyo a IBNORCA en el Comité 8.7 de Eficiencia energética
para el desarrollo de normas bolivianas para:
fLuminarias LED
tAires acondicionados
tRefrigeradores
tLavadoras

TCapacitacion en etiquetado, experiencias Alemanas,
Brasilenas y Chilenas.






Sistema de gestion energética proyecto piloto
30L WHOHNPWBICAR % ROLYLD®

Marcelo Llevenes R.
Clickie Spa, Brasill

2endev

T Lic. En Economia con maestria en

Administracion de negocios, con
amplia experiencia profesional en el
sector electrico de Brasil, Chile,
Colombia y Argentina donde ha sido
Gerente de pais, gerente general de
empresas distribuidoras de alcance
masivo de electrificacion rural como
EDELSA, EDELSNOR, EDELSUR,
Chilectra, Codensa y Ampla, entre
otras.

T Actualmente, es CEO la Empresa

Clickie Spa, actual ejecutor del
proyecto piloto de &istema de
gestion energetica en Mi teleférico.
La 3D]°
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La mayoria de las empresas
no sabe en qué y oMo —
utilizar su energia eléctrica - h

: : /

3"/'».

Del consumo de energia eléctrica es
solo desperdicio
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307

Del consumo de energia eléctrica es
solo desperdicio
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Newsletter

Detick _

Buen dia, este es el resumen energético del

10 de Septiembre 2019

Dinero en energia

Promedio mismo dia: § 675.715

Pote

Consumo de tumos:
23:00-07:00
07:00- 15:00
15:00- 23:00

Areas de mayor consumo:
Chancador impacto
Proceso CCM

Chancador 660

Potencia maxima total del dia

Potencia maxima del mes: 730.8 kW

ncia (kW) de ayer

4.786,40 kWh (40%)
4.510,60 kWh (38%)
2.516,54 kwh (21%)

278%
17.19%
14.96%
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RESULTADOS EN CLIENTES ACTUALES

8%-20% / 70% / 15 hrs

Ahorro
energia

Mejora Disminucion
tiempos de semanal de
respuesta RRHH
operacional en analisis

manual
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Gestidn energética Mantenimiento Gestion de activos Control operacional
predictivo y domatica
* Encuentra donde, en qué y cuando se
utiliza la energia para asi tomar
decisiones de manera informada. Ahorra hasta un 60% en costos de Visualiza en dénde se encuentran y Con informacion simple y sin
» Ahorra con cambios de comportamiento. mantencién. realizando Al ha sido T nitade uso.de s limitantes geograficas podras
« Gestiona la demanda. : imi i6
e .a ; e : mantenimiento predictivo. principales activos. hacer seguimiento de la operacion.
* Haz seguimiento de las mejoras. Controla tus activos de forma

s Simula automaticamente tu factura
eléctrica.

remota.
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Mi Teleférico

Preguntas y respuestas

¢ En el proyecto del teleférico, qué tipo de acciones pueden ser efectivas para mejorar la eficiencia energética, sin comprometer la seguridad?

Estamos en pleno proceso de detectar las oportunidades de mejora. Lamentablemente las alteraciones de la pandemia no han permitido tener
unalineta EDVH GH FRQVXPRYV SQRUPDOHV’™ Bizthpnid EbD 04 drofésidd&des@el Tdleferico estamos analizando los datos
con la ayuda de especialistas en eficiencia energética.

Cruzaremos datos de consumo con variables operacionales para encontrar los padrones de consumo.
Con 3 meses de medicion seguro que lograremos identificar oportunidades de mejora

¢, Qué temporalidad de datos histéricos se necesitan para ver un comportamiento y tomar decisiones para intervenir en acciones para mejorar
eficiencia energética?

En general con nuestros clientes actuales, con 3 meses de medicion conseguimos una linea base bastante clara, para detectar padrones de
comportamiento que son Utiles para cuantificar oportunidades de mejora.

Los reportes de consumo cada 15 minutos son enviados a las personas que conocen la operacion de la empresa y facilmente detectan
RSRUWXQLGDGHY GH PHMRUD TXH WDRS GUHR G KDYRWD FRHOW M PR U ditarXdossRrivieitloRU2ra ¥d <0 Eakgol X H
habitual.

, QGLUHFWDPHQWH ODV PHGLFGRQHSNVUHOPK Y/RIEHF D xiDigovadhimredsdds y construir modelos de

mantenimiento predictivo.

2endev
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Proyecto EnDev Bolivia t
Acceso a Ehergia

El proyecto EnDev Bolivia facilita
el acceso sostenible a energia
moderna en las comunidades
rurales y periurbanadge Bolivia.

Desde 2006 EnDev apoya los
esfuerzosen Electrificacion Rural
realizados poel pais.



Proyecto EnDev Bolivia *Acceso a Energia

En el dltimo ano, inicia medidas
de apoyo al uso eficiente de
electricidad en los hogares, junto
a nuestros SOCIOS, las
distribuidoras y cooperativas
rurales de electricidad en todo
Bolivia.

O 6 O
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¢, Por qué promocionar el ahorro y la eficiencia
energetica en hogares?

ODS 7

Metas:
T Aumentar el porcentaje de la energia renovable
T Duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.

Por eso promover estas practicas tiene
un efecto estratégico y global para las
nuevas generaciones.

Cambio climatico

T Disminuir la generacion de Carbono generada por el
consumo de electricidad y energia

2endev



Ahorro energético vs. Eficiencia energetica

Ahorro energético

T Busca evitar el uso de energia de manera T Busca utilizar la energia de forma
Inadecuada o innecesariamente. adecuada, implica usarla, pero
eficientemente.

T Por ejemplo: T Por ejemplo:
T apagar la luz al salir de una habitacion. T cambiar focos incandescentes por focos
LED.

T Hace que una parte de energia, no se use, I Reduce el consumo pero sin dejar de usar
esa energia ahorrada queda disponible para la energia y valiéndonos de la tecnologia
otro momento o uso. para lograr el mismo resultado.

2endev



Ahorro energético vs. Eficiencia energetica

Ahorro energetico Eficiencia energética

T Asociado a la modificacion de T Basado en una modificacion tecnoldgica
comportamientos y habitos _ de gue mejora el aprovechamiento de la
consumo del usuario. energia

T Silo hacen, se deja de gastar tanto en T Silo hacen, se deja de gastar tanto en
consumo eléctrico consumo eléctrico

T No generan inversion o gastos por losy 1 Implican una inversion de dinero, destinado
las usuarios a implementar nueva tecnologia mas
eficiente

2endev



Estrategias de promocion de practicas basicas de
ahorro y eficiencia energética del proyecto

- Actualizacion del personal de las empresas socias (como este

g seminario virtual) y desarrollo de productos de sensibilizacion e
informacion.

Sinergia para la difusion en redes sociales en dos pilotos

@- Puesta en escala de la promocion, a través de RRSS de las
empresas interesadas.

@ - Monitoreo del alcance de las campafas respecto al nUmero de

poblacidon alcanzada.

il
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Desarrollo de productos de
sensibilizacion e
Informacion
en ahorro y eficiencia
energetica en hogares

|
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Para la Economia de las Empresas

t Apuesta por la competitividad.

I Genera ahorro econémico en gastos generales

T Factor clave para la rentabilidad.

\

i

“endev

Para la Economia de las familias

T La practica de cambio de habitos para ahorrar y
tener eficiencia energética en los hogares genera
efecto sobre sus facturas de consumo eléctrico

T Puede resultar complicado al principio, pero con el
tiempo resultan faciles

T Se requiere constancia 'y compromiso.
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Medidas de ahorro energético para
Motores

2endev

Medidas de ahorro energético
para bombas
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Medidas de ahorro energético
para aire acondicionado

il
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Medidas de ahorro
Energético iluminacion

Medidas de ahorro energético
Para compresores
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Banners informativos de
eficiencia energetica para
Altiplano-Llano













Mensajes de
practicas basicas de
ahorro y eficiencia
energética en
hogares









Slide with a quote
or an iImportant piece
of Information
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Campanas
piloto
Implementadas
por empresas
soclas



Sinergia para la difusion en redes
sociales con ENDE Cobija

0 https://www.facebook.com/endecobijabo/ 8.139

2endev



Sinergia para la difusion en redes
sociales EndeDelBeni

2endev



iGracias por su
atencionj
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