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PROGRAMA COMPUTACIONAL “NEWAVE – MODELO PARA EL CALCULO DE ESTRATEGIAS DE OPERACIÓN DE SISTEMAS HIDROTERMICOS INTERCONECTADOS”

ANEXO 1

FORMULARIOS PARA LA PRESENTACIÓN DE EXPRESIONES DE INTERES
Documentos Legales y Administrativos

Formulario A-2

Identificación del Proponente.

Documento para Especificaciones Técnicas Solicitadas y Propuestas

Formulario C-1

Especificaciones Técnicas Solicitadas y Propuestas

FORMULARIO A-2

IDENTIFICACIÓN DEL PROPONENTE
	
	
	

	Lugar y Fecha
	:
	
	
	

	
	
	
	


	1. DATOS GENERALES

	
	
	
	

	Nombre o Razón Social del proponente
	:
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Año de Fundación
	:
	
	
	

	
	
	
	

	Tipo de Empresa 
	:
	
	
	a) Empresa Nacional
	
	b) Empresa Extranjera

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	c) Otros
	
	

	

	
	
	
	País
	
	Ciudad
	
	Dirección
	

	Domicilio Principal
	:
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	Teléfonos
	:
	
	
	

	
	
	
	

	Fax
	:
	
	
	

	
	
	
	

	Casilla 
	:
	
	
	

	
	
	
	

	Correo electrónico
	:
	
	
	

	
	
	
	


	2. DOCUMENTOS PRINCIPALES DE IDENTIFICACIÓN DEL PROPONENTE

	
	
	
	

	Testimonio de constitución
	:
	
	Número de Testimonio
	
	Lugar de emisión 
	
	Fecha
	

	
	
	
	
	
	
	
	(Día
	
	Mes
	
	Año)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	Número de Identificación Tributaria
	:
	
	NIT
	
	Fecha de expedición
	
	
	

	
	
	
	
	
	(Día
	
	Mes
	
	Año)
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	


	3. DIRECCIÓN DEL PROPONENTE A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN

	

	Dirección de notificación  
	:
	
	
	a) Vía Correo Electrónico:
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	b)Vía Fax al número:
	
	

	
	
	
	


	4. INFORMACIÓN DEL REPRESENTANTE LEGAL

	
	
	
	

	
	
	
	Paterno
	
	Materno
	
	Nombre(s)
	

	Nombre del Representante Legal
	:
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	Número
	
	Lugar de expedición
	
	

	Cédula de Identidad
	:
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	Número de Testimonio
	
	Lugar de emisión
	
	Fecha
	

	
	
	
	
	
	
	
	(Día
	
	M(es
	
	Año)
	

	Poder del Representante Legal
	:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	


(Firma del Representante Legal del Proponente)

 (Nombre completo del Representante Legal)
FORMULARIO B-1

PROPUESTA ECONOMICA

1. FORMATO PARA ADJUDICACION POR ITEMS O POR EL TOTAL
	DATOS COMPLETADOS POR LA ENTIDAD CONVOCANTE
	PROPUESTA

	
	(A SER COMPLETADO POR EL PROPONENTE)

	Ítem
	Descripción del bien
	Unid. 
	Cant.
	Precio Ref. Unitario Bs.
	Precio Referencial Total Bs.
	Plazo de entrega solicitado
	Marca/Modelo
	País de Origen
	Plazo de entrega
(en dias)
	Cantidad Ofertada
	Precio Unitario
	Precio Total

	
	
	
	
	
	
	Tipo(*)
	Días
calendario
	
	
	
	
	($us.)
	($us.)

	1 
	PROGRAMA COMPUTACIONAL “NEWAVE – MODELO PARA EL CALCULO DE ESTRATEGIAS DE OPERACIÓN DE SISTEMAS HIDROTERMICOS INTERCONECTADOS”
	global.
	1
	182.694,00
	182.694,00
	F
	20 diciembre 2018
	
	
	
	
	
	

	TOTAL PROPUESTA (Numeral)
	 

	(Literal)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


(*) Indicar si es Fijo (F) o Referencial (R)

(Firma del Representante Legal del Proponente)

 (Nombre completo del Representante Legal)

FORMULARIO C-1

FORMULARIO DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

SOLICITADAS Y PROPUESTAS
	DATOS REQUERIDOS POR LA ENTIDAD CONVOCANTE
	PARA SER LLENADO POR EL 
PROPONENTE AL MOMENTO DE PRESENTAR LA PROPUESTA
	PARA CALIFICACION DE 
LA ENTIDAD

	LOTE
	Descripción del bien
	Cant.
	Ud.
	Características Ofertadas
	Cumple
	Observaciones (Especificar el porqué No Cumple)

	
	
	
	
	
	SI
	NO
	

	1 
	PROGRAMA COMPUTACIONAL “NEWAVE – MODELO PARA EL CALCULO DE ESTRATEGIAS DE OPERACIÓN DE SISTEMAS HIDROTERMICOS INTERCONECTADOS”
	1
	 global
	 
	 
	 
	 

	CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	 
	 
	 
	 

	1. 
Módulo de cálculo de los embalses equivalentes y energías afluentes
	Las centrales hidroeléctricas ubicadas en regiones de comportamientos hidrológicos similares pueden añadirse en un embalse equivalente de energía. Un subsistema puede contener uno o más embalses equivalentes de energía. La capacidad de almacenamiento de cada reservorio equivalente es estimada por la energía producida por el vaciado completo de los embalses del subsistema adoptando la hipótesis de operación en paralelo. También agrega los caudales afluentes a cada reservorio equivalente en afluencias energéticas equivalentes. Se consideran separadamente las parcelas que corresponden a las afluencias a los embalses ya las usinas a hilo de agua. Este módulo no se utiliza cuando el parque hidroeléctrico se representa a las usinas individualizadas en todo el horizonte de planificación.
	
	
	
	

	2. Módulo de cálculo del modelo estocástico de energías afluentes
	Estima los parámetros del modelo estocástico de energías afluentes a los embalses equivalentes de energía que se utiliza en el módulo del cálculo de la política de operación hidrotérmica. Este modelo estocástico también es empleado en la generación de series sintéticas de energías afluentes para análisis de desempeño en el módulo de simulación de la operación.

	
	
	
	

	3. Módulo de cálculo de la política de operación hidrotérmica
	Determina la política de operación más económica para el sistema interconectado, basada en el algoritmo de programación dinámica dual estocástica, considerando las incertidumbres en las afluencias futuras, mecanismos de aversión a riesgo, los niveles de demanda y la indisponibilidad de los equipos.

	
	
	
	

	4.  Módulo de simulación de la operación
	Simula la operación del sistema a lo largo del período de planificación, para el registro histórico y también para 2.000 escenarios sintéticos multivariados de secuencias hidrológicas, con base en la política de operación obtenida en el módulo anterior. Calcula índices de rendimiento del sistema, como el promedio de los costos de operación, el riesgo de déficit, los costos marginales de operación, los valores esperados de energía no suministrada, entre otros. También proporciona las distribuciones de frecuencia de estas variables.

La relación entre los módulos utilizados se muestra a continuación.

La versión actual del programa NEWAVE, codificada en FORTRAN 77 está disponible para ejecutarse en entornos Windows y Linux. En este último, se incorporan técnicas de procesamiento paralelo de alto rendimiento, permitiendo su ejecución en ambientes multiprocesados.
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	FUNCIONALIDADES 
	1. Cálculo de la función de costo futuro, obtenida a través de técnicas de programación dinámica dual estocástica.
2. Cálculo de índices de rendimiento, tales como:

a. Valor esperado del costo de operación;

b. Riesgos anuales de déficit de energía, por subsistema;

c. Valor esperado de la energía no suplida, por subsistema;

d. Valor esperado del costo marginal de operación, por subsistema.

3. La impresión de las variables de decisión del problema, por serie, por mes y por subsistema, tales como generación hidroeléctrica, generación termoeléctrica, energía almacenada, déficit de energía, costo marginal de operación, valor del agua, intercambio de energía, entre otras.
4. Impresión de curvas de permanencia de las variables arriba.

	
	 
	 
	 

	CONDICIONES PARA LA PROVISIÓN DE LOS BIENES

	 
	 
	 
	 

	ENTREGA DEL BIEN:


	
	
	
	

	El programa computacional se entregará en formato digital a través de repositorios del Proponente.
	 
	 
	 
	 

	PLAZO DE ENTREGA:
	 
	 
	 
	 

	
El plazo para la entrega definitiva de los bienes, será hasta el 20 de diciembre de 2018 o lo establecido en el Contrato. El retraso en el plazo de entrega establecido con el proponente adjudicado, que no justifique causal de fuerza mayor o caso fortuito tipificado según el código de Comercio de Bolivia, será penalizado con una multa a establecerse en el Contrato u Orden de Compra.
	 
	 
	 
	 

	SOPORTE TÉCNICO, ACTUALIZACIÓN y GARANTÍAS:
	 
	 
	 
	 

	Durante la vigencia del Contrato, el proveedor tendrá las siguientes obligaciones:

-
Dar soporte técnico a los usuarios del Programa Computacional, proporcionando direcciones de comunicación (Número de teléfono o fax, dirección de correo electrónico), para resolver cualquier duda con respecto al uso del software.

-
Corregir los errores del programa, detectados por ENDE (en caso de la existencia de alguna), las cuales podría causar anomalía en el funcionamiento del programa.

-
Enviar todas las actualizaciones del programa o modelo computacional conjuntamente con sus manuales e instrucciones respectivas.
	 
	 
	 
	 

	PLATAFORMA 
	 
	 
	 
	 

	El software deberá correr en plataforma o sistema operativo WINDOWS
	 
	 
	 
	 

	PRECIO DE LA PROPUESTA
	 
	 
	 
	 

	El precio de la propuesta deberá incluir todos los costos hasta la disposición final de la totalidad de los elementos que formen parte de la propuesta, incluido todos los impuestos de Ley de acuerdo a normas tributarias Bolivianas. ENDE retendrá los montos tributarios correspondientes para su posterior pago al Servicio de Impuestos Nacionales (remesas al Exterior).
	 
	 
	 
	 

	PRODUCTOS ESPERADOS
	
	
	
	

	Instalador del Software y Licencia de uso de al menos 2 años a partir de la firma del contrato u orden de compra, además durante el tiempo soporte técnico, actualización y garantías; el proveedor debe proporcionar cualquier mejora de forma o contenido desarrollado.
	
	
	
	


	(Firma del Representante Legal del Proponente)

	(Nombre completo del Representante Legal)


ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA





EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD





PROCESO PREVIO PARA VALIDACIÓN DE DISPONIBILIDAD DE BIENES EN EL MERCADO NACIONAL





FORMULARIOS








Código ENDE  N° CDE-ENDE-2018-03








Cochabamba, noviembre de 2018








CONFIGURACIÓN DEL SISTEMA
- Datos de los Reservorios
- Topología
- Plan de Expansión
- Cronograma de Expansión
MODELO DE SISTEMA EQUIVALENTE
MODELO DE ENERGÍAS AFLUENTES
Histórico de Energías Afluentes
MODELO ESTOCÁSTICO DE ENERGIAS
AFLUENTES
Serie sintética de energías afluentes
Estrategia óptima de operación
MODELO AGREGADO DE SIMULACIÓN
Pronóstico del mercado
ANÁLISIS PROBABILÍSTICO DE LA OPERACIÓN DEL SISTEMA
CÁLCULO DE LA POLÍTICA
DE OPERACIÓN
Parámetros del modelo estocástico
Histórico de Caudales
Parámetros del depósito equivalente




