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PARTE 1
INFORMACION GENERAL A LOS PROPONENTES

1. NORMATIVA APLICABLE AL PROCESO DE CONTRATACION

El presente proceso de Contratacion Directa Regular da cumplimiento al Reglamento Especifico RE-
SABS EPNE (Tercera Versién) de la Empresa Nacional de Electricidad - ENDE, aprobado con
Resolucion de Directorio N° 10/2023 de fecha 25 de agosto del 2023, Art 21. “Condiciones de la
Contratacion Directa, IDENTIFICACION DE PROVEEDORES "Previo a la invitacién directa
ENDE realizara un analisis de mercado a objeto de establecer potenciales proveedores de
bienes, obras o servicios, la misma se realizara de acuerdo a la normativa interna de la
empresa” para tal efecto se aplica el Manual de Procedimiento de Contrataciones para Actividades
Relacionadas Directamente con el Giro Empresarial o de Negocios, aprobados mediante Resolucion
Expresa de la MAE de ENDE

2. PROPONENTES ELEGIBLES
En esta convocatoria podran participar Unicamente los siguientes proponentes:

a) Empresas extranjeras legalmente constituidas en su pais de origen.

b) Asociacion Accidental conformada por Empresa Nacional con empresa Extranjera ambas
legalmente constituidas en su pais de origen. En la etapa de presentacidon de propuestas podran
presentar el documento de intensidon de conformacion de asociacidén accidental.

3. ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS PREVIAS A LA PRESENTACION DE PROPUESTAS
Se contemplan las siguientes actividades previas a la presentacion de propuestas:
3.1 Inspeccion Previa: “No corresponde la inspeccion previa”
3.2 Consultas sobre el Documento de Requerimiento de Propuestas
Las consultas seran recibidas en el correo electrénico: celida.acosta@ende.bo
3.3 Reunion de Aclaracién
Se realizara una Reunidén de Aclaracion en la fecha, hora y lugar sefalado en el presente Documento
de Requerimiento de Propuestas, en el que los potenciales proponentes podran expresar sus consultas

sobre el proceso de contratacion.

Las solicitudes de aclaracién, las consultas escritas y sus respuestas, deberan ser tratadas en la
Reunidn de Aclaracion.

La Reunidn de Aclaracion también se realizard mediante el uso de reuniones virtuales, conforme a la
fecha, hora y enlace de conexidn sefialados en el cronograma de plazos.

El Acta de la Reunidn de Aclaracidn, serd publicada en la pagina web de ENDE
http://www.ende.bo/nacional-internacional/vigentes/

4. ENMIENDAS

La entidad convocante podra ajustar el Documento de Requerimiento de propuestas con enmiendas,
por iniciativa propia o como resultado de las actividades previas, en cualquier momento, antes de la
fecha limite establecida para la presentacién de propuestas.

La Enmienda sera aprobada y visada por el Responsable de Contratacién Directa (RCD), misma que
sera notificada en la pagina Web de ENDE https://www.ende.bo/nacional-internacional/vigentes/ y
en la pagina de dgmarket: https://www.dgmarket.com/
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5.

6.

AMPLIACION DE PLAZO

El RCD podra ampliar el plazo de presentacion de propuestas del Documento de Requerimiento de
Propuestas (DRP), mediante Enmienda publicada, por las siguientes causas debidamente justificadas:

a) Enmiendas al Documento de Requerimiento de Propuestas;
b) Causas de fuerza mayor;
c) Caso fortuito.

La ampliacion deberd ser realizada de manera previa a la fecha y hora establecidas para la
presentacidon de propuestas.

GARANTIAS

6.1 Tipo de Garantias requeridas

Se establece que las garantias solicitadas deberan expresar su caracter de renovable,
irrevocable y de ejecucion inmediata:

Es obligacion del proveedor mantener siempre actualizadas las garantias. ENDE podra solicitar cuando

corresponda la renovacion de las garantias.

6.2 Garantias Segin el Objeto

ENDE definira la presentacion de garantias segun el objeto de contratacion establecido en el presente
Documento de Requerimiento de Propuestas.

a) Garantia de Cumplimiento de Contrato

Tiene por objeto garantizar la conclusion y entrega del objeto del contrato. Sera equivalente al siete
por ciento (7%) del monto del contrato de acuerdo a lo establecido en las Especificaciones Técnicas
o los Términos de Referencia y debera ser presentada para la suscripcidon del contrato.

El proponente adjudicado debera presentar una Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una
entidad de intermediacion financiera bancaria, regulada y autorizada por la instancia competente,
equivalente al siete por ciento (7%) del monto del contrato, emitida a nombre de la EMPRESA
NACIONAL DE ELECTRICIDAD - ENDE, con vigencia a partir de la emision de la garantia hasta
60 dias calendario posteriores a la fecha de finalizacion de contrato.

b) Garantia de Correcta Inversion de Anticipo

Tiene por objeto garantizar la devolucion del monto entregado al proponente por concepto de
anticipo inicial.

Sera por un monto equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo otorgado, debiendo ser
renovada mientras no se deduzca el monto total del anticipo.

Conforme el proveedor reponga el monto del anticipo otorgado, se podra reajustar la garantia en
la misma proporcién.

El proveedor podra solicitar anticipo hasta un 20% del total de contrato, contra presentacién de
Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una entidad de intermediacidon financiera
bancaria regulada y autorizada por la instancia competente.

c) Garantia de Funcionamiento de Maquinaria y Equipo

Tiene por objeto garantizar el buen funcionamiento y/o mantenimiento de la maquinaria y/o equipo
objeto del contrato y corresponderd a la retencién hasta un maximo del uno punto cinco por ciento
(1.5%) del monto del contrato.
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Esta garantia serd devuelta al proveedor una vez cumplido el plazo estipulado en el contrato,
siempre y cuando éste hubiese cumplido con todas sus obligaciones contractuales. Esta garantia
sera requerida solamente si las Especificaciones Técnicas asi lo establecen

7. DESCALIFICACION DE PROPUESTAS DE DOCUMENTO DE REQUERIMIENTOS DE
PROPUESTAS (DRP)

Se procedera a la descalificacion de propuestas, segun lo siguiente:

b.
c.

Cuando la propuesta sea presentada fuera del plazo (fecha y hora) y/o en lugar diferente al
establecido en el presente Documento de Requerimiento de Propuestas.

Cuando la propuesta econdmica supere el precio referencial.

Falta de la propuesta econdmica o parte de ella.

8. CRITERIOS DE SUBSANABILIDAD Y ERRORES NO SUBSANABLES

8.1 Errores Subsanables

Errores que inciden sobre aspectos no sustanciales, sean accidentales, accesorios o de forma, sin
afectar la legalidad ni la solvencia de la propuesta y es susceptible de ser corregido o reparado.
Para fines del presente manual se establecen como errores subsanables los siguientes:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Cuando los errores sean accidentales, accesorios o de forma y que no incidan en la validez y
legalidad de la propuesta presentada.

Cuando los requisitos, condiciones, documentos y formularios de la propuesta cumplan
sustancialmente con lo solicitado en el Documento de Requerimiento de Propuestas.

Cuando se reciban formularios sin firma, a excepcion del formulario de declaracion jurada de
presentacidén de propuesta, se solicitara al proponente envie el formulario firmado sin alterar lo
declarado inicialmente; en el plazo que establezca el RCD.

Cuando los formularios soliciten informacion de respaldo y ésta no haya sido presentada, se
requiera complementacién y/o aclaracién, podra ser solicitada al proponente otorgando un plazo
para tal efecto.

Cuando la garantia de seriedad de propuesta presente errores en monto (solo cuando es
menor), plazo y objeto de contrato y la misma sea reemplazada en un plazo que determine el
RCD.

Cuando el proponente presente un formato diferente al solicitado que contenga la informacién
requerida, a excepcion de la declaraciéon jurada de presentacion de propuesta

Cuando la experiencia del personal técnico o propuesta técnica de la empresa en la fase de
evaluacién no sea clara y sustentable. El proponente deberd aclarar o sustentar la informacion
sin modificar los datos declarados en el formulario en el plazo que determine el RCD. La
informacién requerida quedarad registrada en Acta suscrita por todos los miembros de la
Comision de Calificacidon y sera notificada a todos los proponentes a través de sus correos
electroénicos.

Cuando exista discrepancia entre los montos de la propuesta indicados en numeral vy literal,
prevalecera el literal.

Si el resultado de la multiplicacidn del precio unitario por la cantidad, es incorrecto, prevalecera
el precio unitario para obtener el monto total revisado. Cuando la diferencia entre el monto total
propuesto y el monto total revisado sea menor o igual al dos por ciento (2%) y esta diferencia
sea positiva o negativa. Los errores aritméticos seran evaluados por: items, lotes, tramos o
paquetes
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9.

10.

j) Cuando el proponente oferte condiciones superiores a las requeridas en el Documento de
Requerimiento de Propuestas, siempre que estas condiciones no afecten el fin para el que fueron
solicitadas y/o se consideren beneficiosas para la empresa.

Todos los errores subsanables deberan ser mencionados en el informe de evaluacion. En caso de
requerir informacion adicional o complementaria, ésta debera ser solicitada por la Comisidn de
Calificacion a través del Responsable de Contratacion Directa (RCD) de forma escrita (correo
electrdnico o carta).

8.2 Errores no subsanables
Son causales de descalificacion:

a) Cuando las propuestas no cumplan con los requisitos establecidos en el Documento de
Requerimiento de Propuestas, siempre y cuando los mismos no puedan ser subsanados.

b) Presentar el Formulario de Declaracién Jurada sin firma o con una firma que no corresponda
a la del representante legal autorizado.

c) Presentar el Formulario de Declaracion Jurada con una firma escaneada.

d) La falta de presentacion de formularios solicitados en el Documento de Requerimiento de
Propuestas, excepto lo establecido en el inciso f) del subnumeral 8.1.

e) La falta de presentacion de la propuesta técnica o parte de ella.

f) La falta de presentacion de garantia de seriedad de propuesta cuando corresponda.

g) Si la propuesta econémica no cotiza la totalidad del requerimiento, salvo que el Documento
de Requerimiento de Propuestas prevea que sea por item, lote, tramo o paquete.

h) Cuando el proponente presente dos o mas alternativas con propuestas econdmicas
diferentes.

i) Cuando el proponente presente dos o mas alternativas para un item, lote, tramo o paquete
o de la oferta total con propuestas econdmicas diferentes.

j) Si el resultado de la multiplicacion del precio unitario por la cantidad es incorrecto,
prevalecera el precio unitario para obtener el precio total revisado. Cuando la diferencia
entre el monto total propuesto y el monto total revisado sea mayor al dos por ciento (2%)
y esta sea positiva o negativa. Los errores aritméticos seran evaluados por forma de
adjudicacion: items, lotes, tramos o paquetes.

k) Cuando el proponente en el plazo establecido, no presente la documentacidn, aclaracion o
complementacion que le fuese solicitada sobre aspectos subsanables

AMPLIACION DE PLAZO DE PRESENTACION DE DOCUMENTOS

Cuando los documentos presentados para la elaboracién y suscripcién de contrato presenten
observaciones, de acuerdo a las condiciones establecidas por la empresa, el RCD podra ampliar el
plazo de presentacién de la documentaciéon requerida para firma de contrato ante solicitud
justificada del proponente adjudicado.

En caso de existir observaciones en los documentos solicitados para elaboracion del contrato, el
RCD podra solicitar complementacion, sustituciéon y/o aclaracién de la documentacion y otorgar
un nuevo plazo para su presentacion.

DECLARATORIA DESIERTA

El RCD declarara desierta la convocatoria, cuando:

a) No se hubiese recibido ninguna propuesta,

b) Todas las propuestas econdmicas hubiesen superado al precio referencial,

c) Ninguna propuesta hubiese cumplido lo especificado en el documento de Requerimiento de
Propuesta,

d) Cuando el proponente identificado incumpla la presentacion de documentos o desista de
formalizar la contratacién y no existan otras propuestas calificadas.
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11.

12,

13.

14.

15.

16.

En forma previa a la publicacion de la siguiente convocatoria, las Unidades Solicitante y Administrativa,
analizaran las causas por las que se hubiera declarado desierta la convocatoria, a fin de ajustar las
especificaciones técnicas o términos de referencia, los plazos de ejecucion de contrato, el precio
referencial u otros aspectos que permitan viabilizar la contratacion.

CANCELACION, SUSPENSION Y ANULACION DEL PROCESO DE CONTRATACION

El proceso de Requerimiento de Propuestas podra ser cancelado, suspendido o anulado por RCD de
ENDE, en cualquier momento antes de la suscripcion del contrato u orden de compra/servicio. ENDE
no asumira responsabilidad alguna respecto a los proponentes afectados por esta decisién.

La Cancelacion, suspension y Anulacidn se ajustara a lo establecido en el Art. 28 del D.S. 0181.

PREPARACION DE PROPUESTAS

Las propuestas deben ser elaboradas conforme a los requisitos y condiciones establecidos en el
presente Documento de Requerimiento de Propuestas.

MONEDA DEL PROCESO DE CONTRATACION

Todo el proceso de contratacion, incluyendo los pagos a realizar, debera efectuarse en
délares estadounidenses.

Sin embargo, de forma alternativa se deja abierta la posibilidad, siempre y cuando exista un acuerdo
previo entre partes, de que el pago se realice en otra moneda que ambas partes acuerden al momento
de que se realice la solicitud de pago correspondiente.

COSTOS DE PARTICIPACION EN EL PROCESO DE CONTRATACION

Los costos de la elaboracion y presentacion de propuestas y de cualquier otro costo que demande la
participacion de un proponente en el proceso de contratacién, cualquiera fuese su resultado, son
asumidos exclusivamente por cada proponente, bajo su total responsabilidad y cargo.

IDIOMA

La propuesta, los documentos relativos a ella y toda la correspondencia que intercambien entre el
proponente y el convocante, deberan presentarse en idioma castellano.

VALIDEZ DE LA PROPUESTA

La propuesta tendra una validez de:

a) Sesenta (60) dias calendario

La validez de la propuesta se computara a partir de la fecha fijada para la apertura de propuestas.

La entidad convocante podra solicitar por escrito la extension del periodo de validez de las propuestas,
disponiendo un tiempo perentorio para la renovacion de garantias (en caso de haber sido solicitadas),
para lo que se considerara lo siguiente:

16.1 El proponente que rehuse aceptar la solicitud, sera excluido del proceso, no siendo sujeto
de ninguna sancidén por parte de la Entidad Convocante.

16.2 Los proponentes que accedan a la prérroga, no podran modificar su propuesta y para
mantener la validez de la propuesta, el proponente deberad presentar necesariamente
una garantia que cubra el nuevo plazo de validez de su propuesta en caso de que esta
haya sido requerida.
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17. DOCUMENTOS DE LA PROPUESTA

Todos los formularios de la propuesta, solicitados en el presente Documento de Requerimiento de
Propuestas, se constituiran en Declaraciones Juradas.

17.1 Los documentos que deben presentar los proponentes, segln sea su constituciéon legal y su
forma de participacion, son:

a) Formulario de Presentacion de Propuesta (Formulario A-1). Es te formulario debera
consignar la firma.
b) Formulario de Identificacién del Proponente (Formulario A-2a);

17.2 En el caso de Asociaciones Accidentales, los documentos deberan presentarse diferenciando
los que corresponden a la Asociacion y los que corresponden a cada asociado.

17.2.1 La documentacidn conjunta a presentar, es la siguiente:
a) Formulario de Presentacion de Propuesta (Formulario A-1). Este formulario debera
consignar la firma;

b) Formulario de Identificacion del Proponente (Formulario A-2b);

17.2.2 Cada asociado, en forma independiente, debera presentar el Formulario de Identificacion de
Integrantes de la Asociacion Accidental (Formulario A-2c).

18. PROPUESTA ECONOMICA

El proponente debera presentar la informacion de su propuesta econémica segun Formulario B - 1.
19. PROPUESTA TECNICA
La propuesta técnica debera incluir:

a) Formulario de Especificaciones Técnicas (Formulario C-1) y los documentos que se sefialan en el
mismo

20. PROPUESTA PARA ADJUDICACIONES POR ITEMS O LOTES (NO APLICA)

Cuando un proponente presente su propuesta para mas de un item o lote deberd presentar una sola
vez la informacidén legal y administrativa (Formulario A-1 y A-2), y una propuesta técnica (Formulario
C-1) y econdmica (Formulario B-1) para cada item o lote.

21. PRESENTACION DE PROPUESTAS

21.1. Forma de presentacion

21.1.1. La propuesta debera ser presentada en sobre cerrado dirigido a la entidad convocante,
citando el Nimero de Proceso, Nombre del Proponente y el objeto de la Convocatoria.

21.1.2. La propuesta debe ser presentada en un ejemplar original.

21.2. Plazo y lugar de presentacion fisica

21.2.1. Las propuestas deberan ser presentadas dentro del plazo (fecha y hora) fijado y en el
domicilio establecido en el presente Documento de Requerimiento de Propuestas.

Se considerara que el proponente ha presentado su propuesta dentro del plazo, si ésta ha
ingresado al recinto en el que se registra la presentacién de propuestas hasta la fecha y
hora limite establecidas para el efecto.
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21.2.2. Las propuestas podran ser entregadas en persona o por correo certificado (Courier). En

ambos casos, el proponente es el responsable de que su propuesta sea presentada dentro
el plazo establecido.

21.3. Modificacion de propuestas

21.3.1. Las propuestas presentadas so6lo podran modificarse antes del plazo limite establecido para

el cierre de presentacion de propuestas. Para este propdsito, el proponente debera solicitar
por escrito la devolucion total de su propuesta, que sera efectuada bajo constancia escrita
y liberando de cualquier responsabilidad a la entidad convocante, la misma que debera ser
registrado en el libro de actas de recepcion de propuestas.

22. APERTURA DE PROPUESTAS

22.1 Inmediatamente después del cierre del plazo de presentacion de propuestas, la Comisidon de
Calificacion procedera a la apertura de las propuestas en acto publico, en la fecha, hora y lugar
sefialados en el presente Documento de Requerimiento de Propuestas.

22.2

El Acto de Apertura sera continuo y sin interrupcion, donde se permitird la presencia de los
proponentes o sus representantes, asi como los representantes de la sociedad que quieran
participar y se iniciara la reunion virtual programada segun la direccion (link) establecido en la
convocatoria y en el cronograma de plazos del presente Documento de Requerimiento de
Propuestas.

El acto se efectuara asi se hubiese recibido una sola propuesta. En caso de no existir
propuestas, la Comisidn de Calificacion suspendera el Acto de Apertura y recomendara al RCD
que la convocatoria sea declarada desierta.

El Acto de Apertura comprendera:

a)

b)

o)

d)

e)

f)

Lectura de la informacidn sobre el objeto de la contratacion, las publicaciones realizadas
y cuando corresponda muestras si éstas hubiesen sido solicitadas, segun el Acta de
Recepciodn.

Apertura de todas las propuestas recibidas dentro del plazo, para su registro en el Acta
de Apertura. Asimismo, se procedera a realizar la apertura fisica del sobre que contenga
las muestras si éstas hubiesen sido solicitadas por la entidad.

Dar a conocer publicamente el nombre de los proponentes y el precio total de sus
propuestas econémicas.

En el caso de adjudicaciones por items o lotes, se dara a conocer el precio de las
propuestas econdmicas de cada item o lote.

Verificacion de los documentos presentados por los proponentes, aplicando la
metodologia PRESENTO/NO PRESENTO, registrada en el formulario correspondiente.-

Registro del nombre del proponente y del monto total de su propuesta econémica, en el
formulario correspondiente.

Cuando existan diferencias entre el monto literal y numeral de la propuesta econdmica,
prevalecera el literal sobre el numeral.

Elaboracién del Acta de Apertura, consignando las propuestas presentadas, la que debera
ser suscrita por todos los integrantes de la Comision de Calificacién y por los
representantes de los proponentes asistentes que deseen hacerlo.

Los proponentes que tengan observaciones deberan hacer constar las mismas en el Acta.
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22.3 Durante el Acto de Apertura de propuestas no se descalificard a ningln proponente, siendo
esta una atribucion de la Comisién de Calificacidn en el proceso de evaluacion.

Los integrantes de la Comision de Calificacion y los asistentes deberan abstenerse de emitir
criterios o juicios de valor sobre el contenido de las propuestas.

23. EVALUACION DE PROPUESTAS

La entidad convocante, para la evaluacién de propuestas podra aplicar uno de los siguientes Métodos
de Seleccién y Adjudicacion:

a) Precio Evaluado Mas Bajo;
24. FORMA DE ADJUDICACION

Por total.

25. EVALUACION PRELIMINAR

Concluido el acto de apertura, en sesion reservada, la Comision de Calificacion, determinara si las
propuestas contintan o se descalifican, verificando el cumplimiento sustancial y la validez de los
formularios de la propuesta, utilizando el Formulario de verificaciéon correspondiente.

26. METODO DE SELECCION Y ADJUDICACION PRECIO EVALUADO MAS BAJO

26.1 Evaluacion de la Propuesta Economica
26.1.1. Errores Aritméticos

Se corregiran los errores aritméticos, verificando la propuesta econdmica, en el Formulario B-1 de
cada propuesta, considerando lo siguiente:

a) Cuando exista discrepancia entre los montos indicados en numeral y literal,
prevalecera el literal.

b) Cuando el monto, resultado de la multiplicacién del precio unitario por la cantidad,
sea incorrecto, prevalecera el precio unitario cotizado para obtener el monto
correcto.

C) Si la diferencia entre el valor leido de la propuesta y el monto ajustado por revision

aritmética, es menor o igual al dos por ciento (2%), se ajustard la propuesta; caso
contrario la propuesta sera descalificada.
d) Si el monto ajustado por revisidn aritmética superara el precio referencial la
propuesta sera descalificada.
El monto resultante producto de la revision aritmética, denominado Monto Ajustado por Revisidn
Aritmética (MAPRA), deberd ser registrado en la cuarta columna (MAPRA) del Formulario V-2.

En caso de que producto de la revision, no se encuentre errores aritméticos el precio de la propuesta
o valor leido de la propuesta (pp) debera ser trasladado a la cuarta columna (MAPRA) del Formulario
V-2.

26.1.2. Determinacion de la Propuesta con el Precio Evaluado Mas Bajo

Para el caso de contraccidon por items: Una vez efectuada la correccion de los
errores aritméticos; de la ultima columna del Formulario V-2 “Precio Ajustado”, se
seleccionara la propuesta con el menor valor, el cual correspondera al Precio
Evaluado Mas Bajo.

Para el caso de contratacion por el Total: Una vez efectuada la correccion de
los errores aritméticos; se procedera a la sumatoria de los precios ajustados (PA)
de la ultima columna del Formulario V-2 “Precio Ajustado”, trasladando el Total del
Precio Ajustado (TPA) al Formulario V-2a de donde se seleccionara la propuesta con
el menor valor, el cual correspondera al Precio Evaluado Mas Bajo.
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27.

En caso de existir un empate entre dos o mas propuestas, se procedera a la
evaluacidén de la propuesta técnica de los proponentes que hubiesen empatado.

26.2 Evaluacion de la Propuesta Técnica

La propuesta con el Precio Evaluado Mas Bajo, se sometera a la evaluacion de la propuesta
técnica, verificando la informacién contenida en el Formulario C-1, aplicando la metodologia
CUMPLE/NO CUMPLE utilizando el Formulario V-3. En caso de cumplir se recomendara la
contratacion del proveedor identificado, cuyo monto correspondera al valor real de la
propuesta consignado en el monto ajustado. Caso contrario se procedera a su descalificacion
y a la evaluacién de la segunda propuesta con el Precio Evaluado Mas Bajo, y asi
sucesivamente.

METODO DE SELECCION Y ADJUDICACION CALIDAD, PROPUESTA TECNICA Y COSTO (“No
aplica este Método"”)

28. METODO DE SELECCION Y ADJUDICACION CALIDAD (“No aplica este Método”)

29.

30.

31.

CONTENIDO DEL INFORME DE EVALUACION Y RECOMENDACION

El Informe de Evaluacién y Recomendacién de Contratacién o Declaratoria Desierta, debera
contener minimamente lo siguiente:

a) Nomina de los proponentes;

b) Cuadros de evaluacion;

C) Detalle de errores subsanables, cuando corresponda;

d) Causales para la descalificacién de propuestas, cuando corresponda;

e) Recomendacion de contratacion al proveedor identificado o Declaratoria Desierta;
f) Otros aspectos que la Comision de Calificacion considere pertinentes.

APROBACION DEL INFORME DE LA COMISION DE CALIFICACION DEL DOCUMENTO DE
REQUERIMIENTO DE PROPUESTAS DEL PROPONENTE IDENTIFICADO O DECLARATORIA
DESIERTA

El RCD, recibido el Informe de Evaluacién y Recomendacién de contratacion al (los) proveedor (es)
identificados, o Declaratoria Desierta de la Comisidn de Calificacion aprobara o rechazara el informe.

El RCD, puede solicitar complementacién o sustentacion del Informe de Evaluacidon y Recomendacién
a la Comision de Calificacién.

En caso que no existan proponentes que cumplan lo exigido en el Documento de Requerimiento de
propuestas, la Unidad Solicitante podra solicitar el inicio de una siguiente convocatoria para el proceso
de contratacidén y podra modificar las especificaciones técnicas debiendo justificar los cambios.

ADJUDICACION Y FORMALIZACION DE LA CONTRATACION

El RCD, adjudicara al proponente recomendado instruyendo a la Unidad Administrativa solicite la
documentacion para la formalizacion de la contratacion.

32. CONCERTACION DE MEJORES CONDICIONES

33.

Etapa posterior a la notificacién,de adjudicacion en procesos de contratacion, donde de manera
justificada el RCD, el Gerente de Area de la Unidad Solicitante (a quien este delegue), la Comision de
Calificacion, y el proponente adjudicado, podran acordar las mejores condiciones de contratacion,
cuando la magnitud y complejidad de la misma asi lo amerite.

SUSCRIPCION DE CONTRATO
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34.

35.

El proponente adjudicado debera presentar, para la suscripcion de contrato, los originales o fotocopias
solicitadas de los documentos sefalados en el Documento de requerimiento de propuestas
(Formulario A-1).

ENDE verificara la autenticidad del Certificado RUPE presentado por el proponente identificado de las
propuestas, ingresando el cddigo de verificacion del Certificado en el SICOES.

ENDE establecera el plazo de entrega de documentos, si el proponente adjudicado presentase los
documentos antes del plazo otorgado, el proceso debera continuar.

En caso de que el proponente adjudicado justifique, oportunamente, el retraso en la presentacion de
uno o varios documentos, requeridos para la suscripciéon de contrato y estas hayan sido aceptadas,
por ENDE, se procedera de acuerdo al numeral 9 del presente documento.

Si producto de la revisidon efectuada para la formalizacion de la contratacién los documentos
presentados por el proponente adjudicado existan observaciones, ENDE procedera de acuerdo al
numeral 9 del presente documento. En caso de no subsanar las observaciones, se procedera a su
descalificacion y la adjudicacion a la segunda propuesta mejor evaluada y asi sucesivamente.

En caso de convenirse anticipo, el proponente adjudicado debera presentar la Garantia de Correcta
Inversion de Anticipo, equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo solicitado, dentro de los
plazos previstos en el contrato.

Para el caso de proponentes extranjeros establecidos en su pais de origen, los documentos deben ser
similares o equivalentes a los requeridos localmente.

Cuando el proponente adjudicado desista de forma expresa o tacita de suscribir el contrato, su
propuesta sera descalificada, procediéndose a la revision de la siguiente propuesta mejor evaluada.

En caso de que la justificacion del desistimiento expreso no sea por causas de fuerza mayor, caso
fortuito u otras causas ajenas a su voluntad debidamente justificadas y aceptadas por la entidad se
informara al SICOES, de acuerdo a normativa vigente.

El desistimiento expreso se efectivizara con la recepcion de la carta de desistimiento remitida por el
proponente adjudicado. El desistimiento tacito se efectivizara una vez concluido el plazo de
presentacion de documentos para la suscripcion del contrato, sin que el proponente adjudicado haya
justificado su retraso.

Si la entidad notificara la adjudicacién vencida el plazo de la validez de la propuesta, el proponente
adjudicado podra expresar su voluntad de continuar con el proceso de contratacién; en caso de no
pronunciarse o rechazar de manera expresa la adjudicacion se efectivizara la descalificacién de la
propuesta por desistimiento, no correspondiendo su registro en el SICOES como impedido.

MODIFICACIONES AL CONTRATO

El contrato podrad ser modificado mediante Contrato Modificatorio, cuando la modificacién a ser
introducida afecte el alcance, monto y/o plazo del contrato sin dar lugar al incremento de los precios
unitarios, conforme lo previsto en el inciso a) del Articulo 89 de las NB-SABS. Se podran realizar uno
o varios contratos modificatorios, cuyos incrementos o disminuciones sumados no deberan exceder
el diez por ciento (10%) del monto total original del contrato.

ENTREGA DE BIENES Y CIERRE DEL CONTRATO

ENTREGA DE BIENES

La entrega de bienes debe ser efectuada cumpliendo con las estipulaciones del contrato suscrito y las
Especificaciones Técnicas contenidas en el presente documento, sujetas a la conformidad por la
comision de recepcion de la entidad contratante respecto a las condiciones de entrega y otros.
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36.

CIERRE DEL CONTRATO

El cierre del contrato procedera ante la terminacién por cumplimiento o por resolucién de contrato,
conforme las previsiones establecidas en el contrato. Para ambos casos la entidad y el proveedor
precederan a realizar la liquidacion del contrato.

En caso de terminacion por cumplimiento, una vez concluida la liquidacién del contrato, la entidad
debera emitir el Certificado de Cumplimiento de Contrato.

GLOSARIO DE TERMINOS

Bienes Recurrentes: Son bienes que la entidad requiere de manera ininterrumpida para el
cumplimiento de sus funciones.

Certificado de Cumplimiento de Contrato: Se define, como el documento extendido por la entidad
contratante en favor del Contratista, que oficializa el cumplimiento del contrato; debera contener
como minimo los siguientes datos: objeto del contrato, monto contratado y plazo de entrega.

Contratante: Se designa a la persona o institucion de derecho publico que una vez realizada la
convocatoria publica y adjudicada la adquisicion, se convierte en parte contractual del mismo.

Convocante: Se designa a la persona o institucion de derecho publico que requiere la adquisicion de
bienes y realiza la convocatoria publica.

Desistimiento: Renuncia expresa o tacita por voluntad del proponente adjudicado, de formalizar la
contratacién, que no es consecuencia de causas de fuerza mayor y/o caso fortuito.

Monto del Contrato: Es el precio establecido en la Resolucion de Adjudicacion, plasmado en el
contrato que puede ser modificado con posterioridad de conformidad con las disposiciones del
Contrato.

Proponente: Es la persona juridica que muestra interés en participar en la Licitacion Publica. En
una segunda instancia, es la persona juridica que presenta una propuesta dentro de la Licitacién
Publica.

Proponente Nacional: Persona juridica constituida en Bolivia y cuya mayoria de capital sea de
titularidad de personas naturales bolivianas, reflejdndose en la direccién y control de la persona
juridica.

Proponente Extranjero: Persona juridica que no cumple con las condiciones para considerarse
proponente nacional. En caso de Asociaciones Accidentales estas seran consideradas proponentes
extranjeros si no existe participaciéon alguna de empresas nacionales.
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) . PARTE II )
INFORMACION TECNICA DE LA CONTRATACION

37. DATOS GENERALES DEL PROCESO DE CONTRATACION

1. DATOS DEL PROCESOS DE CONTRATACION

Entidad [ EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - ENDE | Gestion

Obieto de | SUMINISTRO DE REACTORES MONOFASICOS SHUNT PARA LA LINEA DE TRANSMISION
contatacion | INTERCONEXION DE IVIRIZU AL SIN PARA EL PROYECTO CONST. PLANTA DE
GENERACION HIDROELECTRICA IVIRIZU
_ CONTRATACION Cadigo de la entidad para identificar al proceso ENDE-CDGE-R-2024-035
Modalidad DIRECla (Segunda Convocatoria)
REGULAR 9
Precio .
: . Precio
item Descripcion del bien Unid Capt_ldad refe|_'en<_:|al referencial
solicitada unitario total (USD)
(USD)
Reactor monofasico de potencia
230/v3 kV; 7 MVAr ONAN, norma IEC,
50 Hz, arrollamientos AT/X0: 1050/250
A-1 kVp BIL, grupo de conexion Yn, Pieza 4 1.158.910,00 4.365.640,00
Precio Referencial bushllngs AT/).((): 1950/259 kYp el
(Segun especificaciones técnicas
requeridas).
Lote de repuestos para el reactor
A-1R | monofasico de potencia descrito en el Global 1 143.370,00 143.370,00
item A-1.
TOTAL, PRECIO REFERENCIAL (Numeral) | 4.779.010.00
Plazo de Entrega | X Obligatorio Referencial Plazo en dl'a_s 450
calendario

Método de Precio Evaluado méas Bajo

Selecciény
Contrato
X

Adjudicacion
La contratacion se

formalizara
mediante

Forma de

Adjudicacion

Organismos
Financiadores

Por el Total

#

D Por items

Nombre del Organismo Financiador
(de acuerdo al clasificador vigente)

% de Financiamiento

1

RECURSOS PROPIOS

| [ 100

2. DATOS GENERALES DE LA ENTIDAD CONVOCANTE

Nombre de 12 | £yppESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - ENDE
Entidad
Domicilio Ciudad Zona Direccién
(fjado parael [ COCHABAMBA | | CENTRAL | | CALLE COLOMBIA N° 655
proceso de
contratacién)
. 4520317 Fax Correo -
Teléfono nt 1282 | TUTTT Electrénico celida.acosta@ende.bo
3. PERSONAL DE LA ENTIDAD
Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo
PRESIDENTE
Maxima Autoridad Ejecutiva (MAE) AREVEY MEJIA MAIE/i:\(l: 19 EJECUTIVO
INTERINO

Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s)

Cargo

13
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Responsable del Proceso de
Contratacion (RCD)

Encargado de atender consultas

JEFE DEPTO.
FERNANDO EJECUCION
VILLARROEL NAVAJAS SAMUEL PROYECTOS
GENERACION
Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo
COORDINADOR
ACOSTA DIAZ CELIDA BIENES I INTERINA

4. SERVIDORES PL'JBLI’COS QUE OCUPAN CARGOS EJECUTIVOS HASTA EL TERCER NIVEL JERARQUICO DE LA
ESTRUCTURA ORGANICA

Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo

[ sAaNDY | | SANCHEZ | | ARIEL FREDDY | | VICEPRESIDENTE |
Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo
[ ANDRADE | | LOZA | | VICTOR | | GERENTE CORPORATIVO |
Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo
< GERENTE DE EJECUCION DE
SINANI CHAMBI LUIS GONZALO PROYECTOS
Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo
GERENTE DE DESARROLLO
SANCHEZ GUZMAN FELIPE EMPRESARIAL Y ECONOMIA
INTERINO

CRONOGRAMA DE PLAZOS DEL PROCESO DE CONTRATACION

5. CRONOGRAMA DE PLAZOS

El cronograma de plazos previsto para el proceso de, es el siguiente:
ACTIVIDAD FECHA HORA LUGAR Y DIRECCION
Dia Mes Afo
1 Publi i6 Pagina W
ublicacion en Pagina Web [ 12 l [ 02 | [ 2025 l
Dia Mes Afo Hora Min.
Mediante correo eléctrico:
2 i .
Consultas Escritas 28 02 2025 16 30 cellda.acost_a@endg.bo
Manera escrita mediante
ventanilla de informaciones
Dia Mes Afo Hora Min.
Oficinas de ENDE de la Calle
Colombia esquina Falsuri N°
655 (Sala de Apertura de
B B propuestas)
3 Reunién de aclaracién 05 03 2025 15 00 De Manera Virtual
Mediante el enlace:
https://ende.webex.com/meet/
ende.sala5
Dia Mes Afo Hora Min.
. o Oficina. ENDE, calle Colombia
4 Fecha de P t P tas (fecha limit ! -
echa de Presentacion Propuestas (fecha limite) 14 03 2025 14 30 N° 0655 Ventanilla de
Informaciones
Dia Mes Afo Hora Min.
Oficinas de ENDE de la Calle
Colombia esquina Falsuri N° 655
- (Sala de Apertura de propuestas)
5 Fecha Apertura de Propuestas (fecha limite) 14 03 2025 15 00 T
Mediante el enlace:
https://ende.webex.com/meet/
ende.sala5
Dia Mes Afo
6 Presentaciéon de informe al RCD (fecha limite) \ 28 \ \ 03 \ \ 2025 \
Dia Mes Afo
Aprobacion de Informe de Comision de
! Calificacion 03] ]04]]2025
8 Dia Mes Afio | _
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10

11

12

13

Solicitud de contratacion de la Unidad solicitante
(fecha estimada)

Remisién de proceso de UADM a RCD
(fecha estimada)

Remisién de proceso a Juridica para
elaboracion de Resolucion si corresponde
(fecha estimada)

Solicitud de documentos al proponente
adjudicado para suscripcion de contrato (fecha
estimada)

Presentacion de documentos para
suscripcion de contrato (fecha estimada)

Suscripcion de contrato (fecha estimada)

07 04 2025
Dia Mes Afo
09 04 2025
Dia Mes Afio
11 04 2025
Dia Mes Afio
21 04 2025
Dia Mes Afo
20 05 2025
Dia Mes Afo
[03] [06] [2025]
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38. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CONDICIONES TECNICAS REQUERIDAS DEL BIEN PARA
SUMINISTRO DE REACTORES MONOFASICOS SHUNT PARA LA LINEA DE TRANSMISION
INTERCONEXION DE IVIRIZU AL SIN PARA EL PROYECTO CONST. PLANTA DE
GENERACION HIDROELECTRICA IVIRIZU

Contenido
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
1. OBJETO

El objeto del presente documento es el de establecer los principales requisitos para el disefio,
fabricacion, establecimiento de criterios de aceptacion, pruebas y provision de Cuatro (4) unidades
de reactores monofasicos de potencia de 7 MVAr, ONAN cada uno, grupo de conexién Yn,
correspondientes al componente Linea de Transmision 230 kV Interconexion de Ivirizu al SIN del
Proyecto “Const. Planta de Generacién Hidroeléctrica Ivirizu”.

2. ALCANCE

El alcance, corresponde al suministro de reactores monofasicos de potencia.
Este documento especifica los requisitos detallados para el disefo, fabricacion, ensamble, pruebas
tipo y de rutina para el suministro de los reactores monofasicos de potencia.

Nodo de Compensacion (Mizque) 230 kV.— Cuatro (4) unidades de reactores monofasicos
de potencia de 7 MVAr, ONAN cada uno, grupo de conexién Yn.

Las unidades monofasicas conformaran un banco trifasico, quedando una unidad monofasica de
reserva para el banco.

El reactor y sus accesorios deben cumplir con las caracteristicas garantizadas requeridas, y deben
ser disenados de acuerdo con los requerimientos estipulados en esta Especificacion.

Las pérdidas para los reactores que se garanticen, deben ser las correspondientes a la suma de las
pérdidas de todos los devanados ONAN y seran evaluadas de acuerdo con lo establecido en este
documento.

El suministro de los reactores implica que el seguro, transporte, riesgo y entrega del suministro
sobre piso en los almacenes del CONTRATANTE corre por cuenta del proponente. Para efectos de
pago solo se consideraran los items de la Propuesta Econdmica, por lo cual, todos los gastos
emergentes para el cumplimiento del alcance solicitados deberan estar prorrateados en los items de
pago de la Propuesta Econdmica: disefio, fabricacion, pruebas de laboratorio, inspecciéon, embalaje,
seguro, transporte y entrega del suministro sobre piso almacenes del CONTRATANTE.

Se aclara que en caso de que se traten de bienes provistos desde el exterior, estos seran provistos
bajo modalidad DPU INCOTERMS ® 2020 (incluyendo descarguio en lugar de entrega establecido),
en cuyo caso el proveedor debera realizar la entrega de los bienes por Aduana Interior o Aduana de
Aeropuerto en Bolivia y ENDE realizara los respectivos tramites de desaduanizacién y correra con el
pago de impuestos o tributos aduaneros o se acogera a la exoneracion tributaria correspondiente.

ENDE también se hara cargo del pago de almacenaje en el recinto de Aduana Interior o Aduana de
Aeropuerto en Bolivia. Luego del tramite de desaduanizacion, el proveedor se encargara del traslado
de los bienes hasta el lugar de entrega y de su descarguio en ese punto, asi como de cubrir el
seguro hasta que los bienes estén en su fundacion. Asimismo, la transmision del riesgo del proveedor
a ENDE se produce luego que los suministros estén descargados en el lugar de entrega establecido.

3. NORMAS DE APLICACION
El reactor debe cumplir con las prescripciones de la ultima edicidon de las siguientes publicaciones:

a) IEC 61869: “Instrument transformers”.
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b) IEC 60060: “High-voltage test techniques”.

c) IEC 60076: “Power transformers Part 1-10".

d) IEC 60137: “Insulating bushing for alternating voltages above 1000V".

e) IEC 60296: “Fluids for electrotechnical applications — Mineral insulating oils for electrical
equipment”.

f) IEC 60422: “Mineral insulating oils in electrical equipment - Supervision and maintenance
guidance”.

g) IEC 60475: “Method of sampling liquid dielectrics”.

h) IEEE C57.21: IEEE Standard Requirements, Terminology, and Test Code for Shunt Reactors
Rated Over 500 kVA

i) NEMA PUB. TR1: “Transformers, Regulators and Reactors”.

j) Publication ASTM Designation D3487: “Standard Specification for Mineral Insulating Oil Used
in Electrical Apparatus”

k) Fundiciones de acero ASTM A 27: “Especificaciones para fundiciones de acero de acero al
carbon de baja y media resistencia”.

[) Acero estructural ASTM A 36: “Especificaciones para el acero estructural”.

m) Placas de acero (para partes de bajo esfuerzo) ASTM A 283: “Especificaciones para placas
de acero al carbon de resistencia baja e intermedia de calidad estructural”.

n) Placas de acero (para partes portadoras de esfuerzo importantes) ASTM A 285:
“Especificaciones para laminas de tanques a presion de resistencia baja e intermedia”.
0) Acero hecho en horno eléctrico ASTM 345: “Especificaciones para laminas lisas de acero
hechas en horno eléctrico para aplicaciones magnéticas”.
p) Cobre Electrolitico. ASTM B 5: “Especificaciones para alambre en barras, pastas, planchas,
lingotes y barras de cobre electrolitico”.
q) Tubos (intercambiadores de calor) ASTM B111: “Especificaciones para tubos de cobre y
aleaciones de cobre sin costura y su almacenamiento. Aleacién de cobre N° 715"
r) Accesorios de tuberias. ASTM B 16.5: "Bridas de tubos de acero y accesorios embridados”.
s) Papel aislante ASTM D 1305: “Papel y cartdn para aislamiento eléctrico”.
Para soldaduras de partes sometidas a esfuerzos principales, las calificaciones de los procesos de
soldadura, los equipos y los operarios estaran de acuerdo con las normas equivalentes a los

requisitos de “"ASME Boiler and Pressure Vessel Code” o0 a "AWS Standard Qualification Procedure”,
u otra norma aprobada a eleccién del Proponente.

En caso de que las normas de referencia sean revisadas y/o modificadas, debe tomarse en cuenta
la edicidon en vigor o la Ultima version en la fecha de la apertura de las propuestas de la presente
Convocatoria.

En caso de conflicto en relacidén a las normas y/o las presentes Especificaciones Técnicas, tendra
precedencia la condicidn que ofrezca mayor seguridad, siempre que sea aprobada por el
CONTRATANTE.

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones de servicio donde el presente reactor estara en servicio son las siguientes:
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a) Altura sobre el nivel del mar para fines de disefio 2.650 metros.
b) Humedad relativa media ambiente 60 %
¢) Humedad relativa ambiente maxima 70%; para fines de disefio 90%.
d) Variacién de temperatura media anual -2°C a 25°C.
e) Temperatura maxima extrema 40°C; para fines de disefio 40°C.
f) Temperatura minima extrema -8°C; para fines de disefio -10°C.
g) Periodo de lluvias octubre a marzo.
h) Precipitacién media anual 650 milimetros; para fines de disefio Tropicalizado.
i) Velocidad media del viento 40 km/h; para fines de disefio 120 km/h.
5. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS REQUERIDAS

El reactor, sera con principio de construccién del tipo sin nicleo (coreless) con pantalla magnética
o del tipo de nucleo con entrehierro (gapped-core).

El disefo del reactor con sus accesorios electromecanicos debera seguir estrictamente las normas y
recomendaciones IEC, deberan ser disefiados y fabricados de acuerdo a los Ultimos desarrollos en
el campo de aplicacion correspondiente.

El reactor sera del tipo sumergido en aceite dieléctrico, con devanados de cobre, refrigerados por
circulacion natural de aceite (ONAN); adecuado para operacion exterior y a la altura sobre el nivel
del mar segun lo indicado en el numeral 4.

El Proponente debera tener en cuenta para su disefio que el reactor estara sometido a maniobras
de conexion/desconexiones frecuentes.

6. LIMITES DE AUMENTO DE TEMPERATURA

El sistema de enfriamiento sera tipo ONAN y estara compuesto de radiadores en cantidad tal que
permitan la operacion del reactor a potencia de disefio sin pasar los limites de temperatura definidos
en la Norma IEC 60076-2.

El aumento de temperatura observable del reactor o de sus partes debera determinarse de acuerdo
con la Publicacién IEC 60076-2, con las correcciones requeridas por las condiciones ambientales del
sitio.

7. NUCLEO MAGNETICO

El nicleo de cada reactor podra ser del tipo sin nucleo (coreless) con pantalla magnética o del tipo
con nucleo con entrehierro (gapped-core). El nlcleo para el reactor (en caso de utilizarse) sera
construido con acero al silicio, laminado en frio, de grano orientado, de la mas alta calidad, apto
para este propdsito y garantizar un nivel bajo de pérdidas, vibraciones y ruido. Se aceptaran
tecnologias de fabricacidon superiores (Hi-B, irradiadas por laser DRS, etc.), siempre y cuando estén
indicadas claramente en la oferta.

Las laminas seran recortadas en tamafios adecuados, sin rebabas para asegurar que sus bordes
sean suaves. Las superficies de cada lamina recibiran un tratamiento aislante con una pelicula que
proporcione una adecuada resistencia interlaminar.

Los reactores del tipo con nucleo con entrehierro, seran convencionales del tipo columna y arreglo
tipo cuna.
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El nucleo debera estar envuelto con una pantalla electrostatica, que protegera las ldaminas del nlcleo
contra las tensiones dieléctricas que puedan surgir en los devanados, eliminando el riesgo de
descargas parciales en la superficie del nucleo.

El reactor, en el caso de ser del tipo sin nicleo con pantalla magnética, sera construido con una
tecnologia similar a la de los transformadores acorazados sin considerar el circuito magnético central.
El devanado sera soportado por un ensamble de vigas horizontales y paneles verticales de madera
prensada anclado en la base del tanque. Alrededor del devanado debera proveerse una pantalla
magnética de altura adecuada para proteger las paredes del tanque. Con este método constructivo
debera tenerse especial cuidado para prever las vibraciones.

En el caso en que el reactor sea del tipo de nucleo con entrehierro, el principio de construccion sera
similar al de transformadores tipo nucleo, con entrehierros en el circuito magnético, utilizandose
materiales para los entrehierros con la suficiente rigidez, de tal forma que su fabricacién y la de las
secciones del nlcleo garanticen un comportamiento adecuado y pérdidas reducidas en los
entrehierros, utilizandose adicionalmente elementos para fijacién de las laminas que ejerzan una
presion uniforme en el nucleo.

El nucleo sera cuidadosamente ensamblado y rigidamente sujetado para asegurar una adecuada
fortaleza mecanica para soportar los devanados y prevenir el deslizamiento de las laminas durante
el embarque, asi como reducir al minimo las vibraciones durante la operacién del reactor.

El nlcleo debe estar provisto de elementos adecuados para su izaje cuando se realicen labores de
reparacion o mantenimiento que requieren el estanqueo; el nicleo no permitira la transferencia de
esfuerzos entre sus sujeciones superior e interior. La estructura de fijacion del nlcleo sera construida
en tal forma que sean minimas las corrientes parasitas; estas estructuras seran rigidamente puestas
a tierra en un punto para evitar potenciales electrostaticos, mediante una salida aislada accesible,
por medio de un aislador pasante adecuado para poder hacer una conexion a masa y realizar el
ensayo de rigidez dieléctrica.

El ndcleo, tendra también, una salida aislada accesible, mediante un aislador pasante adecuado para
poder efectuar la conexidén nucleo-masa y realizar el ensayo de rigidez dieléctrica. Las conexiones
seran flexibles y lo mas cortas posibles y a un solo punto de la tapa de la maquina. Una caja bornera,
con su correspondiente tapa, situada sobre o lateralmente a la cuba de la maquina, posibilitara
dichas conexiones a los bornes respectivos, que se conectaran entre si por medio de un puente.
Todos los bornes deberan estar identificados de manera indeleble. Para el caso que se desee verificar
el aislamiento del circuito magnético este puente sera retirado, y el nlcleo y/o la armadura metalica
deberan quedar aislados eléctricamente entre si y de la cuba.

El nicleo magnético estara eléctricamente aislado de la estructura de sujecidn, los elementos
aislantes a utilizar deben ser al menos clase B, de acuerdo a lo establecido en la Publicacion IEC
60085.

Debera preverse en el interior del equipo la instalacion de una pantalla de material magnético para
reducir las pérdidas debidas a la dispersion del flujo, cuya instalacion sea preferentemente apernada.

El Proponente debera proporcionar la curva de saturacion del reactor, incluyendo el punto de rodilla
y la reactancia en aire del devanado.
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El sistema de apoyos del nticleo con la base de la cuba, debera prever esfuerzos debido al transporte
por caminos de tierra en malas condiciones y poseer un sistema de sello que permita evidenciar
desplazamientos durante el traslado.

8. DEVANADOS

Los materiales, disefio, construccidon y ensamble de los devanados seran de la mejor calidad y se
ajustaran a las Ultimas técnicas requeridas para estos equipos, se acogeran a todos los factores de
servicio, tales como la rigidez dieléctrica y la resistencia mecanica del aislamiento, las limitaciones a
la libre circulacidn del aceite seran minimas.

Los devanados seran construidos con cobre electrolitico y con materiales aislantes clase "A" IEC. La
disposicion de las bobinas garantizara la circulacion adecuada del aceite dieléctrico. En los lugares
de puntos calientes, se debera utilizar material aislante clase “H” Papel Nomex o su equivalente.

Los devanados seran disenados y construidos de manera que absorban las dilataciones y
contracciones debidas a los cambios de temperatura; ademas deberan ser capaces de soportar los
movimientos y distorsiones ocasionados por las condiciones anormales de operacién. Se deberan
colocar barreras aislantes de alto poder dieléctrico entre el nucleo y los devanados. La tension
maxima entre espiras adyacentes debera garantizar la adecuada operacion del equipo y las
condiciones dptimas de aislamiento.

Los extremos de los devanados tendran una proteccion adicional contra perturbaciones, debidas a
variaciones repentinas de la corriente y la tensidn, igual tratamiento deberan preverse en el nlcleo
y otros puntos agudos con el fin de reducir estos esfuerzos dieléctricos creados. Los conductores de
los devanados seran aislados y apropiadamente transpuestos con el fin de reducir las pérdidas por
corrientes parasitas. El tipo de papel que se utilice en la construccion de los devanados debera ser
termo estabilizado (papel upgrade de 120 °C).

El Proponente debera suministrar informacion del tipo y marca del papel utilizado en la construccion
del reactor e instalar papel extra en el extremo superior del bobinado, con el propdsito de facilitar
el monitoreo de la degradacién del aislamiento solido durante el tiempo de servicio del reactor.

Los devanados y conexiones seran aptos para soportar las perturbaciones que se puedan presentar
durante el transporte o debidas a maniobras u otras condiciones transitorias durante el servicio.

Para los reactores tipo acorazado los devanados seran de tipo plano, con disposicidn vertical de las
mismas, debiendo los planos de dos consecutivas ser divergentes a fin de mantener las distancias
eléctricas necesarias.

En todos los casos se tendran en cuenta los niveles de aislamiento fijados en la Planilla de Datos
Técnicos Garantizados.

Garantizados para los devanados, lado neutro, debido a que se intercalara entre neutro de banco
de reactores y tierra, otro reactor supresor de arco, debido a una maniobra monopolar en la linea
de transmision.

Los reactores deberan resistir los fendmenos de caracter transitorio y cortocircuitos externos y
reducir el deterioro resultante debido a cortocircuitos internos. Se deberan proveer dispositivos
internos adecuados para protegerlos frente a sobretensiones externas.
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9. TANQUE PRINCIPAL

El tanque sera construido de plancha de acero, de espesor adecuado para resistir, sin tensiones, el
vacio de llenado del aceite dieléctrico, asi como sobrepresiones que puedan presentarse durante la
operacion a consecuencia de la elevacion de temperatura por cambios de potencia y/o voltaje.

El tanque y su cubierta deberan ser fabricados de forma tal que no se produzcan acumulaciones de
agua. La unidn entre la tapa superior y el cuerpo principal sera apernada y contara con un nimero
suficiente de pernos espaciados adecuadamente y con empaquetaduras resistentes al aceite que
hagan que el conjunto sea completamente hermético. Las empaquetaduras entre superficies
metdlicas seran colocadas en ranuras o mantenidas en el sitio por medio de retenciones. Las
empaquetaduras seran fabricadas de materiales elasticos y herméticos al aceite (goma sintética de
base nitrilica). El Proponente suministrara toda la informacion relativa a las empaquetaduras.

La cubierta poseera escotillas de inspeccion de tamaio adecuado que faciliten, entre otros, el acceso
a los extremos inferiores de los aisladores pasantes y terminales, partes superiores de los devanados.

La cuba sera disefiada en tal forma que sea posible alzar el reactor, con o sin aceite, en cualquier
direccion sin peligro, mediante gatos hidraulicos o eslingas, de modo que no se produzcan deterioros
en la misma, ni tampoco riesgo de pérdidas posteriores de aceite. El Proponente incluira
instrucciones para levantar el reactor y una descripcién completa del sistema de gateo; cada punto
de gateo debe permitir levantar el transformador completo lleno de aceite.

Para levantar partes esenciales, se usaran tornillos de o0jo, argollas o ambos. Las argollas tendran
un factor de seguridad minimo de 2 para su limite elastico. En el interior del tanque se localizaran
guias adecuadas que permitan la remocidn o colocacidn del nucleo y devanados dentro del tanque.

Las soldaduras a realizar seran de tipo uniforme de la mas alta calidad. Todas las uniones exteriores,
como las de los apoyos de los gatos seran soldadas. El proceso usado para las soldaduras sera el
eléctrico por arco y los electrodos estaran de acuerdo con las Publicaciones ASTM respectivas, todas
las soldaduras deberan ser sometidas a pruebas con liquido penetrante y con revelador, para
detectar fisuras (fotografias de este proceso deben ser tomadas e incluidas en el reporte de
pruebas).

En dos lados diametralmente opuestos del reactor y cerca al fondo del tanque se proveeran dos
placas para puesta a tierra. Las placas seran suministradas con conectores sin soldadura para cable
de cobre de 107 mm2 (4/0 AWG) y 120 mm2

El tanque de los reactores estara provisto de una base apropiada de manera que permita su
instalacion sobre una base de concreto, con elementos de anclaje necesarios para su instalacion.

Para desplazar horizontalmente el reactor ensamblado y lleno de aceite el tanque
poseera ojos de tiro. El Fabricante debera entregar las memorias de calculo del coeficiente
dindmico de friccidn y la fuerza requerida para desplazar horizontalmente el reactor completamente
ensamblado y lleno con aceite.

Para el llenado, el muestreo del aceite dieléctrico y el vacio de los tanques, deberan tener
como minimo las siguientes valvulas: valvulas de drenaje de tanques y de cada uno de los
radiadores, valvula de muestreo situadas en la parte superior, media e inferior del tanque,
conexiones para la bomba de vacio, valvulas de aislamiento de los radiadores y valvulas para
aislamiento de los deshumidificadores. Asi mismo, se dotara a la cuba de pequeias valvulas para la
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toma de muestras de aceite dieléctrico de la parte media y superior de la cuba. Todas las valvulas
de muestreo de aceite deberan ser accesibles desde el nivel del piso (a 1400 mm de altura sobre el
suelo).

Todas las partes metdlicas seran pintadas y protegidas adecuadamente para transporte, para
prevenir dafios. Para retocar las partes dafiadas durante el transporte y el montaje del reactor se
suministrara al menos cuatro (4) litros de cada tipo de pintura utilizada. La base debera tener un
tratamiento de pintura y acabado reforzado, de manera que garantice la integridad del material en
presencia de humedad o para el caso de que el reactor sea arrastrado sobre una cama de madera
(fotografias del tratamiento especial para base del reactor deben ser incluidas en el reporte
fotografico).

El tanque debera estar provisto con un dispositivo de alivio de presion localizado en la parte superior
del mismo, el cual tendra el tamano suficiente para relevo rapido de cualquier presion que pueda
generarse dentro del tanque y que puede ocasionar averias al equipo. Debera proveerse medios
para prevenir la entrada de lluvia o polvo y para minimizar los derrames de aceite en su operacion.

En uno de los costados del tanque se debe instalar una escalera metdlica, que en los escalones
superiores posea unos aros de proteccion anticaidas y que en los escalones inferiores posea una
puerta con bisagras y con traba mediante candado, para evitar que personal no autorizado suba al
reactor.

Todas las juntas, inclusive la de la tapa del tanque principal, deben ser de seccién redonda con canal
limitador de apriete, de goma nitrilica, fabricadas para cada caso especifico, no se aceptaran juntas
pegadas o armadas.

10. TANQUE DE EXPANSION DE ACEITE

El reactor debera estar equipado con un sistema apropiado de preservacion de aceite, del tipo tanque
de expansidon o conservador, que elimine la posibilidad de contaminacion del aceite en el tanque
principal por absorcidén de agua o aire y prevenga el desarrollo de presiones excesivas negativo o
positivo.

En el tanque de expansidn de aceite se instalara una bolsa de uretano flexible que aisle el aceite del
tanque principal de la atmdsfera y evita la contaminacion del aceite por gas o humedad. Esta bolsa
de uretano, resistente al aceite caliente, estara disefiada de forma tal que no esté sometido a
esfuerzos mecanicos perjudiciales cuando el aceite esté en sus niveles maximo y minimo. La bolsa
debera ser suministrada con un detector de ruptura optico-capacitivo.

El conservador debera estar equipado con un indicador de nivel de aceite para lectura directa.
Deberan preverse dos (2) valvulas entre el tanque conservador y el principal, a cada lado del relé
Buchholz, con la robustez requerida para soportar las vibraciones y condiciones propias de operacion
del reactor.

Uno de los extremos del tanque conservador, deberd tener una tapa apernada, para efectuar
limpieza. Este tanque debe poseer carcamos cancamos, o elementos adecuados, para su izaje.

El espacio en aire dentro del tanque deberd mantenerse seco por medio de un deshidratador de aire
libre de mantenimiento (similar a Mtrab de MR o su equivalente) en base a resistencias calefactoras.
El deshidratador deber tener contactos de error a prueba de fallas y LED’s de indicacién del estado



Documento de Requerimiento de Propuestas

de operacién (verde, amarillo y rojo). Todas las partes del deshidratador deberan ser de aluminio
anodizado o acero inoxidable (no se aceptara plastico).

11. AISLADORES PASANTES (BUSHING)

Los aisladores pasantes (AT y NEUTRO) deberan ser de porcelana, tipo condensador sellado,
sumergidos en aceite, con papel impregnado en aceite. El color de la porcelana sera marrén.

El disefo de los aisladores pasantes sera tal que disminuya las descargas eléctricas por efecto corona
y radio-interferencia. Los blindajes para esfuerzo y corona seran considerados parte integral de los
aisladores pasantes.

Los aisladores pasantes seran a pruebas de fuga, con valvulas de drenaje o purga, disefados para
impedir la formacién de gases explosivos y permitir la circulacion libre del aceite dieléctrico. El
reactor sera equipado con el mismo tipo de aisladores pasantes lo que significa que podra
intercambiarse aisladores. Los aisladores deben estar dispuestos de forma tal que puedan ser
desmontados desde el exterior, sin necesidad de remover la tapa de la cuba.

Los aisladores pasantes deberan ser suministrados con terminales tipo pino con las superficies de
contacto plateadas, usando plata pura libre de cobre, con un espesor de la capa no inferior a 0,025
milimetros. Los bornes terminales deberan identificarse en forma legible, visible y permanente.

Los aisladores pasantes seran construidos de tal forma que permitan la instalacion de
transformadores de corriente, donde son especificados y garantizando las distancias eléctricas. Se
deben proveer los elementos adecuados para su izaje.

Todos los aisladores pasantes seran llenados con aceite aislante, el cual sera independiente del
aceite de los tanques o recipientes del reactor. Se usara un aceite que sea compatible con el aceite
del reactor.

Se incluiran elementos que aseguren el correcto nivel aceite en los aisladores pasantes y los
indicadores de nivel deberan dar una indicacion adecuada a un observador en el piso.

La construccidn de los aisladores pasantes debe permitir el soporte de cargas maximas de trabajo
con factores de seguridad minimo de 2,5.

Sobre la porcelana de los aisladores pasantes estaran impresos el nombre del Proponente, la fecha
de horneado y otros datos de interés; estas marcas deberan ser de facil lectura y visibles después
de ensamblar los accesorios. Las marcas deberan imprimirse en la porcelana antes de ser quemada.
Los aisladores pasantes deberan ser montados en el tanque de tal manera que las conexiones
puedan removerse sin obstaculo.

Los aisladores pasantes tipo condensador deben tener una derivacién capacitiva para medida de
factor de potencia.

En el PRIMARIO, deberan ser provistos conectores para un cable de 954 — 2000 MCM ACSR; en el
NEUTRO, deberan ser provistos conectores para un cable de 954 — 2000 MCM ACSR.

Se debera suministrar un (1) conector terminal extra de cada tipo usado, como reserva.
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12. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE EN AISLADORES PASANTES

El reactor de potencia, incorporara transformadores de corriente (TC's) tipo toroidales (de
aisladores pasantes) de acuerdo a las especificaciones establecidas en la Planilla de Datos Técnicos
Garantizados, seran fabricados de acuerdo con la ultima version de la publicacion IEC 61869.

Los transformadores de corriente instalados en los aisladores pasantes del reactor de potencia seran
tipo multirelacion, con las relaciones indicadas en la Planilla de Datos Técnicos Garantizados.

Todos los terminales secundarios de los TC's deberan llevarse hasta cajas de salida ubicadas cerca
de los aisladores pasantes. Estas cajas de salida deberan ser herméticas, con indice de proteccion
IP54 y accesibles desde el exterior. Desde estas cajas el Proponente cableara los secundarios de los
TC’s hasta el gabinete de control del reactor.

Con los transformadores de corriente se suministrara una placa que se localizara en la parte interna
de la caja de conexién de los terminales secundarios, en ella se indicaran claramente las conexiones
requeridas para la relacion. Estas conexiones y la relacién usada se indicaran en los diagramas de
conexiones. Los TC s se someteran a las pruebas de rutina establecidas en la publicacién IEC 61869.

El Proponente deberd entregar los protocolos de las pruebas tipo y rutina aplicadas a los
transformadores de corriente. Ademas, se debera entregar las curvas de excitacion de los TC's.

Para todos los nucleos de medicion deberan suministrarse datos de calibraciéon medidos en fabrica
incluyendo error de magnitud y desplazamiento del angulo de fase, para el rango de medicién
comprendido entre 25% y 100% de la carga nominal.

13. SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

El reactor debera estar equipado con un conjunto de radiadores para refrigeracion ONAN.
13.1. RADIADORES

Los radiadores deberan ser disefiados y probados para soportar las condiciones de presion de vacio
especificada para el tanque. También seran disefiados para ser accesibles con fines de limpieza y
pintura, no debe admitir la acumulacion de agua en las superficies exteriores y para prevenir
formaciones de gas o bolsas de aire cuando el tanque este siendo llenado. Todos los radiadores del
reactor seran idénticos, desmontables y con la posibilidad de intercambiarse entre si.

Los radiadores deberan estar conectados al tanque por medio de bridas de acero, maquinadas y
soldadas al radiador y al tanque, deberan estar provistas de empaquetaduras resistentes al aceite.
Cada conexion de radiador sobre el tanque debera estar provista de una valvula de cierre, que pueda
ser blogqueada en la posicidn cerrada o abierta, para permitir que se remueva el radiador sin sacar
del servicio el reactor. Una brida ciega separada, a prueba de aceite, debera proveerse en cada
conexion para cerrarse cuando el radiador esté desmontado. Cada radiador debera tener argollas
de izaje, un tapdn de purga de aceite en el fondo y un tapon de ventilacién en la parte superior. Los
tapones de purga y ventilacion no deberan localizarse en las bridas del radiador.

En las superficies exteriores, los radiadores deberan ser galvanizados en caliente y pintados por
métodos establecidos en las normas internacionales; de manera que estos sean apropiados para
ambientes tropicales. El Proponente debera indicar el procedimiento a ser usado para garantizar la
adherencia a largo plazo de la pintura al galvanizado exterior.
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El sistema de enfriamiento debe prever un radiador extra en caliente, de manera que, ante la falla
de un radiador, el reactor no supere los limites térmicos especificados.

14, GABINETES
Se debe suministrar con cada banco de reactores los siguientes gabinetes:

e Gabinetes de control — unipolar
e Gabinetes de control — tripolar de banco de reactores

Los gabinetes de control deberan ser adecuados para uso a la intemperie, con un grado de
proteccién IP65. Los gabinetes deberan tener un visor de vidrio templado de dimensiones
adecuadas, para observar las mediciones y/o indicaciones de los IED instalados dentro del gabinete.

Los circuitos de control, fuerza y calefaccion deben estar protegidos mediante interruptores
termomagnéticos, los cuales a su vez deben disponer de contactos auxiliares de alarma. Los distintos
dispositivos deberan ser cableados hasta regletas de terminales (borneras). Los gabinetes de control
deberan considerar una tapa en la parte inferior, con pernos, empaquetaduras y prensaestopas,
para la entrada y salida de los cables de control y fuerza. Seran instalados a una altura apropiada
para un operador de pie sobre el nivel de la base. Deben poseer calefactor blindado, controlado por
termostato, para prevenir condensacion de humedad en su interior.

Deben incluir iluminacion interior accionada por interruptor de contacto de puerta. Todos los
dispositivos instalados en el gabinete deben estar convenientemente identificados mediante placas
acrilicas grabadas en forma indeleble, de acuerdo a los planos de cableado.

El propio gabinete tendra su placa de identificacién. Las identificaciones estaran en idioma espafol.
Los gabinetes de control deben estar instalados con elementos amortiguadores para evitar el
traspaso de las vibraciones del reactor a los elementos de control.

14.1. GABINETE DE CONTROL - UNIPOLAR

El reactor, se debera suministrar con un “Gabinete de control — unipolar”, montado sobre el reactor,
para el cableado de transformadores de medida, relés, senales de indicacion, paralelismo, etc.

Las identificaciones del cableado interno de los gabinetes deberan ser descritos de manera clara e
identificando el origen y destino en cada punta de los cables, las mismas no deberan perder sus
caracteristicas de legibilidad por acciones de tiempo, humedad y luz.

14.2. GABINETE DE CONTROL TRIPOLAR DEL BANCO DE REACTORES

El “gabinete de control tripolar de banco de reactores” entre gabinetes de control unipolar de cada
reactor, sera disenado de manera tal que asegure una operacion coordinada de los conmutadores
bajo carga del banco trifasico, y que al mismo tiempo sirva de empalme para el cableado entre los
reactores monofasicos y la sala de control para los diferentes circuitos de alarma, circuitos
secundarios de los transformadores de corriente.

El plano refere’ncial del gabinete de control tripolar del banco de reactores se muestra en el Anexo
4, DISPOSICION DE COMPONENTES EN EL GABINETE DE CONTROL TRIPOLAR DE BANCO DE
REACTORES.
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14.3. ACCESORIOS ADICIONALES PARA FACILITAR EL CAMBIO DE REACTORES

Los reactores que forman el banco deberan proveerse con accesorios de rapida conexion y
desconexién, con una o varias tomas desenchufables instaladas en el Gabinete de control tripolar
del banco, tal que permitan el reemplazo de una unidad por la unidad de reserva en el menor tiempo
posible.

Estos accesorios enchufables deberan permitir la rapida habilitacién de los circuitos de control,
proteccién, medicidn y energia de servicios auxiliares durante la instalacion del reactor de reserva.

Es de suma importancia que el funcionamiento de estos accesorios, hayan sido probados en fabrica.

Todos los accesorios montados al interior del panel: rieles, soportes, pernos, etc.; preferentemente,
deberan ser de acero inoxidable.

15. ACCESORIOS
15.1. ANALIZADOR DE GASES

Por cada reactor, se debe suministrar un equipo de andlisis de gases disueltos en el aceite del
transformador en linea, similar a SITRAM Multisense 5 de la marca SIEMENS. El equipo debe
detectar, como minimo los siguientes gases:

a) Hidrogeno — H2 —

b) Mondxido de carbono — CO -

c) Acetileno — C2H2 -

d) Etileno — C2H4 -

e) Medida de humedad disuelta en el aceite

El equipo debe tener una pantalla en sitio, que permita visualizar cada uno de 4 gases disueltos y la
media de la humedad en el aceite. Adicionalmente debe tener facilidades para descargar la
informacién histérica desde una PC y comunicarse en protocolo IEC 61850 PRP obligatorio, siendo
los restantes protocolos en MODBUS RTU, DNP 3.0.

El software del analizador de gases debera tener funciones de descargar la informacion, y de realizar
el analisis y diagndstico

El analizador de gases debera tener salidas analdgicas para indicacion remota de los valores de
gases y la medida de humedad, con seleccidn de las corrientes de salida (4-20 mA).

15.2. DETECTORES DE TEMPERATURA

El reactor se debera suministrar con detectores de temperatura (RTD’s) para el punto caliente de
los devanados y del aceite (incluyendo el aceite del cambiador de tomas), que seran usados con el
relé térmico y con los monitores de temperatura.

Cada RTD debera montarse sumergido en el aceite del equipo. Los RTD's deberan responder a la
temperatura del punto caliente de cada devanado.

Deberan disponerse facilidades para permitir la remocidon de los detectores de temperatura sin
necesidad de pasar los bulbos y la tuberia capilar a través de varios compartimentos. Se proveera
la proteccidon necesaria y se evitaran quiebres agudos donde los tubos capilares entran en el
gabinete.
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15.3. MONITOR DE TEMPERATURA PARA ACEITEY ARROLLAMIENTOS

El reactor de potencia se debera suministrar con monitores de temperatura similar a QUALITROL o
su equivalente, de devanado y de aceite de reactor, con indicacion visual en sitio. El grado de
proteccion del dispositivo debera ser tal que evite la condensacién de humedad ante cambios
bruscos de temperatura.

El monitor de temperatura del reactor supervisara la temperatura para el punto mas caliente de
devanado y para el punto mas caliente del aceite, equipados con contactos de alarma y disparo para
sistema de 125 Vcc, para ser utilizados en conjunto con los detectores de temperatura especificados
anteriormente, para operar con valores de temperatura ajustable entre 50°C y 120°C a valores
recomendados por el Proponente.

Para cada devanado del reactor el monitor de temperatura debera disponerse una funcion que
responda tanto a la temperatura de la parte superior del aceite, compensada con el valor de
temperatura ambiente, como al efecto calefactor directo de la corriente de carga, indicando por lo
tanto la temperatura del punto mas caliente del devanado y teniendo una caracteristica que
corresponda a la del devanado del reactor; esta funcidn operara con los detectores de temperatura
descritos.

Los transformadores de corriente que sean necesarios deberan ser suministrados por el Proponente.

Preferentemente, el monitor de temperatura sera digital y modular, con menuds programables a
través de un panel frontal y conexion a PC a través de un puerto RS485 con alimentacién universal
continua 125 Vc.c.

Cada monitor de temperatura debera tener una salida analdgica para indicacion remota de las
temperaturas de cada uno de los devanados o aceite, con seleccién de las corrientes de salida (4-
20 mA). Los monitores deberan tener las siguientes funciones:

e Protocolos de comunicacion seleccionable, minimo 2 protocolos: IEC 61850 PRP en forma
obligatoria, (pudiendo ser los otros ModbusRTU, DNP3.0. etc.).

e Memoria no volatil del monitor, adicionalmente debera tener las opciones de desconexion de
cualquiera de los relés de salida (control de ventilacidn, alarmas, disparo y autodiagndstico).

El monitor de temperatura sera instalado dentro del gabinete de control del reactor, a una altura
que permita lectura facil y directa desde el piso a través del visor de vidrio del gabinete de control.

Cada reactor monofasico debera disponer de Termdmetros de Aguja para la medicién de
temperatura de Aceite y Devanado, de marca MESSKO MT-ST o de similar calidad incluyendo sus
sondas térmicas y accesorios asociados.

15.4. DISPOSITIVO DE ALIVIO DE PRESION

Este dispositivo estara localizado sobre la cubierta superior del tanque, de tamafo adecuado para
proteger el tanque contra una sobrepresion interna. El aceite que sea expulsado por el dispositivo
debera ser dirigido por un tubo metalico hasta la fosa del reactor.

El dispositivo sera disefiado para disminuir la descarga de aceite y expulsar el gas acumulado
después de abrir; este dispositivo operara a una presion estatica menor que la presion de la prueba
hidraulica del tanque del reactor. Debera soportar pleno vacio y no presentara fugas de aceite
durante el transporte o montaje del reactor.
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Después de operar el dispositivo se repondra automaticamente a un valor positivo de la presion
residual del gas. Este dispositivo debera poseer una sefial que permita identificar su operacion de
disparo y con contactos de alarma para cierre, adecuado para operar con 125 Vcc no puesta a tierra,
los cuales podran reponerse desde el piso.

15.5. RELE BUCHHOLZ

El relé Buchholz serd montado entre tanque principal y el tanque de expansion del reactor. Este relé
estara provisto de contactos de cierre de alarma y disparo, adecuados para operar en un sistema
de 125 Vcc no puesto a tierra; se activara con la acumulacion de gas en la cdmara de los flotadores
o con el flujo indebido del aceite ocasionado por fallas internas. Debera estar provisto con grifos de
prueba para muestreo de gas y de aceite. Se suministraran dos valvulas de aislamiento con las
cuales se facilite su desmontaje y mantenimiento.

15.6. RELE DE PRESION SUBITA

El reactor debe estar dotado con un relé de presion de rapida respuesta a la tasa de crecimiento de
la presidn de aceite. El dispositivo debera tener una condicién igualadora que le permita mantener
constante la exactitud a todos los niveles de presion. Debera ser insensible a variaciones lentas de
presion ocasionadas por cambios de carga y debera operar Unicamente para fallas internas.

El relé sera facilmente accesible para inspecciones o pruebas sin necesidad de desenergizar el
reactor y deberd estar provisto con contactos de cierre para alarma y disparo alimentados con 125
Vcc no puesto a tierra.

15.7. INDICADOR DE NIVEL DE ACEITE

Debera suministrarse un indicador de nivel de aceite para el tanque principal, dispuesto para llevar
la sefial al sistema de control y a la Unidad de Control respectiva y para indicacion local en el reactor,
equipados ademas con contactos para 125 Vcc, no puesto a tierra, para dar alarma por bajo nivel.

15.8. DESHIDRATADOR DE AIRE LIBRE DE MANTENIMIENTO

Los deshidratadores de aire libre de mantenimiento deben ser marca MESSKO modelo MTRAB o su
equivalente, deben ser montados en el conservador del Reactor. La humedad debe ser controlada
por medio de un sensor de humedad interno. La carcasa del respirador, su brida de montaje,
gabinete de control y tornilleria deberan ser fabricadas en aluminio anodizado o acero inoxidable
(no se aceptara plastico).

El gabinete de control debera disponer de una resistencia de calefaccién de anti-condensacién. Debe
tener un botdn de prueba para auto-diagndstico y teste de las funciones. Debe tener contactos de
error a prueba de fallas y LED’s de indicacion del estado de operacion (verde, amarillo y rojo). El
aire de entrada debe ser filtrado por medio de un filtro metdlico en acero inoxidable. La alimentacion
del deshidratador sera en 220 VAC, v los circuitos de control para 125 Vcc.

15.9. PERNOS DE ANCLAJE
El Proponente debera suministrar los pernos requeridos para el anclaje del equipo al piso. El

Proponente suministrara para probacion, un plano en el que se indique la forma del anclaje y de los
detalles de los pernos, las dimensiones y el material.

Los pernos se disefiaran considerando las solicitaciones sismicas horizontales y verticales teniendo
en cuenta los datos sismicos de la Planilla de Datos Técnicos Garantizados del Formulario C1.
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15.10. PLACAS DE CARACTERISTICAS

El reactor se debera suministrar con una placa de acero inoxidable describiendo sus caracteristicas
técnicas, escrita en espanol, sujeta a aprobacién, montada donde pueda leerse facilmente. También
para los aisladores pasantes y transformadores de corriente tipo aislador pasante. Se deberan
suministrar placas conforme con las publicaciones aplicables IEC, que seran sujetas previamente a
aprobacion de ENDE.

También se debe proveer una placa que muestre la ubicacién y funcién de todas las valvulas, grifos
y tapones. Se debera indicar la posicion (abierta o cerrada) que tendran, para: funcionamiento
normal, llenado de aceite y vaciado de aceite del reactor.

Se debera suministrar, ademas una placa que contenga el torque adecuado para todos los pernos
del reactor.

15.11. ESTRUCTURA SOPORTE DE DESCARGADORES

Los descargadores para el neutro de cada reactor, seran suministrados por el Proponente y estaran
provistos para instalacién sobre los reactores, incluyendo el suministro de los contadores de
descargas.

El Proponente debera suministrar soportes metalicos removibles para instalar pararrayos tipo
estacion, en el lado de Neutro, por lo cual se debera prever su fijacién en el tanque del reactor.
También se debe prever en el disefio la forma de instalacion de los contadores de descargas.

La altura del soporte debera ajustarse de modo que el extremo superior de cada descargador esté
proximo al terminal del aislador pasante asociado, cumpliéndose las distancias eléctricas y de
seguridad adecuadas.

También, es parte de alcance el disefio y suministro de las bajantes a tierra desde los pararrayos
hasta la base del reactor con pletinas de cobre.
15.12. VALVULAS

El reactor tendra valvulas para:

a) Muestreo de aceite en la parte inferior, media y superior del tanque.

b) Drenaje del tanque (valvula de compuerta con brida).

c) Conexion inferior de drenaje completo para el tanque principal y el conservador (50mm).
d) Conexion superior al tanque principal y el conservador (g 50 mm).

e) Remocidn de los radiadores sin drenar el tanque del reactor (valvulas de paso a la entrada y
salida de cada radiador).

f) Extraccién del aire del respiradero del aliviador de presion.

g) Drenaje completo y muestreo del tanque conservador.

h) Valvula para hacer vacio, ubicada en la parte superior del conservador del reactor.
i) Valvulas de paso a ambos lados del relé Buchholz.

j) Valvulas para el dispositivo de muestreo del relé Buchholz.

k) Valvula automatica de retencion a instalarse en la caneria del relé Buchholz, de modo que
opere automaticamente en caso de pérdida importante de la cuba.
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Todas las valvulas hasta g 100 mm inclusive, deberan ser de media vuelta de acero inoxidable o tipo
canon de bronce con tapones. Las mas grandes pueden ser de bronce de cafidn o cuerpos de hierro
fundido con bronce de candn. Deberan ser del tipo de valvula sin restriccién con tornillo interno y
ser abiertas girandolas en direccidon contraria a las agujas del reloj cuando se mira el volante.

Se deberan disponer medios para enclavar las valvulas con candado en las posiciones abierta y
cerrada. Cada valvula debera estar provista con un indicador que muestre claramente la posicion,
con bridas que tengan caras maquinadas; se deberan disefiar para mantenerse sin fugas de aceite
aislante caliente.

Todas las valvulas deberan dotarse con una placa que tenga el nimero y la descripcién de su funcion
operativa. El reactor debera disponer de una placa que muestre una lista y la localizacion de todas
las valvulas.

En la parte superior del tanque del reactor debera preverse un respiradero de aire conectado con
tuberia a una valvula, situada a una distancia accesible desde el piso, para permitir el escape de gas
cuando el tanque esta siendo llenado.

15.13. REGISTRADOR DE IMPACTOS

Durante el transporte el reactor debera ser equipado con un registrador de impactos de tres ejes
ortogonales; aptos para funcionar a la intemperie con 100% de humedad.

El Registrador de impactos debe ser similar a Messko IM100, con capacidad para registrar la fecha,
hora, magnitud de aceleracién (X-Y-Z) de minimo 500 eventos de impacto y/o vibracion, ventanas
de tiempo y resumen de informacion obtenida. Debe tener GPS para localizar el sitio de impacto y
contar con GSM para enviar informacién en tiempo real al cliente, de: fecha, hora, magnitud de
impacto y datos de ubicacion. Los gastos de habilitacion y mantenimiento del sistema GPS y GSM,
durante el transporte, correran por parte del proponente.

Adicionalmente debe permitir la comunicacién por bluetooth, para la descarga de la informacion
desde una computadora con el software del equipo.

Antes del embarque de los equipos el Proponente debera informar las aceleraciones maximas
permisibles para el reactor.

Dicho registrador no forma parte de la provisién y sera devuelto una vez que arribe a destino. Luego
del arribo del reactor a la obra, seran comparados los datos del registrador con los valores maximos
garantizados.

En caso de verificarse la superacion de los valores limites establecidos, ENDE se reserva el derecho
de repetir los ensayos que estime necesarios.

Los costos de los ensayos y del eventual traslado de retorno a fabrica del o los equipos quedaran a
cargo y costo del Proponente.

15.14. PARARRAYOS DE ZnO PARA NEUTRO

El Proponente debera suministrar pararrayos de 6xido de Zinc de clase 2 para el neutro del reactor,

contador de descargas, bases aislantes, pletina de cobre hasta nivel de piso, accesorios de fijacion
y conexion.

Los pararrayos deberan ser sometidos a las pruebas comprendidas en las Normas IEC vigentes.
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El Proponente presentara con su propuesta las Tablas de Datos Técnicos Garantizados, con los datos
de los pararrayos de neutro de los reactores.

Los descargadores para Neutro seran suministrados por el Proponente y estan previstos para
instalacion sobre la cuba del reactor incluyendo contadores de descargas.

El Proponente debera suministrar soportes metalicos removibles para instalar pararrayos tipo
estacion, en el lado de Neutro, por lo cual se debera prever su fijacion en el tanque del reactor.
También se debe prever en el disefio la forma de instalacion de los contadores de descargas.

La altura del soporte debera ajustarse de modo que el extremo superior de cada descargador esté
proximo al terminal del aislador pasante asociado, cumpliéndose las distancias eléctricas y de
seguridad adecuadas.

También, es parte de alcance el disefio y suministro de las bajantes a tierra desde los pararrayos
hasta la base del reactor con pletinas de cobre.

16. CABLEADO DE CONTROL Y CIRCUITOS AUXILIARES

Los conductores de alimentacién c.a. y c.c. deben ser de cobre flexible y clase de aislamiento 0,6/1
kV, y temperatura de operacion clase 90° C, del tipo antillama no propagador del fuego.

Para los circuitos de control, la seccidn de los cables sera de 2,5 mm2 y de 4 mm?2 para los circuitos
de corriente. La identificacién del cableado debe ser del tipo origen/destino en cada extremo del
cable. Los extremos de los conductores deben ser identificados con anillos no metalicos, con letras
visibles e indelebles, siguiendo la misma identificacion existente en los esquemas de cableado.

Todo el cableado debe ser efectuado en canaletas plasticas con tapa removible y, los tramos de
cableado entre parte fijas y moviles deben protegerse con tubo plastico corrugado o con cintas
plasticas helicoidales. En lo posible, los diferentes circuitos deberan diferenciarse por colores. El
Proponente debe indicar en su propuesta las caracteristicas de todos los cables de control a utilizar
en la construccién del sistema.

Cada regleta terminal debe estar identificada individualmente y sus bornes debidamente numerados.
Las regletas terminales deben ser montadas con espaciamiento suficiente para la interconexion de
cables de llegada y salida. Los bloques terminales deben ser apilables.

Los terminales para los circuitos de corriente deben ser seccionables y permitir cortocircuitar los
mismos. El Proponente debe disponer de terminales libres (de reserva) en porcentaje no inferior a
20% del total utilizado en cada uno de los gabinetes.

Se debera tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Los bloques terminales deben tener clase aislamiento 1 kV.
e Todos los cables deberan tener terminales prensables del tipo punta con collarin aislante.
e Para los circuitos de corriente se deben utilizar terminales tipo ojal.

e El suministro de voltaje auxiliar de calefaccién, poder e iluminacién, sera adecuado para
voltaje de 380/220 Vca y para los accesorios de protecciéon y control en un voltaje de 125
Vcc.

e El cableado que conecte las diferentes piezas, equipos o accesorios de los circuitos eléctricos
propios del reactor, se efectuara utilizando cajas terminales y tubo de acero galvanizado
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rigido del tipo "Conduit", en los tramos donde sea necesario se utilizara tubo de acero
galvanizado “conduit flexible”, previa aprobaciéon de ENDE.

o No se admitiran relés repetidores para las alarmas y disparos de las protecciones mecanicas
del reactor.

17. PINTURA

Todas las superficies metalicas deberan limpiarse completamente por chorro de abrasivos, arena o
perdigonado metalico. Las superficies interiores del tanque sobre el nivel minimo de aceite deben
suministrarse con una capa de pintura o esmalte de color claro y resistente al aceite. Las superficies
exteriores deben llevar una primera y dos capas finales de pintura epdxica de buenas propiedades
de resistencia al calor, al aceite y a la intemperie. El método de aplicacion de las capas exteriores
de pintura estara de acuerdo con la practica establecida del Proponente. Todo el acabado metalico
debera protegerse adecuadamente contra dafos durante el transporte. Para retocar las superficies
danadas, después del montaje debe proveerse al menos cuatro (4) litros de pintura de acabado en
tres 0 mas depdsitos adecuados para su almacenamiento en el sitio. La pintura de acabado debera
tener una emisividad radiante no menor a 0,95. El color se indica en la Planilla de Datos Técnicos
Garantizados.

Tanto como sea practicable, todas las partes exteriores de metal, incluyendo el tanque y radiadores
seran provistas con un acabado adecuado de dos capas de pintura epoxica de prueba al clima y
durable. Para aquellas partes donde no se pueda aplicar galvanizacidn por inmersién en caliente, un
procedimiento de pintura conveniente sera aplicado sujeto a la aprobacién de ENDE.

18. ACEITE
18.1. TIPO

El aceite mineral aislante, debera ser nuevo e inhibido, similar al NYTRO 11GBX y debe obtenerse
por destilacion de crudos de petrdleo de base predominantemente nafténica y refinado por métodos
que satisfagan convenientemente las pruebas estipuladas para el despacho.

18.2. PROPIEDADES Y PRUEBAS

El aceite debe satisfacer los valores limites de las propiedades fisico-quimicas funcionales y los
métodos de prueba indicados para un aceite Clase I, en las Publicaciones IEC 60296 e IEC 60422 o
ASTM segln corresponda.

18.3. CONDICIONES DE ACEPTACION Y DESPACHO

El muestreo del aceite se realizara en conformidad con el procedimiento descrito en la Publicacion
IEC 60475 "Method of sampling liquid dielectrics".

El aceite se almacenara en tambores no retornables de 200 litros (55 galones) que cuidadosamente
se hayan limpiado para tal propdsito y no se hayan utilizado para otros fines.

Para la importacion del Aceite Dieléctrico, es necesario que ENDE tramite una Autorizacion ante la
Agencia Nacional de Hidrocarburos, ANH, por lo que el proponente adjudicado debe proporcionar
informacién documentada, como maximo a los 10 dias habiles de haber sido aprobados por ENDE
los planos de disefo. La informacion que requerira es la siguiente:
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Marca
Proponente
Cantidad en litros
Peso Neto
Destino
Procedencia
Ubicacién final
Ruta de internacién
Transporte
. Modalidad de importacion
. Aduana de Destino
. Compafiia Proponente
. Partidas Arancelarias NANDINA
14. Envases

Ademas, debera entregar una copia del Certificado de Calidad del Aceite homologado por organismo
de certificacién reconocido en el pais de origen (las normas aplicables ASTM), Ficha técnica del
Producto y Certificado de Analisis que incluya el analisis Infrarrojo.
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ENDE, iniciara el tramite ante la ANH para la obtencion de la autorizacion de importacion de aceites,
una vez recibida toda la documentacion del aceite requerida, considerar que el tramite de la
autorizacion correspondiente, tiene una duracién aproximada de dos (2) meses.

Los aceites deben ser enviados juntamente con los equipos principales, en un solo embarque, es
decir la cuba, los accesorios y el aceite dieléctrico; cualquier pago que resulte por una importacion
adicional de Aceite y/o los gastos consecuentes que se generen por la falta de la informacion
requerida, debera ser cubierto por el proponente adjudicado.

19. REPUESTOS Y HERRAMIENTAS ESPECIALES
La provision, en forma global, incluira lo siguiente:

e Debe suministrarse los repuestos que se indican en la “Lista Detallada de Repuestos de
Reactores”, esta debe ser presentada con los items minimos descritos de dicha lista y ser
presentada adjunta a la propuesta econdmica.

e Un juego completo de herramientas especiales, llaves 0 equipos que sean necesarios o
convenientes para el ensamblaje, desmontaje y movimiento del reactor.

El Proponente podra recomendar otras piezas que juzgue necesarias para el mantenimiento de la
maquina por un periodo minimo de operacién de 5 afos.

20. ENSAMBLE Y PRUEBAS EN FABRICA

Cada reactor sera completamente ensamblado y ajustado en fabrica y se le realizaran las pruebas
acostumbradas por el Proponente y otras que se relacionan mas adelante. Se marcaran todas las
partes para facilitar el ensamble en el campo. Todas las pruebas que aqui se especifican seran
presenciadas por personal del Contratante o por un representante autorizado a menos que se desista
por escrito. Las pruebas se realizaran como se especifican en las publicaciones IEC aplicables.
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Las pruebas se realizaran a cualquier temperatura ambiente entre 10°C y 40°C. Donde se requiera
que los resultados de prueba se corrijan a una temperatura de referencia, esta sera 75°C.

El valor del factor de potencia de cualquiera de los aislamientos, tanto en pruebas en fabrica como
en la recepcion en sitio, no debe superar el valor del 0,5%, corregido a una temperatura de 20°C.

Se establece que el limite de grado promedio de polimerizacién de la celulosa debe ser superior a
1000, determinado directamente a partir del analisis de la muestra de papel; obtenida a partir de
los estudios de deterioro de vida Util y teniendo en cuenta una vida util de 40 afios para el reactor.

El Proponente realizara las pruebas de rutina sobre el reactor y sobre todos sus accesorios antes de
ensamblarlos. El precio de las pruebas debe estar incluido en el precio de los equipos. Cuando algin
resultado de las pruebas no esté de acuerdo o existan dudas con los valores especificados, se
repetiran las pruebas sin ningun costo para el Contratante.

Una vez concluido el proceso de secado de la parte activa de cada unidad, se debera medir y
garantizar, los siguientes valores:

e Grado de polimerizacidn del papel, minimo 1000.
e Humedad en el papel con el método Karl Fischer menor a 0.5%

El Proponente debe realizar un registro fotografico, desde el inicio del proceso de secado de la parte
activa y durante todo el ensamblado de cada unidad; el mismo sera adjuntado al reporte de pruebas
de rutina.

20.1. PRUEBAS TIPO

El Proponente debera entregar una copia a ENDE de los reportes de pruebas tipo de un reactor
similar, fabricado durante el periodo de los ultimos 5 afios contados a partir de la fecha de la
adjudicacion; si no dispone de reportes de prueba tipo con esta vigencia, se deberan realizar las
pruebas tipo de acuerdo a las Ultimas publicaciones de la norma IEC 60076, IEC 60270, IEC 60137,
IEC 61869-2 y su costo debera ser considerado dentro del costo de los equipos.

Adicionalmente, se deben realizar las pruebas tipo indicadas a continuacion, las mismas seran
efectuadas sobre solamente un reactor por cada tipo de disefio del suministro, el costo de estas
pruebas estara incluido en el precio de los equipos.

» Pruebas tipo para reactor

e Prueba de incremento de temperatura o elevacion de temperatura a un reactor segiin norma
IEC.

e Prueba de medida de vibracién

e Medida del nivel del ruido

e Pruebas dieléctricas

e Prueba de contenido de arménicos en la corriente de excitacion.
20.2. PRUEBAS DE RUTINA

El reactor sera completamente ensamblado y ajustado en fabrica, y ser sometido a ensayos de rutina
del Proponente, ademas de las que se especifican mas adelante.
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El reactor serd sometido a las pruebas de rutina especificadas en la Publicacién IEC 60076. Los
equipos de prueba a utilizar, métodos, mediciones y componentes deberan estar de acuerdo con los
requerimientos de las publicaciones IEC 61869, 60060, 60076-2, 60076-3, 60076-6 y 60296.

Adicionalmente a las pruebas de rutina especificadas en la publicacion IEC 60076-1, el Proponente
debera realizar las siguientes pruebas:

e Pruebas de Nivel Basico de Impulso, incluyendo la onda cortada.

e Pruebas de medicidén de impedancia.

e Prueba de descargas parciales.

e Prueba del factor de potencia del aislamiento.

e Pruebas de aislamiento de cableados de control y proteccion.

e Prueba de hermeticidad.

e Prueba de vacio.

e Pruebas de saturacidn de todos los transformadores de corriente tipo aislador pasante.

e Pruebas de medicidn de la clase de error y burden de los transformadores de corriente, en
todos los niveles de tensidn del reactor.

e Prueba de respuesta por barrido en frecuencia (SFRA — Sweep Frequency Response
Analysis). Esta prueba de SFRA debe ser realizada con un equipo OMICRON-FR Analyzer o
un equipo DOBLE M5100.

Se debera realizar pruebas de rutina en los aisladores pasantes, de acuerdo a lo establecido en las
publicaciones IEC 60137, 60060-1, 60060-2.

TANQUE

Para fugas de aceite y aire, el tanque debera probarse a una presién no menor de 68,65 kPa (0,7
kg/cm?2).

RESISTENCIA

Se debera medir la resistencia en frio de cada devanado. También se debera medir la resistencia en
caliente de los devanados al realizarse la prueba de calentamiento.

IMPEDANCIA

Se determinara las impedancias de secuencia positiva y cero correspondientes a las caracteristicas
de refrigeraciéon ONAN.

TEMPERATURA

El reactor de potencia deberd someterse a pruebas estandar de temperatura. El incremento de
temperatura debera determinarse para operacion continua al 100% de su capacidad y con todos los
radiadores en servicio.

RENDIMIENTO
Se deberan medir las pérdidas y su rendimiento para el 50%, 75% y 100% de la carga nominal.

RESISTENCIA DIELECTRICA DE LOS DEVANADOS

El reactor de potencia, incluyendo los aisladores pasantes, debera ser sometido a las pruebas
normalizadas de baja frecuencia, de onda cortada y de onda plena de impulso.
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AISLACION DE LOS CIRCUITOS DE CONTROL

Los dispositivos, circuitos de control y motores de los ventiladores deberan ser sometidos a pruebas
dieléctricas.

FACTOR DE POTENCIA DEL AISLAMIENTO

Cada devanado del reactor de potencia, debera ser sometido a la prueba de factor de potencia y los
datos obtenidos deberan formar parte de los reportes de prueba. Esta informacion sera tomada
como referencia para futuras pruebas de mantenimiento.

CURVA DE MAGNETIZACION

Esta prueba es para determinar la curva caracteristica de magnetizacion, para el caso de reactor no-
lineales o saturado. La medicién puede ser realizada a frecuencia industrial y corriente hasta la
maxima tension de operacion; este valor puede ser menor previo acuerdo entre el Proponente y el
Cliente.

NIVEL DE RUIDO

El reactor deberd someterse a las pruebas de nivel del sonido de presidon. Se realizaran las
mediciones alrededor del reactor y estas estaran distribuidas a 1 metro entre mediciones; la altura
de medicién sera la mitad de la altura de lado medido y la distancia de 0.3 metros, de la superficie
principal de radiacién acustica.

VIBRACIONES

El reactor debera someterse a las pruebas de vibracién, cuando el reactor este energizado con la
maxima tension de operacion. Las mediciones deberan ser expresado en términos de magnitud de
amplitud “peak-to-peak”; los valores medidos no deben exceder 200 pm.

CROMATOGRAFIA DEL ACEITE AISLANTE

Previamente al inicio de los ensayos y una vez finalizados los mismos, se tomaran muestras del
aceite de la maquina sobre las que se realizara una cromatografia en fase gaseosa segun las normas
ASTM correspondientes.

Los valores obtenidos serviran para evaluar el estado de la maquina y como base de comparacion
para los ensayos similares a realizarse durante la vida de la maquina.

El costo de las pruebas descritas estara incluido en el costo del reactor.

El tablero de control y sus componentes deberan ser probados de acuerdo con los procedimientos
indicados en las normas ASTM. Las pruebas incluiran como minimo lo siguiente:

Inspeccion visual completa de los equipos, cableados, acabados, etc.
Pruebas de adherencia y medicion del espesor de la pintura de panel.
Prueba de aislamiento y dieléctricas.

Pruebas funcionales de operacion.

Con una anticipacion de treinta (30) dias calendario a las pruebas en fabrica, el Proponente debe
enviar a ENDE, para su aprobacién, el programa detallado de pruebas en fabrica y los diagramas de
los circuitos de conexionado de cada ensayo que incluya una descripciéon resumida, indicando con
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los criterios de aceptacion. El programa y los diagramas, deben ser adecuados para comprobar que
los equipos atienden los requisitos técnicos establecidos.

ENDE enviara a dos (2) Ingenieros a las pruebas de fabrica; los costos de pasajes aéreos de ida y
vuelta a fabrica seran asumidos por el Proponente, y por ENDE el transporte, hotel y gastos de
alimentacion.

Una vez realizadas las pruebas en fabrica, se entregara al Ingeniero la certificacion de las pruebas
con el informe correspondiente.

La aceptacion del certificado de los reportes de pruebas efectuadas, no releva al Proponente de su
responsabilidad para con el equipo en caso de que éste falle, independientemente que el equipo
esté en posesion del Proponente, en los almacenes de ENDE o instalado en sitio.

Si las pruebas revelan deficiencias en los equipos, ENDE podra exigir la repeticién de todas las
pruebas, que en su opinidon fuesen necesarias para asegurar la conformidad con las exigencias del
Contrato. Los gastos por dichas pruebas suplementarias seran cubiertos por el Proponente.

20.3. PRUEBAS DE ACEPTACION EN SITIO

El Proponente debera brindar los servicios de un supervisor de fabrica competente, interiorizado en
el montaje, y puesta en funcionamiento y operacidn de los equipos que se suministran.

ENDE realizara el montaje del reactor o contratara una empresa especialista para el montaje de
reactores.

El supervisor de fabrica sera el responsable del montaje y actuara como guia del personal de montaje
de ENDE.

El supervisor de fabrica debera participar de las pruebas de aceptacion en sitio, ademas supervisara
la puesta en servicio del reactor, cuando asi lo requiera ENDE.

Treinta (30) dias antes de la realizacidon de las pruebas, el Proponente entregara a ENDE, para su
aprobacién:
Lista de pruebas a realizar.

e Descripcidn de los procedimientos de cada prueba.

e Detalle de los equipos e instrumentos que se utilizaran para dichas pruebas.
Dentro de las pruebas a desarrollar deben estar incluidas las siguientes:

> Pruebas Eléctricas:

1) Medicién del punto de rocié (U.R.S.1.)

2) Resistencia Ohmica de los devanados

3) Corriente de excitacion de los devanados

4) Factor de Potencia y Capacidad de los devanados

5) Resistencia de Aislamiento de los devanados y nucleo

6) Factor de potencia y capacitancia de los Bushings

7) Resistencia de aislamiento de los aisladores pasantes.

8) Relacion de Transformacion y polaridad de los CTs.

9) Resistencia Ohmica del devanado secundario de CTs.
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10) Corriente de CTs (Curva de Saturacion)

11) Resistencia de aislamiento de CTs, secundario a tierra
12) Potencia de pérdidas de los pararrayos

13) Resistencia de aislamiento de los pararrayos

>
1)
>
1)
2)
3)
4)
>
1)
2)

3)

4)

Pruebas Avanzadas:

Analisis de Respuesta de barrido en frecuencia

Laboratorio

Prueba de Rigidez Dieléctrica del Aceite

Ensayo Fisicoquimico al aceite dieléctrico después de su tratamiento en sitio.
Andlisis de gases disueltos en el aceite dieléctrico.

Verificacion de humedad en el aceite en ppm

Mecanica

Inspeccion y verificacion de las protecciones propias del reactor.

Ensayo de fugas de aceite (debera ser realizado con el aceite caliente a 60 °C) para detectar
eventuales pérdidas de aceite.

Verificacién de la resistencia de aislamiento y del funcionamiento de los motores eléctricos
del sistema de refrigeracion.

Control de funcionamiento de todos los dispositivos de proteccion.

ENDE aprobara la lista de pruebas y podra agregar alguna otra prueba que en su criterio considere
necesaria realizar. El Supervisor de fabrica debera aprobar los resultados de las pruebas en planillas
de protocolos correspondientes, para lo cual deberd presentar el informe de pruebas
correspondiente adjuntando los reportes de pruebas a ENDE en 3 ejemplares (en fisico y en digital).

21.

INFORMACION A SER PRESENTADA POR EL PROPONENTE EN SU PROPUESTA

La informacién que debe presentar el proponente en su propuesta, debera incluir la siguiente
documentacidn:

Planilla de datos Técnicos Garantizados. (Anexo 1 Planilla de datos técnicos garantizados).

Lista detalla del Lote de Repuestos de Reactores. (Anexo 9.- Lista de repuestos de reactores
con sus respectivos precios unitarios que resulten al total del Item A- 1R del Formulario B1.

Cronograma de fabricacidon. (Que describan minimamente Ingenieria, disefo, fabricacion,
montaje, pruebas y transporte a sitio).

Planos de disposicion general del reactor, indicando sus dimensiones principales, sus pesos
y ubicacidn de los accesorios. Incluyendo lista de equipos y accesorios.

Informacion de aisladores pasatapas, con diagramas, dimensiones y pesos.
Cualquier otra informacion que ilustre los reactores ofrecidos.

Los manuales, leyendas y explicaciones de los planos, dibujos y diagramas, se aceptara
excepcionalmente inglés, siendo preferido el idioma castellano.
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22. INFORMACION A SER PRESENTADA DESPUES DE LA FIRMA DE CONTRATO Y
ORDEN DE PROCEDER

En un plazo maximo de 45 (cuarenta y cinco) dias calendario a partir de la firma de contrato y orden
de proceder; el Proponente debera presentar, para aprobacion por parte de ENDE, la siguiente
informacion:

e Lista de planos y documentos.
e Cronograma final de fabricacion.

e Modelo BIM del reactor, compatible con los formatos IFC, RVT 2025. Debe proporcionar los
modelos BIM de los equipos a suministrar, estos modelos deben ser correspondientes y
proporcionados por el Proponente o en su defecto el Proponente debera elaborarlos con un
nivel de detalle superior a LOD 300 que reuna la informacion que el contratante indique.

e Vista de planta y cuatro vistas laterales con todos los detalles (ubicacién placa apoya gatos,
bornera de puesta a tierra, cierre tapa de cuba, detalle de la cuba, inclinacion de canerias
en general, accesorios y su ubicacidn, etc.), distancias eléctricas entre bornes y tierra, todo
debidamente acotado.

e Copia del protocolo de pruebas del aceite a utilizar.

e Esquemas funcionales y cableado de todos los circuitos de fuerza motriz, mando, control y
proteccidn, con numeracion de borneras y ubicacion de las mismas.

e Plano del gabinete de comando.

e Detalles de las placas de caracteristicas, y; diagrama de operacion y localizacién de valvulas.

e Detalle, con plano de ubicacién y numeracién correspondiente de todas las juntas de la
maquina.

e Detalle, con plano de ubicacién y numeracién correspondiente de todas las tapas que se
utilizaran durante el transporte y son posteriormente removidas en el montaje.

e Manual o instrucciones de puesta en servicio y mantenimiento, y folletos en idioma espafiol
de:

- Aisladores pasantes

- Relé Buchholz

- Niveles de aceite

- Relés de imagen térmica

- Termdémetros

- Secador de silica-gel

- Dispositivo de alivio de presion

- Valvula automatica de retencién.

- Analizador de gases

- Otros dispositivos o accesorios del reactor

e Manual o instrucciones de transporte, puesta en servicio y mantenimiento de la maquina, y
sus componentes.

e Instrucciones para el manipuleo, purga y tratamiento de aceite.



Documento de Requerimiento de Propuestas

e Memoria descriptiva del método de secado e impregnacién que sera utilizado. Adjuntando
lista de los equipos que se utilizaran para realizar ésta tarea.

e Certificado de fabrica, de la chapa (lamina) que sera usada para fabricar el ndcleo y la cuba.

e Listado con marca y modelo de todos los componentes eléctricos instalados en los gabinetes
de comando.

e Valvulas con indicacién del material.

e Esquemas eléctricos de los gabinetes (comando, agrupamiento, cambiador de tomas bajo
carga).

e Detalles de la estructura soporte de los descargadores.

e Cualquier otra informacion sobre el equipo y componentes.

e Curva de dafo

e Curva de perdidas vs temperatura

e Curva perdida de vida por sobrecarga

e CurvaV/Hz

e Curva de saturacion del nacleo (Tension versus Corriente)

En un plazo maximo de 30 (treinta) dias calendarios a partir de la recepcion de la documentacion
de Proponente; ENDE, dara respuesta via correo electronico sobre la informacién recibida, con una
de las siguientes leyendas:

1. Aceptado
2. Aceptado con observaciones
3. Rechazado

En el caso de que la documentacién contenga las opciones Aceptado con observaciones y
Rechazado, el Proponente debe realizar las modificaciones indicadas y remitir a ENDE la
documentacion correspondiente para una nueva revision.

Sera por cuenta y riesgo del Proponente cualquier trabajo que ejecute antes de recibir los planos
aprobados por ENDE. Esta aprobacion no releva al Proponente del cumplimiento de las
especificaciones y de lo estipulado en el Contrato.

La aceptacion de cualquier documento no exime al Proponente de plena responsabilidad en cuanto
al funcionamiento correcto de los equipos, y a la obligacion de suministrar el producto de acuerdo
con las exigencias técnicas.

Antes del embarque de los equipos, el Proponente debera presentar a ENDE:
e Dos (2) ejemplares de toda la documentacion aprobada por ENDE (1 copia de los planos se
entregara en formato AUTOCAD), incluyendo las respectivas modificaciones solicitadas.
e Dos (2) ejemplares del informe referido a las pruebas tipo y de rutina.
e Dos (2) ejemplares del informe referido a las pruebas de aceptacion realizadas en fabrica.

e Dos (2) ejemplares de los manuales de montaje, operacion y mantenimiento. Al salir de
fabrica, el equipo debera llevar un juego adicional de la documentacidon anterior,
perfectamente protegido y guardado dentro del gabinete de control.
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23. EMBALAJE Y TRANSPORTE

El embalaje y la preparacién para el transporte sera tal que se garantice un transporte seguro de
los equipos considerando todas las condiciones climatoldgicas y de transporte al cual estaran sujetas.

El reactor sera embarcado a destino con un registrador de impactos en las tres direcciones (ejes x,
y, ). El informe de interpretacion de los datos del registrador de impacto o un registrador de impacto
de tipo electrénico que permita descargar la informacion a ENDE, serd un anexo del acta de
recepcion en sitio.

Todos los componentes individuales o pequenos deberan también ser embalados y anotados en la
lista de empaque.

23.1. IDENTIFICACION DEL EMBALAJE

Todas las cajas deberan ser identificadas con una etiqueta de aluminio o similar, fijada firmemente,
claramente impresa o pintada, conteniendo al menos la siguiente informacion:

a) Nombre del PROPIETARIO

b) Nombre y/o simbolo del FABRICANTE y/o PROPONENTE
c) Fecha de fabricacion

d) Cddigo y caracteristicas del producto

e) Numero del paquete o caja.

f) Numero y tipo de elementos por caja

Los repuestos deberan embalarse en cajas separadas, y sus cajas ser etiquetadas con la leyenda
“REPUESTOS".

23.2. TRANSPORTE

Los productos deberan ser preparados en embalaje de manera de protegerlos contra dafos y
corrosion durante el transporte terrestre o maritimo, manipulacion y almacenamiento externo. Se
utilizara acolchonamientos, cuias o espaciadores para separar las piezas apiladas o alojadas con el
fin de impedir desplazamientos.

El Proponente, sera responsable y compensara, todas y cualquier diferencia y/o pérdida ocurrida en
el cargado y transporte hasta el punto de entrega que resulte del embalaje defectuoso. Los
materiales que sean rechazados a consecuencia de deficiencias en el empaque, manipuleo o
transporte, no seran motivo para ampliacién del plazo.

El embalaje, debera ser adecuado para condiciones tropicales de alta temperatura, humedad, agua
de mar y/o lluvia torrencial con ambiente propenso a formacién de hongos y/o presencia de termitas.
Los embalajes deberan evitar bajo cualquier circunstancia la acumulacién de agua en el interior de
los mismos.

Todos los componentes de madera deberan ser manufacturados de una especie de madera sana,
seca y libre de defectos, capaz de resistir un prolongado almacenamiento y ser fumigada de acuerdo
a normativa ISPM-15. Ademas, deben llevar marcada la constancia del tratamiento ISPM-15 y/o su
certificado de constancia de fumigacion.

Los cajones de madera, deberan tener un disefio que permita su manipulacion con vehiculo
montacargas. La madera de embalaje debera contar con sello de sanidad correspondiente.
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Cualquier material que esté dafiado al entregarse o en condicidén no aceptable, sera rechazado, por
ENDE. El Proponente debera recoger y remplazar a su costo todos los materiales rechazados.

Previo a la salida de las instalaciones del Fabricante, el Proponente debera remitir la lista de empaque
y los planos de transporte, embalaje y almacenaje de los suministros para revision y aprobacion del
Propietario; los planos deberan precisar las dimensiones del embalaje, la superficie minima requerida
para almacenaje, el maximo nimero de paletas a ser apiladas una sobre otra y, de ser el caso, las
cantidad y caracteristicas principales de los contenedores en los que seran transportados.

El reactor de potencia debe ser adecuadamente apuntalado tomando todas las medidas necesarias
de proteccion para su transporte, considerando las condiciones de las vias carreteras o vias de
ferrocarril existentes en Bolivia. El reactor de potencia debe transportarse lleno con gas de nitrogeno
seco o aire seco, materiales deshumidificadores y todos los dispositivos indicadores de presion
requeridos con escalas en kg/cm2. El peso inicial del material deshumidificador y, la presion inicial
de gas y temperatura debe indicarse claramente.

En los casos que el reactor sea transportado con nitrégeno, los devanados deberan estar totalmente
secos Yy el proponente entregara un reporte indicando la temperatura y la presion del dia que fue
realizado el embalaje.

Asimismo, las tuberias, mandmetros y demas accesorios deberan ser protegidos con planchas de
hierro debidamente empernadas al tanque, de modo tal que se evite roturas, dafios y robos en el
trayecto a obra.

Todos los materiales deberan ser entregados en el destino final: Nodo de Compensacion (Mizque),
y el proponente se encargara del traslado de los bienes hasta destino final, del descarguio de los
mismos, del seguro y del riesgo hasta la entrega de los bienes sobre piso a ENDE de acuerdo a la
instruccion del personal responsable de la recepcidn del suministro.

23.3. ADUANAS

Se aclara que tratandose de suministros provistos bajo modalidad DPU INCOTERMS ® 2020
(incluyendo descarguio en destino final), el Proponente debera realizar la entrega de los bienes por
Aduana Interior o Aduana de Aeropuerto en Bolivia y ENDE realizara los respectivos tramites de
desaduanizacidon y correra con el pago de impuestos o tributos aduaneros o se acogera a la
exoneracion tributaria correspondiente.

ENDE también se hara cargo del pago de almacenaje en el recinto de Aduana Interior o Aduana de
Aeropuerto en Bolivia. Luego del tramite de desaduanizacién, el Proponente se encargara del
traslado de los bienes hasta destino y del descarguio en el mismo.

El tiempo de desaduanizacidon no estara contemplados dentro el plazo establecido para la entrega
del suministro.

24. RESPONSABILIDAD DEL SUMINISTRO

El Oferente, es el Unico responsable de cada una de las etapas desarrolladas en el presente

suministro abarcando el disefo, pruebas, fabricacion, entrega y resultado satisfactorio de la
instalacidon y funcionamiento.
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25. IDIOMA

El idioma de las notas, cajetines y textos en general, en los planos para aprobacion, debe ser
espanol. Para el caso de manuales e informacion técnica, se aceptara excepcionalmente inglés,
siendo preferido el idioma espafiol. No seran aceptados otros idiomas, es responsabilidad del
Proponente realizar las traducciones al idioma espanol.

26. TOLERANCIAS Y RECHAZOS CONSIDERANDO PERDIDAS TOTALES DEL REACTOR

Las tolerancias de los reactores seran evaluadas y verificadas de acuerdo a los resultados
obtenidos de las pruebas de fabrica (FAT), que deberan considerar los siguientes puntos:

a) TOLERANCIAS DE LAS PERDIDAS GARANTIZADAS
e Segun la Norma IEC 60076-6 y CIGRE Brouchure 528 Transformer Specifications

b) RECHAZO

Una vez concluida las pruebas de fabrica, si las pérdidas totales exceden las tolerancias maximas
admitidas conforme a normas y recomendaciones citadas, el reactor sera Rechazado.

27. REVISION DEL DISENO

Antes de comenzar con la fabricacion de los reactores se realizara una revision de disefio en fabrica
basada en la Ultima versidn el CIGRE Technical Brochure 529: "Guidelines for conducting design
review for power transformers", publicado en April 2013 por el Working Group A2.36.

La revision del disefio tiene por objetivo asegurar que existe un entendimiento completo de las
normas y especificaciones técnicas aplicables y realizar una revision de los disefios o proyectos
propuestos por el Proponente de modo de asegurar que todos los requisitos solicitados por el
comprador se cumplen.

Las deficiencias del proyecto que se detecten durante la revision del disefio, deberan ser corregidas
antes de comenzar con la fabricacion de los reactores.

La revision del disefio no elimina la responsabilidad del Proponente que debera garantizar el correcto
funcionamiento de los reactores en todos los ensayos de recepcidn y en operacion en la red.

Asimismo, dentro de la instancia de la revision de disefio, se verificara los procedimientos previstos
para los ensayos de rutina y tipo. Asimismo, se verificara, previa presentacion por parte del
Proponente de los planos correspondientes, que la funcionalidad prevista a nivel de instrumentos y
paneles esta de acuerdo a las especificaciones técnicas.

El Proponente, posterior a la realizacion del Desing Review, presentara un informe que detalle las
consideraciones técnicas del alcance en el Technical Brochure 529: "Guidelines for conducting design
review for power transformers", que contenga planillas, memorias de calculo, planos 3D,
procedimientos de pruebas y todos los aspectos que fueron considerados en la revisidon del disefio
del reactor, para su revision y aprobacion por parte de ENDE.

ENDE, podra realizar la revision del disefio en fabrica o en las oficinas de ENDE en Bolivia, segun
considere adecuado.
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28. LUGAR DE ENTREGA

Los suministros deberan ser entregados y descargados sobre piso en el Nodo de Compensacién
(Mizque), ubicada a aproximadamente 7 km de la localidad de Mizque en el Departamento de
Cochabamba del Estado Plurinacional de Bolivia.

Instalacién Coordenada | Zona Este Sur Elevacion
(m) (m) (m.s.n.m)
Nodo de compensacién UTM (WGS 84) 20K 248000.00 8018872.00 2255

Los costos de transporte, descarguio y manipuleo de los bienes hasta la disposicion final en los
almacenes descritos corren por cuenta y costo del proponente.

Los bienes suministrados bajo el contrato deberan estar completamente asegurados contra riesgo
de extravio o dafios incidentales ocurridos en la fabricacion, adquisicion, transporte, almacenamiento
y entrega de conformidad con los Incoterms aplicables.

29. DOCUMENTACION Y PROCESO DE IMPORTACION

La Provisidon de Equipos objeto de la presente convocatoria, sera bajo la modalidad DPU de acuerdo
a INCOTERMS ® 2020 y ENDE asumira el pago de tributos y almacenaje en Aduana Interior o
Aduana de Aeropuerto de Bolivia o se acogera a la respectiva exoneracién tributaria.

El transporte, el seguro y riesgo de transporte de todos los suministros hasta el sitio de entrega, asi
como las descarguio en el punto de destino deberan estar incluidos en el precio de la oferta, cuya
responsabilidad es del proponente adjudicado.

El detalle de los documentos de embarque y otros documentos que deben ser proporcionados por
el Proveedor son:

DOCUMENTOS DE EMBARQUE
- Factura del Proveedor, indicando la descripcién, cantidad, precio unitario y monto total de
los bienes (por el total o parcial)
- Lista de Empaque General, o Lista de Empaque de cada embarque
- Bill of Lading o documento de embarque correspondiente
- Certificado de Seguro
- Certificado de Origen (si corresponde)

El proveedor debera enviar los documentos de embarque originales arriba mencionados hasta el dia
siguiente de realizado el embarque, también debera remitir estos documentos de forma digital
(escaneados) al correo electrénico correspondiente del comprador. Asimismo, el proveedor debera
considerar en su programacion logistica la remisién de la Factura y la Lista de empaque escaneada
al menos tres semanas antes del arribo de los suministros a los puertos de desembarco de Iquique
o Arica (si arriba por el océano pacifico) o a la aduana de frontera de Bolivia (si no llegan por los
puertos mencionados), para que los suministros continlien sin retraso hacia el interior de Bolivia.

Todos los gastos adicionales consecuentes que se puedan generar por el incumplimiento de los
plazos sefalados correran por cuenta del proveedor.

OTROS DOCUMENTOS PARA LA IMPORTACION



Documento de Requerimiento de Propuestas

- Certificado de Fletes (el terrestre por tramos)

- Parte de Recepcion

- Manifiesto Internacional de Carga

- Carta Porte (si corresponde)

- Planilla de gastos Portuarios (si corresponde)

- Contratos y subcontratos de transporte terrestre (si corresponde)

Los otros documentos para la importacion deberan ser remitidos por el proveedor al comprador
hasta el dia siguiente de la salida del Gltimo medio de transporte del recinto de aduana
correspondiente; si no fuera asi, todos los gastos consecuentes correran por cuenta del proveedor.

Se debe aclarar que el listado de documentos sefialados lineas arriba es de caracter enunciativo,
pero no limitativo, por lo que ENDE podra solicitar la documentacion adicional a efectos de realizar
el proceso de importacion hasta concluir con la regularizacién de los despachos de importacion.

De la misma forma, de acuerdo a lo dispuesto en el Decreto Supremo 1487 de fecha 06 de febrero
de 2013 “Las empresas Publicas deben solicitar el Despacho Inmediato a solicitud de la Maxima
Autoridad de Ministerio de Cabeza del Sector”, para tal efecto el proponente debera remitir la
documentacion de origen (factura Comercial y Lista de Empaque) en digital al menos dos semanas
antes de la llegada de los bienes a Puerto de desembarque y en original ante de la llegada a Aduana
Interior a objeto de que ENDE inicie los respectivos tramites en el Ministerio Cabeza de Sector.

El periodo de tramites en aduana interior a cargo de ENDE no sera computado como parte del plazo
del contrato. En caso de demora por parte del proponente en la entrega de los mencionados
documentos a ENDE para efectuar el despacho inmediato en Aduana Interior, los dias de demora,
asi como los costos de almacenaje y otros adicionales que se deriven del mencionado retraso, seran
asumidos por el proponente. Asimismo, el aceite necesario para el funcionamiento del equipo,
debera ser transportado de los mismos equipos, siempre y cuando esto no afecte la seguridad ni el
trabajo del equipo, y en caso de ser enviados por separado de manera innecesaria los costos
emergentes y autorizaciones necesarias para su importaciéon deberan ser incurridos por el
proponente.

30. PLAZO DE ENTREGA

El plazo de entrega de los equipos es de Cuatrocientos cincuenta (450) dias calendario, computables
a partir de la de la recepcidn de la orden de proceder emitida, por ENDE.

31. PRECIO DE REFERENCIAL

El precio referencial total de los items A-1 y A-1R es de USD4.779.010,00 (Cuatro millones
setecientos setenta y nueve mil diez 00/100 ddlares de los Estados Unidos de Norte América), la
adjudicacion se realizara por el total.

Dicho monto incluye todos los elementos y las actividades, sin excepcidén alguna, que sean
necesarios para la realizacion y cumplimiento de la entrega del suministro hasta su conclusion segun
las condiciones del presente documento.

32. ANTICIPO

Se otorgara como anticipo el veinte por ciento (20%) del Precio del Contrato, se pagara dentro de
los sesenta (60) dias siguientes a la firma del Contrato, contra solicitud de pago y presentacion de
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una garantia a primer requerimiento, que cumpla con las caracteristicas de Renovable, Irrevocable
y de Ejecucién Inmediata, por un monto equivalente al 100% del monto solicitado y valida hasta
que los bienes hayan sido entregados en la forma establecida en los documentos de licitacion, o en
otra forma que el comprador considere aceptable.

La Garantia de correcta inversion del anticipo debe ser emitida por una entidad de intermediacion
financiera bancaria establecida en Bolivia 0 que tenga sucursal o corresponsalia en Bolivia para hacer
efectiva la misma, debera estar denominada en una moneda de libre convertibilidad aceptable al
Comprador

El anticipo sera descontado de cada item de pago que se realice, hasta descontar el monto total del
anticipo.

33. FORMA DE PAGO
La forma y condiciones de pago al Proveedor en virtud del Contrato seran las siguientes:
El pago se efectuara en dolares de los Estados Unidos de Norte América.

i. Al embarcar los bienes: El setenta por ciento (70%) del precio de los bienes embarcados
se pagara dentro de los sesenta (60) dias siguientes, contra la presentacién de una
solicitud de pago acompafiada de los documentos de embarque especificados en el
punto 29 del presente documento.

ii. Al recibir los bienes: El treinta por ciento (30%) del precio del Contrato de los bienes
recibidos se pagara dentro de los sesenta (60) dias siguientes de recibidos los bienes,
contra presentacién de una solicitud de pago acompanada de un certificado de
aceptacion emitido por el Comprador.

En caso de convenirse el anticipo, este debera ser descontando de cada pago posterior que realice
el comprador de forma proporcional al pago realizado, hasta descontar el monto total del anticipo.

FACTURACION:

e En caso de que el proveedor sea una Empresa extranjera, esta debera emitir la Factura
comercial por el Precio Total DPU INCOTERMS ® 2020 hasta el lugar de entrega con seguro
incluido de acuerdo a lo establecido en el presente DRP.

e Para el caso de que el proveedor sea una Asociacién Accidental, esta debera realizar la
facturacion de la siguiente forma, la empresa extranjera debera entregar factura comercial
por la provision de los bienes hasta la aduana de ingreso a Bolivia, asimismo, la(s)
empresa(s) nacional(es) debera(n) entregar factura local con los impuestos de ley
correspondientes por los servicios complementarios de gestion y logistica desde aduana de
frontera hasta el lugar de entrega descargado, asi como de cualquier servicio realizado en
Bolivia necesarios para que el oferente entregue los suministros de acuerdo a lo establecido
en el presente DRP.

Para estos casos en que los bienes sean provistos desde el exterior por una Asociacion
Accidental compuesta por una empresa extranjera y una nacional, se aclara que la empresa
extranjera debera tener una participacion en la Asociacion en una proporcién equivalente al
precio CIP INCOTERMS ® 2020 aduana de frontera de ingreso a Bolivia con relacion al Precio
Total DPU INCOTERMS ® 2020 de su oferta y el resto de la participacion en la Asociacion
correspondera a la(s) empresa(s) nacional(es).
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Por lo sefalado, la factura comercial emitida en el extranjero correspondera al precio CIP
INCOTERMS ® 2020 aduana de frontera de ingreso a Bolivia y la factura local correspondera
al precio de los servicios complementarios de gestion y logistica desde aduana de frontera
hasta el lugar de entrega descargado, asi como de cualquier servicio realizado en Bolivia
necesarios para que el oferente entregue los suministros de acuerdo a lo establecido en el
presente DRP.

PAGOS:

e En caso de que el proveedor sea una Empresa extranjera, el pago se realizara en dodlares
estadounidenses a la cuenta que sefale el proveedor mediante el Banco Central de Bolivia
(BCB) y las comisiones bancarias y/o gastos administrativos por estas transferencias seran
asumida por el comprador.

e Para el caso de que el proveedor sea un Asociacion Accidental, los pagos a la empresa
extranjera que forma parte de la asociacién seran realizados en dodlares estadounidenses a
la cuenta que senale el proveedor, mediante el Banco Centra de Bolivia (BCB) y las
comisiones bancarias y/o gastos administrativos por estas transferencias seran asumida por
el comprador.

El pago a la empresa boliviana se realizara en bolivianos a la cuenta local que este indique,
por el monto de la factura local segun lo sefialado en los parrafos anteriores (Facturacion) y
considerando el tipo de cambio oficial establecido por el Banco Central de Bolivia en el dia
de la emisién de la factura.

Las transferencias en bolivianos no estan actualmente sujetas a comisiones bancarias; sin
embargo, se aclara que en caso que la ASFI (Autoridad de Supervisién del Sistema
Financiero) estableciera en el futuro comisiones bancarias y/o gastos administrativos por
estas trasferencias, los mismos deberan ser asumidos por el comprador.

Por otra parte, se recalca que los pagos a las empresas extranjeras (ya sea que esta se presente
sola o como parte de Asociacion Accidental), se realizara en ddlares americanos estadounidenses a
la cuenta que este sefiale, mediante el Banco Central de Bolivia (BCB); sin embargo, de forma
alternativa se deja abierta la posibilidad, siempre y cuando exista un acuerdo previo entre partes,
de que el pago se realice en otra moneda que ambas partes acuerden al momento de que se realice
la solicitud de pago correspondiente.

34. PRECIO DE LA PROPUESTA

Los bienes deberan ser cotizados con el precio modalidad DPU INCOTERMS ® 2020 hasta el lugar
de entrega a nombre de: Empresa Nacional de Electricidad (ENDE), precio que también debera
incluir el seguro hasta la descarga de los bienes en el lugar de entrega.

El precio de la propuesta debera registrarse en el Formulario B-1 PROPUESTA ECONOMICA (Formato
para contrata,cién por Items o por el Total) detallado en la seccién "FORMULARIOS PARA LA
PRESENTACION DE PROPUESTAS"” del DRP.

Los precios de los Bienes suministrados no seran ajustables.

Por otro lado, se aclara que tratdndose de suministros provistos bajo modalidad DPU INCOTERMS
® 2020 para una entidad publica, el proveedor debera realizar la entrega de los bienes por Aduana
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Interior o Aduana de Aeropuerto en Bolivia y ENDE realizard los respectivos tramites de
desaduanizacidon y correra con el pago de impuestos o tributos aduaneros o se acogera a la
exoneracion tributaria correspondiente.

ENDE también se hara cargo del pago de almacenaje en el recinto de Aduana Interior o Aduana de
Aeropuerto en Bolivia.

Luego del tramite de desaduanizacion, el proveedor se encargara del traslado de los bienes hasta el
destino final, asi como de realizar si correspondiese, cualquier otro servicio complementario para
que posteriormente se efectle el descarguio de los mismos en el lugar de entrega.

Descarguio sobre fundacidon o piso, ENDE proporcionara la correcta secuencia de fases para la
ubicacion y posicion final de las cubas de los reactores.

35. VALIDEZ DE LA PROPUESTA

La propuesta debera tener una validez no menor a sesenta (60) dias calendario, computable a partir
de la fecha fijada para la apertura de las ofertas.

36. MODALIDAD DE CONTRATACION

Contratacion directa regular para actividades relacionadas directamente con el giro empresarial.
37. METODO DE SELECCION

Precio evaluado mas bajo.
38. GARANTIAS

Todas las garantias que se detallan a continuacidon se emitiran en forma de garantia a primer
requerimiento, que cumplan las caracteristicas de renovable, irrevocable y de ejecuciéon inmediata,
deberan ser emitidas por una entidad de intermediacién financiera bancaria habilitada para operar
como tal en el pais de emisién de la garantia.

Si la garantia es emitida por una entidad de intermediacién financiera bancaria situada fuera del
pais del Contratante, la entidad de intermediacion financiera que emite la garantia debera tener una
institucién corresponsal con permiso para operar en el pais del comprador.

En el caso de Asociaciones Accidentales estas garantias podran ser presentadas por una o mas
empresas que conforman la Asociacion, siempre y cuando cumpla con las caracteristicas de
renovable, irrevocable y de ejecucion inmediata.

38.1. GARANTIA DE CORRECTA INVERSION DE ANTICIPO

ENDE, podra otorgar un anticipo al proveedor, cuyo monto no debera exceder el veinte por ciento
(20%) del monto del Contrato, contra entrega de una Garantia de Correcta Inversion de Anticipo
por el cien por ciento (100%) del monto entregado.

El importe del anticipo sera descontado en pagos hasta cubrir el monto total del anticipo.

Esta garantia se hara en forma de garantia a primer requerimiento, que cumpla las caracteristicas
de renovable, irrevocable y de ejecucion inmediata.
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38.2. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO

El proponente adjudicado debera presentar una Garantia de cumplimiento de contrato equivalente
al siete por ciento (7%) del monto del contrato, emitida a nombre de la EMPRESA NACIONAL DE
ELECTRICIDAD - ENDE, con vigencia a partir de la emision de la garantia y hasta 60 dias calendario
posteriores a la fecha de finalizacidén de contrato.

Esta garantia se hara en forma de garantia a primer requerimiento, que cumpla las caracteristicas
de renovable, irrevocable y de ejecucion inmediata.

38.3. GARANTIA DE FUNCIONAMIENTO DE MAQUINARIAS Y/O EQUIPO

Tiene por objeto garantizar el buen funcionamiento y/o mantenimiento de la maquinaria y/o equipo,
dicha garantia sera equivalente al (1.5%) del monto total del contrato, 18 meses a partir de la
recepcion definitiva del bien o 12 meses a partir de la puesta en servicio del equipo.

Es obligacidon del Proponente actualizar esta garantia para mantener siempre vigente la cobertura.
Esta garantia se hara en forma de garantia a primer requerimiento, que cumpla las caracteristicas
de renovable, irrevocable y de ejecucion inmediata.

El proponente adjudicado es el Unico responsable de cualquier pieza, equipo o dispositivo que
presente falla o defecto y debera ser reemplazada lo mas pronto posible. Todos los costos generados
por fallos y/o defectos en las piezas seran cubiertos por el proponente.

39. CONDICIONES GENERALES DEL SUMINISTRO

Las propuestas podran ser presentadas por:

e Empresa Extranjera legalmente constituida su pais de origen.

e Asociacidn accidental entre empresa boliviana y empresa extranjera.
El oferente debera cumplir con los siguientes criterios:
39.1. PERDIDAS TOTALES DEL REACTOR

Las tolerancias de los reactores seran evaluadas y verificadas de acuerdo a los resultados obtenidos
de las pruebas de fabrica (FAT), que deberan considerar los siguientes puntos:

a) TOLERANCIAS DE LAS PERDIDAS GARANTIZADAS

Segun la Norma IEC 60076-6 y CIGRE Brouchure 528 Transformer Specifications. Las pérdidas
totales de los Reactores deberan cumplir con lo sefialado en el Anexo 1, punto 4.3.

39.2. EXPERIENCIA
39.2.1. Experiencia de la fdbrica o de uno de los asociados que es fabricante

El Fabricante debera contar con una EXPERIENCIA de equipos fabricados desde el afio 2012, que
como minimo debera ser de 50 unidades de reactores monofasicos con potencias mayores o iguales
a 5 MVAr y/o trifasicos para aplicacion en derivacion (Shunt) con potencias mayores o iguales a 15
MVAr y con tensiones mayores o iguales a 220 kV.

Los registros seran validados o considerados cuando el pais de destino final de las unidades
suministradas sea para clientes ubicados en cualquiera de las regiones de Norteamérica,
Centroamérica, Sudameérica y/o Europa. Llenar la informacion detallada en el Cuadro del Anexo 5.
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39.2.2. Requisitos del Oferente si este no es fabricante o la fabrica no forma parte de la
sociedad:

Si el Oferente no es fabricante, pero esta ofertando los Bienes en nombre del fabricante En este
caso, se requiere la autorizacion del fabricante, segin modelo de carta de Autorizacion del Fabricante
segun se muestra en el Anexo 8.

El fabricante debe demostrar el cumplimiento de los requisitos sefalados en el punto 39.2.1 y el
oferente deberd demostrar que ha completado exitosamente al menos 3 contratos de provision de
bienes similares en los Gltimos 7 aiios.

Bienes similares:

a. Transformadores de Potencia trifasicos con capacidades > 15 MVA y/o una tension
nominal > 115 kV.

b. Autotransformadores de Potencia monofasicos y/o trifasicos con capacidad > 15
MVA y una tension nominal > 115 kV.

c. Reactores de Potencia bancos monofasicos y/o trifasicos con capacidad > 15 MVAr
y una tension nominal > 115 kV.

Nota. - Toda la informacién contenida en este formulario se constituye en una declaracion jurada.

En caso de adjudicacion el CONTRATANTE podra solicitar al proponente adjudicado la presentacion
en copia simple de los respaldos que demuestran su experiencia y capacidad técnica o podra requerir
copias legalizadas de estos respaldos para su verificacidn, si asi el CONTRATANTE lo considera
necesario).

En caso de detectarse diferencias entre los respaldos y la informacién declarada o en caso de que
el proponente adjudicado no remita los documentos solicitados, la propuesta podra ser descalificada.
39.3. CRONOGRAMA

Cronograma de Entrega. Cumpliendo el plazo de entrega de suministro segun el Anexo 7.

39.4. CAPACIDAD FINANCIERA Y ACREDITACION DE CAPACIDAD FINANCIERA
A. REQUISITOS FINANCIEROS

El fabricante debera cumplir con los siguientes requisitos de capacidad financiera:

o Indice de liquidez igual o mayor a uno coma diez (=1,10)
(Activo Corriente/Pasivo Corriente)

e Indice de Endeudamiento igual o menor a cero comas ochenta y cinco (<0,85)
(Pasivo Total/Activo Total)

Correspondiente a la Ultima Gestion Financiera Auditada disponible.

Asimismo, el fabricante debera disponer de los recursos financieros necesarios para ejecutar la
provision de suministros requeridos. En este sentido, el fabricante debera llenar la informacion
detallada en el Anexo 6, firmar el mismo y adjuntar a su propuesta.

Para la verificacién de la Capacidad Financiera, se requiere copia simple de los Estados Financieros
de la ultima Gestion auditada disponible, o, si no fueran obligatorios en el pais del Oferente, otros
Estados Financieros aceptables para el Comprador por igual periodo.
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Un Oferente cuyo idioma no sea el espaiiol, deberan presentar los Estados Financieros debidamente
traducidos al espafiol. En el caso de que los documentos presentados se encontraran en moneda
diferente al délar estadounidense, debera acompaiarse la conversién de los valores resultantes del
mismo a dolar estadounidense, tomando como base el tipo de cambio venta oficial del pais del
oferente vigente a la fecha de cierre del balance, a efectos de verificar la congruencia de esos datos
con el resto de la informacion requerida en el presente DRP.

Nota: Si la

empresa extranjera es el fabricante, el Anexo 8 (Modelo de carta de autorizacidon del fabricante),
no es requerido.

EL CONTRATANTE podra solicitar al proponente adjudicado la presentacién en copia simple de los
Estados Financieros presentados debidamente auditados y con la aclaracién de la norma legal que
se aplica en su pais dentro del plazo establecido en la nota de solicitud; en caso de detectarse
diferencias en la informaciéon declarada o de no remitir los documentos solicitados, la propuesta
podra ser descalificada.

B. DECLARACION JURADA DE ACREDITACION DE CAPACIDAD FINANCIERA

El Proponente debera declarar que dispone de los recursos financieros necesarios, para ejecutar la
provision del suministro.

40. CONCERTACION DE LAS MEJORES CONDICIONES TECNICAS

Etapa posterior a la notificacion de adjudicacion establecida en el pliego de condiciones,
especificaciones técnicas o términos de referencia, para procesos de contratacion de bienes obras y
servicios, donde de manera justificada la unidad solicitante y el Responsable Administrativo o el
Gerente de Proyectos, acordaran las mejores condiciones econémicas, técnicas y/o administrativas
con el proponente.

Las condiciones acordadas deberan constar en un acta suscrita por todas las partes involucradas y
con el visto bueno del Gerente de Proyecto. Esta acta formara parte del documento contractual.

41. RECEPCION DEL SUMINISTRO

La Recepcidn de los suministros se la realizara a la entrega total en sitio definido para tal efecto.
ENDE designara personal y de manera conjunta con el proponente se verificara que el suministro
cumpla con las especificaciones técnicas y las condiciones contractuales, concluida la verificacion,
se suscribira un Acta de Recepcion entre el personal designado por la contratante y un representante
del proponente. Es obligacion del proponente participar del Acto de Recepcion del suministro.

El proponente debe notificar al CONTRATANTE con al menos cinco (5) dias habiles de anticipacion
el arribo del suministro, para que este coordine la recepcidn en almacenes o sitio de entrega definido
en el presente Pliego de Condiciones.
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ANEXOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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ANEXO 1 — PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS PARA REACTORES DE LINEA SHUNT

iTEM DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO OFERTADO
1 DATOS GENERALES
1.1 Oferente Indicar
Numero de unidades monofasicas a
1.2 . 4 (Cuatro de 7 MVAr)
suministrar
1.3 Altitud de instalacion msnm 2650
1.4 Norma IEC
1.5 Subestacidn Mizque (NOd_C? de
Compensacién)
1.6 Capacidad sismica X / Y, y frecuencia 0,5g/0,2g; 10 Hz.
2 DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS
Tensién nominal — Devanado AT kv 230/V3
2.1 Tensidn Maxima — Devanado AT kv 253/vV3
Tensidon nominal - Devanado Neutro kv 52
59 Corriente nominal operando en 230 kV A Indicar
Corriente nominal operando en 253 kV A Indicar
2.3 Capacidad nominal (Qmax-Qmin) MVAr 21 (3x7)
24 Frecuencia asignada Hz 50
2.5 Tipo de enfriamiento ONAN
2.6 Tipo de construccién del nucleo Gapped-Core
2.7 Tipo de aislamiento No uniforme
)8 Grupo de conexidn del banco trifasico de Yn
reactores monofasicos
Conexion a tierra
2.9 Conexién del neutro a tierra mediante reactor de
neutro
Caracteristicas de magnetizacion
2.10 | - Tipo de nicleo magnético No lineal
- Tension porcentual de saturacion (“Knee .
point”) coFr)1 respecto a la tensién no(minal % Min. 140
Impedancias referidasa75°Cyala
tension nominal y frecuencia asignada
Resistencia Ohm Indicar
. : - mH / :
2.11 | Inductancia (secuencia positiva) Indicar
Ohm
Inductancia (secuencia homopolar) S:n{ Indicar
Factor de calidad (Q=X/R) Indicar
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PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS PARA REACTORES DE LINEA SHUNT

iTEM DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO OFERTADO
Pérdidas totales a 75 °C de temperatura de
2.12 | referenciay a la frecuencia asignada.
Pérdidas Totales kw < 6 kW por MVAr
Elevacion de la temperatura sobre 40°C de
temperatura ambiente y 650 msnm
En arrollamientos (método resistencia) mas o 65
2.13 | caliente
En aceite, parte superior (medido con o 60
termdémetro)
Punto mas caliente °C 70
2.14 | Vacio que es capaz de soportar la cuba mmhg Pleno
Niveles de cortocircuito asignados al
sistema
215 Cortocircuito monofasico a tierra kA 31.5
Cortocircuito bifasico a tierra kA 31.5
3 NIVELES DE AISLAMIENTO INTERNO
(DEVANADOS)
Devanado primario
3.1 - Tension soportada al impulso tipo rayo kVp 1050
- Tensién soportada a frecuencia industrial kv 460
Neutro
3.2 - Tension soportada al impulso tipo rayo kVp 250
- Tension soportada a frecuencia industrial kv 95
NIVELES DE AISLAMIENTO EXTERNO
5 (BUSHINGS)
(Valores referidos a 1000 m.s.n.m.)
Lado primario
5.1 - Tension soportada al impulso tipo rayo kVp 1050
- Tension soportada a frecuencia industrial kv 460
Neutro
5.2 - Tension soportada al impulso tipo rayo kVp 250
- Tension soportada a frecuencia industrial kv 95
6 AISLADORES PASATAPAS (BUSHING)
Aisladores pasatapas - 253 kV
Oferente/Tipo Indicar
Material Porcelana color marrén
6.1 Corriente Nominal A Indicar
Corriente de cortocircuito de corta .
-, kA Indicar
duracidn (3 s)
Linea de fuga especifica mm/kV Indicar
Distancia de arco mm Indicar
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PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS PARA REACTORES DE LINEA SHUNT

iTEM DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO OFERTADO
Aisladores pasatapas - 52 kV
Oferente/Tipo Indicar
Material Porcelana color marrén
6.2 Corriente Nominal A Indicar
Corriente de cortocircuito de corta .
., kA Indicar
duracion (3 s)
Linea de fuga especifica mm/kV 25
Distancia de arco mm Indicar
7 TRANSFORM. DE CORRIENTE EN
PASATAPAS
7.1 TC's - Primario (230 kV)
Clase de precisiéon y consumo
Proteccién (nucleos) 3x (5P30-30 VA)
Relacidn de transformacion A 600-300/1
Imagen Térmica 1x(segun disefio)
7.2 TC's - Lado neutro (52 kV)
Clase de precisién y consumo
- Proteccidn (nucleos) 2 x (5P30-30 VA)
Relacién de transformacion A 600-300/1
8 DATOS GENERALES DEL ACEITE AISLANTE
8.1 Oferente NYTRO o su equivalente
8.2 Designacion del Oferente 11GBX o su equivalente
8.3 Densidad maxima a 20 °C Indicar
Viscosidad cinematica maxima: Indicar
8.4 a+20°C mm?/s
a+15°C mm?/s
8.5 Punto de inflamacion, valor minimo °C
8.6 Punto de solidificacion °C
8.7 Valor maximo de la neutralizacion mg/KOH/g
8.8 Azufre corrosivo Indicar
8.9 Rigidez dieléctrica minima kV/mm
9 ASPECTOS MEDIO AMBIENTALES
9.1 - Nivel del sonido de presién db <75
9.2 - Color de la pintura de acabado externo Gris N° 61 ANSI
10 ACCESORIOS
10.1 | Gabinete de control - unipolar Si
10.2 Gabinete de control - tripolar de banco de Si
reactores
Accesorios Adicionales para Facilitar el .
10.3 ) Si
Cambio de Reactores.
10.4 Analizador de gases (Marca MTE o Qualitrol Si

o Siemens)
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PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS PARA REACTORES DE LINEA SHUNT

iTEM DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO OFERTADO
10.5 Detectores de Temperatura Si
10.6 Monitor de temperatura para aceite y Si
arrollamientos (Marca MR o Qualitrol)
Dispositivo de alivio de presion (Marca .
10.7 . Si
Qualitrol o Messko)
10.8 | Relé Buchholz del reactor Si
10.9 | Relé de presién Subita Si
10.10 | Indicador de nivel de aceite de cuba Si
1011 Deshidratador de aire libre de Si
mantenimiento (Marca MR Tipo Mtrab)
10.12 | Pernos de Anclaje Si
10.13 Vélvu!as de muestreo, drenaje y otros i
mencionados en el punto 15.12
10.14 | Planchas de gateo en la cuba Si
10.15 | Escalera de seguridad para mantenimiento Si
10.16 Estructura Soporte para pararrayos en el Si
Neutro
Pararrayos de ZnO para neutro Si
* Clase de Pararrayos/Corriente de Clase 2 / 10 kA
10.17 | descarga
* Tensién nominal del Pararrayos (Ur) kvef Indicar
* Tension de Trabajo continuo méaximo (Uc) kvef Indicar
10.18 | Otros accesorios Estandar
11 TRANSPORTE
Transporte con Nitrégeno al 100% o aire )
Indicar
seco
12 MASAS, DIMENSIONES Y ESQUEMAS
12.1 Masas
12.2 Mas.a total .del reactor completame.n.te indicar
equipado, listo para entrar en servicio
12.3 Masa §e| rez?lctor incluyendo los accesorios, Indicar
pero sin aceite
12.4 Masa de la pieza mas grande para el indicar
transporte
12.5 Dimensiones Indicar
12.6 | Espacio total previsto en el suelo Indicar
12.7 Longitud Indicar
12.8 | Ancho Indicar
12.9 | Croquis de dimensiones Indicar
12.10 | Reactor monofasico Indicar
Gabinete de control - tripolar de banco de )
12.11 Indicar

reactores
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PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS PARA REACTORES DE LINEA SHUNT

iTEM DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO OFERTADO
13 REPUESTOS DE REACTOR

13.1 | - Aislador pasatapas AT para 253 kV 1

13.2 | - Aislador pasatapas X0 para 52 kV 1

13.3 | - Radiadores (uno de cada tipo utilizado) 1
- Vélvula de alivio de presién del tanque

134 . 1
principal

135 |~ S‘ec:i\dor de aire para el tanque de 1
principal

13.6 | - Relé de gas Buchholz del tanque principal

13.7 - Detector de temperatura a resistencia

138 |~ Indicador magnético de nivel de aceite del 1
reactor

139 |- Mf)nitor de temperatura de devanado y 1
aceite
- Lote completo de empaquetaduras (uno

13.10 N 1
de cada tipo utilizado)
- Lote completo de contactores y bobinas
por cada tipo de contactores y relés

13.11 . 1
utilizados del reactor (con detalle de cada
contactory relé)

13.12 | Tambores de aceite de 200 litros cada uno 10

13.13 | Rele de presidn subita 1
Conector de alta tensién del aislador

13.14 4
pasatapas AT
Conector de alta tensién del aislador

13.15 4
pasatapas X0

13.13 | (*¥*)

14

HERRAMIENTAS ESPECIALES

(**)
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ANEXO 2 — DIMENSIONES, DISPOSICION Y LIMITES DE TAMANO DE REACTOR
El oferente para el disefo del Reactor 7 MVAr, debe considerar las dimensiones maximas que

se muestran en la siguiente imagen.

MAX: 3300

L [ o k]
SOPORTE DE || o °
PARARRAYDS i T
NEUTRDO (&= g

. ™ [SCALERA

BAJANTE ALIVID

DE PRESIGN

MAX: £200

1

Imagen Reactor Monofasico con Nucleo Sumergido en Aceite - Vista Superior en Planta.

(Dimensiones maximas).
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Imagen Reactor Monofasico con Nicleo Sumergido en Aceite.
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ANEXO 3 — PLANO DE FUNDACION DEL REACTOR

Para el disefio del Reactor, con referencia a sus respectivas fundaciones el oferente debe considerar
las distancias ya proyectadas para la posicion de los pernos de anclaje, de acuerdo a la siguiente
imagen. Se realizara una continua revision de planos del equipo para verificar que se cumplan las
condiciones mencionadas respecto a las dimensiones y posiciones de los diferentes componentes del
equipo. El sistema de anclajes del rector debera ser coordinado para su aprobacion.

7.00

—
!

LADO SUBESTACION
ALTA TENSION

2,90

2.30

| fRea paja
——PERNDS DE i
ANCLAJE

"7
P |

[

|

|

| |
|
EE 8|
FUNDACION =

MURO SEPARADOR
2.20
MURO SEPARADOR

0.30 |
- -
e !
IS g
|
J

w

L_PEDESTAL SOPORTE
cococcev DE REACTOR

SALIDA CABLESJ
DE CONTROL

DE TRANSMISION

LADO LINEA

1

Imagen de la fundacién para el Reactor Monofasico con Nicleo Sumergido en Aceite - Vista en
Planta.
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ANEXO 4 — DISPOSICION DE COMPONENTES EN EL GABINETE DE CONTROL
TRIPOLAR DE BANCO DE REACTORES

VISTA EXTERIOR VISTA LATERAL

©) Q |

g) 1700

[ T : ;

FONDO DEL CUBICULO

515 @il
=2 o . -
S TAT X5T8T X51CT X5TRT ETIQUETAS DE IDENTIFICACION
- Bl
= [ (7] (7] ‘ U J |_| |_| ‘ D Q31A ALIMENTACION 380VAC 50Hz FASE A
Q318 ALIMENTACION 380VAC 50Hz FASE B
2 o 0 52h X528 X52C X5ZR Q@31C ALIMENTACION 3BOVAC 50Hz FASE C
| - = L= Q31R ALIMENTACION 380VAC S0Hz RESERVA
=K = = Q32A ALIMENTACION 125VCC FASE A
Q31B ALIMENTACION 125vCC FASE B
o o b PRy — Q31C ALIMENTACION 125vCC FASE C
B == = Q31R ALIMENTACION TRIFASICA FASE R
QT| = = Q33 ILUMINACION Y CALENTAMIENTO
= 10 ] 10 e 10
= [ = =
W | Fle .
iz [ 2 7] 4 7] STE 3T/ PARA LOS OTROS EQUIPOS HABRA
m]m:m]]m ETIQUETAS DE IDENTIFICACION CON LOS
15 5 5 3ta Q310 Q34
e - = o = — MISMOS CODIGOS DE IDENTIFICACION
= |1 = = e i
oY
18 5 = = 9328 032R 033
[ | [5[7] ] 'L\
o = 10 = } I3 PO
S - 5 L, %T 28 EB R
ja 20 = =l ‘U I
& i
L hi
[z0]

54 20

Imagen Tablero de Control — Tripolar de Banco de Reactores, (Referencial).
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ANEXO 5 - EXPERIENCIA DE LA FABRICA O DE UNO DE LOS ASOCIADOS QUE ES
FABRICANTE

Nombre de la Fabrica:

EXPERIENCIA DE LA FABRICA

El Fabricante debera presentar una EXPERIENCIA de fabricacion desde el afio 2012 como minimo
de 50 unidades de reactores monofasicos con potencias mayores o iguales a 5 MVAr y/o trifasicos
para aplicacion en derivacidon (Shunt) con potencias mayores o iguales a 15 MVAr y con tensiones
mayores o iguales a 220 kV. Los registros seran validados o considerados cuando el pais de destino
final de las unidades suministradas sea para clientes ubicados en cualquiera de las regiones de
Norteamérica, Centroamérica, Sudamérica y/o Europa.

El Proponente en caso de ser fabricante, debera llenar el siguiente cuadro:

Reactores Monofasicos o trifasicos

Fabricante: ...........coccrminmineinannennnns Pais (solo uno) donde se ubica la fabrica: ......
- 7 . Potencia Tension
No | Descripcion Ano_de , FElS d < (_Illente Cantidad HV
fabricacion Destino | final >5 [MVAR - 19] >15 [MVAR - 30@] >220
[kv].

Nota. - Toda la informacidn contenida en este Anexo constituye en una declaracién jurada. En caso
de adjudicacion, el CONTRATANTE podra solicitar al proponente adjudicado la presentacién en copia
simple de los respaldos que demuestran su experiencia y capacidad técnica o podra requerir copias
legalizadas de estos respaldos para su verificacion, si asi el CONTRATANTE lo considera necesario.
En caso de detectarse diferencias entre los respaldos y la informacion declarada o en caso de que
el proponente adjudicado no remita los documentos solicitados, la propuesta sera descalificada.
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ANEXO 6 - CAPACIDAD FINANCIERA

(Indicar la moneda)

Nombre de la Empresa Fabricante:

De la Ultima Gestion Financiera

DESCRIPCION Auditada disponible

ACTIVO TOTAL

ACTIVO CORRIENTE

PASIVO TOTAL

PASIVO CORRIENTE

INDICE DE ENDEUDAMIENTO
INDICE DE LIQUIDEZ

A. REQUISITOS FINANCIEROS
v Indice de liquidez igual o mayor a uno coma diez (>1,10)
(Activo Corriente/Pasivo Corriente)
v Indice de Endeudamiento igual o menor a cero coma ochenta y cinco (<0,85)

(Pasivo Total/Activo Total)

Nota. - En caso de ser un Grupo o una Corporacién, la presentacion de la informacion financiera,
debera corresponder Unicamente a la Empresa Ofertante que pertenece al Grupo.

EL CONTRATANTE podra solicitar al proponente adjudicado la presentacién en copia simple de los
estados financieros presentados debidamente auditados y con la aclaraciéon de la norma legal que
se aplica en su pais dentro del plazo establecido en la nota de solicitud; en caso de detectarse
diferencias en la informaciéon declarada o de no remitir los documentos solicitados, la propuesta
podra ser descalificada.

B. DECLARACION JURADA DE ACREDITACION DE CAPACIDAD FINANCIERA

Declaro expresamente que la empresa (Indicar el nombre de la
empresa a la que representa para participar en el Proceso de Adquisicion de
referencia) dispone de los recursos financieros necesarios, para ejecutar la provision de
suministro.

(Firma original y manuscrita del Representante Legal del Proponente)

(Nombre completo del Representante Legal)
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ANEXO 7 - CRONOGRAMA DE FABRICACION

El proponente debera presentar un Cronograma elaborado utilizando MS Project o similar
(diagramas de barras, Gantt o similar).

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

No | Actividad Tiempo (Dias)

1L 2 | B | coocoronooonn 300 | 360 | 400 | 450

Pedido

Envio de los Planos para

s

Aol ot

Aprobacion de los Planos

Compra de Materiales

Fabricacion del Bobinado

Fabricacién del Nucleo

Montaje de la Parte Activa

Secado de la Parte Activa

OO N| U h W N

Fabricacion de la Cuba/Tapa

Terminado

—
o

Ensayos de Fabrica

—
[

Desmontaje

—
N

Transporte hasta Nodo de
Compensacion Mizque

—
w

14 | Descarguio

| TOTAL TIEMPO DE ENTREGA (Dias) | |

El proponente debera considerar dentro el Cronograma, la revision de disefio del suministro (Design

Review).
Nota:

1. El Proveedor debera detallar cuando menos las etapas mencionadas en el cuadro anterior, debiendo
adicionar mas espacios si considera necesario o detallar campos para los distintos tipos de estructuras.

2. Dentro de la elaboracién del cronograma de provisién de los BIENES, el PROVEEDOR adjudicado debera
indicar claramente y de forma obligatoria, el plazo a partir de la orden de proceder para el cumplimiento
de las etapas del Suministro.

3. El Proveedor adjudicado presentara un Cronograma detallado de actividades e hitos relevantes.
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ANEXO 8 — MODELO DE CARTA DE AUTORIZACION DEL FABRICANTE
Autorizacion del Fabricante

(El Fabricante deberé completar este modelo de carta de acuerdo a lo sefialado. Esta carta de
autorizacion deberé llenada en papel membretado del Fabricante y debera estar firmada por una
persona debidamente autorizada para firmar documentos que comprometan juridicamente al
Fabricante.

Fecha: /indigue dia, mes y afio de presentacion de la oferta].
N° de proceso: [Indigue el numero del proceso].
Para: LA EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD, ENDE.
POR CUANTO

Nosotros (nombre completo del Fabricante), como fabricantes oficiales de (sefialar e/ nombre de los
bienes fabricados), con fabricas ubicadas en (sefalarla direccion completa de las fébricas],
autorizamos mediante la presente a (sefalar e/ nombre completo del Oferente) a presentar una
Oferta con el propdsito de suministrar los siguientes Bienes de nuestra fabricacion (nombre y breve
descripcion de los bienes), y a posteriormente negociar y firmar el Contrato.

Por este medio extendemos nuestro aval y plena garantia, conforme a las Especificaciones Técnicas
y Garantias requeridas en el Documento de Requerimiento de Propuestas, con relacién a los Bienes
ofrecidos en la propuesta presentada.

Firma: (Seralar firma de los representantes autorizados del Fabricante).

Nombre: (Senalar el nombre completo de los representantes autorizados del Fabricante).

Cargo: (Senalar el cargo).

Fecha de del afo [fecha de la firmal].
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ANEXO 9 - LISTAS DETALLADA DEL LOTE DE REPUESTOS DEL REACTOR CORRESPONDIENTE AL

ITEM A-1R LOTE DE REPUESTOS PARA EL REACTOR MONOFASICO DE POTENCIA DESCRITO DEL ITEM A- 1

DATOS COMPLETADOS POR LA ENTIDAD CONVOCANTE

PROPUESTA (A SER COMPLETADO POR EL PROPONENTE)

por cada tipo de contactores y relés
utilizados.

PRECIO PRECIO
PRECIO PRECIO UNITARIO TOTAL
UNITARIO TOTAL
Pl d Plazo de DPU DPU
:tzro ¢ entrega CIP INCOTERMS CIP INCOTERMS ® | INCOTERMS
: entrega ) . ® 2020 Aduana | INCOTERMS | 2020 hasta el |® 2020 hasta
: L . . Cantidad | solicitado Marca/ | Pais de Cantidad
Item Descripcion del bien Unidad L ) de Frontera ® 2020 lugar de el lugar de
solicitada Modelo | Origen Ofertada
Aduana de entregacon | entregacon
(Dias Frontera seguro seguro
calendario) incluido incluido
Dias (USD/Unidad) (USD) (USD/Unidad) |  (USD)
calendario
1 |Aislador pasatapas AT para 245 kV Pieza 1 450
2 |Aislador pasatapas X0 para 52 kV Pieza 1 450
3 |Radiador Pieza 1 450
4 |Vélvula de alivio de presion del tanque | Pieza 1 450
principal
5 |Secador de aire para el tanque de Pieza 1 450
principal
6 |Relé de gas Buchholz del tanque Pieza 1 450
principal
7 |Detector de temperatura a resistencia Pieza 1 450
Indicador magnético de nivel de Pieza 1 450
8 aceite, incluye el flotador del indicador
de nivel de aceite
9 |Monitor de temperatura de devanado y| Pieza 1 450
aceite
Lote completo de empaquetaduras 1 450
10 P paq Global
para un reactor completo
Lote completo de contactores, bobinas 1 450
11 Global
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DATOS COMPLETADOS POR LA ENTIDAD CONVOCANTE PROPUESTA (A SER COMPLETADO POR EL PROPONENTE)
PRECIO PRECIO
PRECIO PRECIO UNITARIO TOTAL
UNITARIO TOTAL
Pl d Plazo de DPU DPU
atzo © entrega CIP INCOTERMS CIP INCOTERMS ® | INCOTERMS
Cantidad e? r.fgj‘ Marcal | pais de cantidag | ® 2020 Aduana | INCOTERMS | 2020 hastael |@ 2020 hasta
item Descripcion del bien Unidad a. .' a solicitaco ' : de Frontera ® 2020 lugar de el lugar de
solicitada Modelo | Origen Ofertada
Aduana de entregacon | entregacon
(Dias Frontera seguro seguro
calendario) incluido incluido
Dias USD/Unidad USD! USD/Unidad USD
calendario ( ) ( ) ( ) ( )
12 |Tambores de aceite de 200 litros cada | Pieza 1 450
turril
13 |Relé de presion subita Pieza 1 450
14 |Conector de alta tension del aislador Pieza 1 450
pasatapas AT
15 |Conector de alta tensidn del aislador Pieza 1 450
pasatapas X0

PRECIO TOTAL (USD) (Numeral) debe

corresponder al monto A-1R del Formulario B1

(Literal)




Documento de Requerimiento de Propuestas

FORMULARIOS PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS

Documentos Legales y Administrativos

Formulario A-1 Presentacion de Propuesta.

Formulario A-2a Identificacion del Proponente para Personas Juridicas.
Formulario A-2b Identificacion del Proponente para Asociaciones Accidentales.
Formulario A-2c Identificacion de Integrantes de la Asociacién Accidental.

Documento de la Propuesta Econémica
Formulario B-1 Propuesta Econdmica.
Documento de la Propuesta Técnica

Formulario C-1 Especificaciones Técnicas (Anexo 1 al anexo 9)
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FORMULARIO A-1
PRESENTACION DE PROPUESTA
(Para Personas Juridicas o Asociaciones Accidentales)

DATOS DEL OBJETO DE LA CONTRATACION

Cadigo: | |

SENALAR EL OBJETO DE LA
CONTRATACION:

PLAZO DE VALIDEZ ‘ ‘

A nombre de (Nombre del proponente) a la cual represento, remito la presente propuesta, declarando
expresamente mi conformidad y compromiso de cumplimiento, conforme con los siguientes puntos:

I.- De las Condiciones del Proceso

a) Declaro cumplir estrictamente la normativa de la Ley N° 1178, de Administracion y Control
Gubernamentales, lo establecido en las NB-SABS y el presente Documento de Requerimiento de
propuestas.

b) Declaro no tener conflicto de intereses para el presente proceso de contratacion.

c) Declaro que como proponente, no me encuentro en las causales de impedimento, establecidas en el
Articulo 43 de las NB-SABS, para participar en el proceso de contratacion.

d) Declaro y garantizo haber examinado el Documento de Requerimiento de propuestas, y sus enmiendas,
si existieran, asi como los Formularios para la presentacion de la propuesta, aceptando sin reservas
todas las estipulaciones en dichos documentos y la adhesidn al texto del contrato.

e) Declaro respetar el desempefio de los servidores publicos asignados, por la entidad convocante al
proceso de contratacion y no incurrir en relacionamiento que no sea a través de medio escrito, salvo en
los actos de caracter publico y exceptuando las consultas efectuadas al encargado de atender consultas,
de manera previa a la presentacién de propuestas.

f) Declaro la veracidad de toda la informacién proporcionada y autorizo mediante la presente, para que,
en caso de ser adjudicado, cualquier persona natural o juridica, suministre a los representantes
autorizados de la entidad convocante, toda la informacidn que requieran para verificar la documentacion
que presento. En caso de comprobarse falsedad en la misma, la entidad convocante tiene el derecho a
descalificar la presente propuesta sin perjuicio de lo dispuesto en normativa especifica.

g) Declaro la autenticidad de las garantias presentadas en el proceso de contratacion, autorizando su
verificacién en las instancias correspondientes.

h) Me comprometo a denunciar, posibles actos de corrupcién en el presente proceso de contratacion, en
el marco de lo dispuesto por la Ley N° 974 de Unidades de Transparencia.

i) Acepto a sola firma de este documento que todos los Formularios presentados se tienen por suscritos.

II1.- De la Presentacion de Documentos

En caso de ser adjudicado, para la suscripcion de contrato, me comprometo a presentar la siguiente
documentacién, aceptando que el incumplimiento es causal de descalificacién de la propuesta. En caso de
Asociaciones Accidentales, la documentacion conjunta a presentar es la senalada en los incisos a), d), h),

i), 3)

a) Certificado RUPE que respalde la informacién declarada en la propuesta.

b) Documento de Constitucion de la empresa o documento equivalente para empresas extranjeras (Copia
legalizada)

c) Matricula de Comercio o documento equivalente para empresas extranjeras actualizada, excepto para
proponentes cuya normativa legal inherente a su constitucién asi lo prevea.

d) Poder General Amplio y Suficiente del Representante Legal o documento equivalente para empresas
extranjeras del proponente con facultades para presentar propuestas y suscribir contratos.
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e)
f)

g)

h)

j)

Certificado de inscripcidén en el Padron Nacional de Contribuyentes (NIT) o documento equivalente para
empresas extranjeras validas y activas.

Declaracién Jurada del Pago de Impuestos a las Utilidades de las Empresas o documento equivalente
para empresas extranjeras.

Certificado de Solvencia Fiscal, emitido por la Contraloria General del Estado (CGE) o documento
equivalente para empresas extranjeras en caso de tener observaciones, debera presentar Documentos
de respaldo actualizados o Certificacion de liberacion de la deuda.

Certificado de No Adeudo por Contribuciones al Seguro Social Obligatorio de largo plazo y al Sistema
Integral de Pensiones ) o documento equivalente para empresas extranjeras

Original de Garantia a Primer Requerimiento de Cumplimiento de Contrato equivalente al siete por
ciento (7%) del monto del contrato. En el caso de Asociaciones Accidentales esta garantia podra ser
presentada por una o mas empresas que conforman la Asociacidn, siempre y cuando cumpla con las
caracteristicas de renovable, irrevocable y de ejecucion inmediata; emitida a nombre de la Empresa
Nacional de Electricidad — ENDE, con vigencia a partir de la emision de la garantia hasta 60 dias
calendario posteriores a la fecha de finalizacién de contrato.

Testimonio de Contrato de Asociacion Accidental.

Documentacion requerida en las especificaciones técnicas y/o condiciones técnicas (Si
corresponde).

(Firma del propietario o representante legal del proponente)
(Nombre completo)
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FORMULARIO A-2a
IDENTIFICACION DEL PROPONENTE
(Para Personas Juridicas nacionales o extranjeras)

1. DATOS GENERALES DEL PROPONENTE

Nombre del proponente
0 Razoén Social

Proponente

Pais Ciudad Direccién

||

Numero de Identificacion Tributaria o
equivalente

Domicilio Principal

Teléfono

Fecha de Registro
Numero de Matricula Dia Mes Afio

Matricula de Comercio
0 equivalente

2. INFORMACION DEL REPRESENTANTE LEGAL (Cuando el proponente sea una empresa unipersonal y éste no acredite a un Representante

Legal no seré necesario el llenado de la informacién del numeral 2 del presente formulario).

Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s)
Nombre del Representante Legal | | | ||

Ndmero de Cédula de Identidad del Representante Legal o
equivalente

Fecha de Inscripcion

Numero de Testimonio Lugar de Emisién . -
Dia Mes Afo

Poder del Representante Legal o
equivalente

v" Declaro en calidad de Representante Legal contar con un poder general amplio y suficiente con facultades para presentar propuestas y
suscribir contratos.
v' Declaro que el poder del Representante Legal se encuentra inscrito en el Registro de Comercio o equivalente.

3. INFORMACION SOBRE NOTIFICACIONES

Fax ‘ ‘

Solicito que las notificaciones me sean
remitidas via:

Correo Electrénico ‘ ‘
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FORMULARIO A-2b
IDENTIFICACION DEL PROPONENTE
(Para Asociaciones Accidentales)

1. DATOS GENERALES DE LA ASOCIACION ACCIDENTAL

Denominacion de la
Asociacion Accidental

% de
Nombre del Asociado Participacion

Asociados | | | |

I | | |

Nombre de la Empresa
Lider

2. DATOS DE CONTACTO DE LA EMPRESA LIDER

Pais | | Ciudad | |

Direccién Principal |

Teléfonos | Fax | |

Correo Electrénico | |

3. INFORMACION SOBRE NOTIFICACIONES

Fax | |

Solicito que las notificaciones me sean
remitidas via

Correo Electronico | |
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. FORMULARIO A-2c .
IDENTIFICACION DE INTEGRANTES DE LA ASOCIACION ACCIDENTAL

1. DATOS GENERALES DEL PROPONENTE

Nombre del proponente o Razén

Social
Numero de Identificacion Fecha de Registro
Tributaria —NIT o Numero de Matricula de Comercio
equivalente 0 equivalente Dia Mes Afio

2. INFORMACION DEL REPRESENTANTE LEGAL (Cuando el proponente sea una empresa unipersonal y éste no acredite a un Representante

Legal no sera necesario el llenado de la informacion del numeral 2 del presente formulario).

Nombre del Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s)
Representante Legal o
equivalente

Cédula de Identidad del NGmero
Representante Legal o
equivalente

Fecha de inscripcion
Poder del Nimero de Testimonio Lugar de emisién Dia Mes Afio
Representante Legal o
equivalente
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FORMULARIO - B- 1
PROPUESTA ECONOMICA
(Formato para contrataciéon por Items o por el Total)

DATOS COMPLETADOS POR LA ENTIDAD CONVOCANTE

PROPUESTA (A SER COMPLETADO POR EL PROPONENTE)

PRECIO PRECIO
PRECIO PRECIO UNITARIO TOTAL
UNITARIO TOTAL
Plazo de
i Plazo de entrega DPU DPU
_ Precio B, entrega ) . CIP INCOTERMS cIP INCOTERMS ® | INCOTERMS
i Descripei6n del bien Unidad Ca'm.ldad referenqal et Gared solfcica Marca/ Pal_s de Cantidad |® 2020 Aduana de| INCOTERMS | 2020 hasta el | ® 2020 hasta
solicitada un|tar.|o (USD) Modelo | Origen Ofertada Frontera ® 2020 lugar de el lugar de
(USD/Unidad) (Dias Aduana de entregacon | entregacon
e E ) Frontera 'seguro 'seguro
incluido incluido
Dias calendario (USD/Unidad) (USD) (USD/Unidad) (USD)
Reactor monofasico de
potencia 230/V3 kV; 7 MVAr
ONAN, norma IEC, 50 Hz,
arrollamientos AT/XO0:
A-1 |1050/250 kVp BIL, grupo de Pieza 4 1.158.910,00| 4.365.640,00 450
conexion Yn, bushings
AT/X0: 1050/250 kVp de
BIL. (Segun especificaciones
técnicas requeridas).
Lote de repuestos para el
A-1R |reactor monofasico de Global 1 143.370,00| 143.370,00 450
potencia descrito en el item
A-1.

TOTAL PRECIO REFERENCIAL (USD) (Numeral)

4.779.010,00

(Literal) : (Cuatro millones setecientos setentay
nueve mil diez 00/100 délares estadounidenses).

(Literal)

Notas Aclaratorias. -

1.  Para los precios unitarios DPU (INCOTERMS 2020), debe considerarse el costo de seguros y descarguio del suministro en sitio de entrega, entregado el item A-1 sobre fundacion o
piso y el item A-1R en almacenes, ambos en el Nodo de Compensacion (Mizque) (Cochabamba - Bolivia), el cual se encuentra aproximadamente a 160 km de la ciudad de

Cochabamba. Para todo el requerimiento del proceso de adquisicion, los precios deben ser firmes y no estar sujetos a ningun tipo de reajuste.

2. Aclarar que los gastos por comisiones bancarias por transferencia al exterior seran asumidos por el comprador.
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(Firma original manuscrita del Representante Legal del Proponente)

(Nombre completo del Representante Legal)
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FORMULARIO C-1
ESPECIFICACIONES TECNICAS

i Para ser llenado por el
ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIDAS proponente al momento de
elaborar su propuesta

# |Caracteristicas y condiciones técnicas solicitadas (*) Caracteristica Propuesta (**)

PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS (Segin lo
indicado en el anexo 1 de las especificaciones técnicas).

DIMENSIONES, DISPOSICION Y LIMITES DE TAMANO DEL
2 |REACTOR (Segun lo indicado en el anexo 2, de las especificaciones
técnicas).

PLANO DE FUNDACION DEL REACTOR (Segtn lo indicado en el
anexo 3 de las especificaciones técnicas).

DISPOSICION DE COMPONENTES EN EL GABINETE DE
4 |CONTROL TRIPOLAR DE BANCO DE REACTORES (segln lo
indicado en el anexo 4 de las especificaciones técnicas).

EXPERIENCIA DE LA FABRICA O DE UNO DE LOS ASOCIADOS
5 |QUE ES FABRICANTE (Segun lo indicado en el anexo 5 de las
especificaciones técnicas).

CAPACIDAD FINANCIERA (Segun lo indicado en el anexo 6 de las

6 especificaciones técnicas).

7 CRONOGRAMA DE FABRICACION (Segun lo indicado en el anexo 7
de las especificaciones técnicas).

8 MODELO DE CARTA DE AUTORIZACION DEL FABRICANTE

(Segun lo indicado en el anexo 8 de las especificaciones técnicas).).

LISTA DETALLADA DEL LOTE DE REPUESTOS DEL REACTOR
9 |CORRESPONDIENTE AL ITEM A1-R, (Segun lo indicado en el anexo
9 de las especificaciones técnicas)

(*) La Entidad Convocante debera incluir las Especificaciones Técnicas y Condiciones Técnicas sefialadas en el Numeral
38 del presente DRP.

(**) El proponente podra ofertar caracteristicas superiores a las solicitadas en el presente formulario, que mejoren la
calidad del bien o bienes ofertados, siempre que estas caracteristicas fuesen beneficiosas para la entidad y/o no afecten
para el fin que fue requerido los bienes.

(Firma del propietario o representante legal del proponente)
(Nombre completo)
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FORMULARIO V-1
EVALUACION PRELIMINAR

DATOS GENERALES DEL PROCESO

Cédigo:

Objeto de la contratacion:

Nombre del Proponente:

Propuesta Econ6émica:

Nimero de Paginas de la Propuesta:

Verificacion ) o
(Acto de Apertura) Evaluacion Preliminar
REQUISITOS EVALUADOS PRESENTO (Sesion Reservada)
Pagina N°
SI ‘ NO CONTINUA DESCALIFICA

DOCUMENTOS LEGALES Y ADMINISTRATIVOS

1. FORMULARIO A-1 Presentacion de Propuesta.

2. FORMULARIO A-2a Identificacién del proponente

En el caso de Asociaciones Accidentales:
FORMULARIO A-2b Identificacién del Proponente para
Asociaciones Accidentales
FORMULARIO A-2c ldentificacién de Integrantes de la
Asociacion Accidental.

3. Garantia de Seriedad de Propuesta (No aplica)

PROPUESTA TECNICA

4. FORMULARIO C-1. Especificaciones Técnicas.

PROPUESTA ECONOMICA

5. FORMULARIO B - 1 Propuesta Econémica
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FORMULARIO N° V-2 (referencial)
EVALUACION DE LA PROPUESTA ECONOMICA
(Formato para evaluacion por items o total)

DATOS DEL PROCESO

codigo : | |
Objeto de la Contratacién : | |
| Proponente : | | |
Datos por la entidad convocante Datos por el proponente ofertante
Cantida| Precio | Precio . Moo
. . ajustado por
N L : d referen | referen : Precio Precio
o Descripcién del ltem - ; ; Cantidad| . . revision
Solicita| cial cial unitario total T
da |unitario| total I
(MAPRA) *
1
2
3
n
Precio total
Diferencia de %
ajuste (2%)

(*) En caso de no evidenciarse errores aritméticos del monto leido de la propuesta no sera aplicable este cuadro
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FORMULARIO N° V-2a }
RESUMEN DE LA PROPUESTA ECONOMICA

NOMBRE DEL PROPONENTE |' O) Ak PRECIO

N° ., AJUSTADO
(Por orden de prelacion) (TPA)

1

2
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FORMULARIO V-3

EVALUACION DE LA PROPUESTA TECNICA

ESPECIFICACIONES TECNICAS PROPONENTE
Formulario C-1 c : N |
(Llenado por la Entidad) umpie o cumple
Categoria 1
Categoria 2
Categoria 3

METODOLOGIA CUMPLE/NO CUMPLE

(sefalar si cumple o no cumple)
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MODELO DE CONTRATO
INDICE DEL CONTRATO

PRIMERA Partes Contratantes

SEGUNDA Antecedentes

TERCERA Legislacion Aplicable

CUARTA Objeto y Causa

QUINTA Documentos Integrantes del Contrato
SEXTA Obligaciones de las Partes

SEPTIMA Vigencia

OCTAVA Garantias de Cumplimiento de Contrato
NOVENA Anticipo

DECIMA Garantia Técnica

DECIMA PRIMERA Plazo de Entrega

DECIMA SEGUNDA Lugar de Entrega

DECIMA TERCERA Monto, Moneda y Forma de Pago
DI§CIMA CUARTA Domicilio a Efectos de Notificacion
DECIMA QUINTA Derechos del Proveedor

DECIMA SEXTA Estipulacidon Sobre Impuestos
DECIMA SEPTIMA Facturacion

DECIMA OCTAVA Protocolizacion del Contrato

DECIMA NOVENA Subcontratos

VIGESIMA Modificaciones al Contrato

VIGESIMA PRIMERA Cesion

VIGESIMA SEGUNDA Suspension Temporal

VIGESIMA TERCERA Multas

VIGESIMA CUARTA Exoneracién de las Cargas Laborales y Sociales a ENDE
VIGESIMA QUINTA Causas de Fuerza Mayor y/o Caso Fortuito
VIGESIMA SEXTA Terminacién del Contrato

VIGESIMA SEPTIMA Solucién de Controversias

VIGESIMA OCTAVA Recepcién

VIGESIMA NOVENA Liquidacién de Contrato

TRIGESIMA Anticorrupcion

TRIGESIMA PRIMERA AntiNarcotrafico

TRIGESIMA SEGUNDA Conformidad



