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INTERRUPTOR.

SECCIONADOR
MOTORIZADO.

CUCHILLA DE PUESTA
A TIERRA.

TRANSFORMADOR DE
TENSION CAPACITIVO.

TRANSFORMADOR DE
CORRIENTE.

TRAMPA DE ONDA.

— @)

PARARRAYQOS.

SIMBOLOGIA.

LLAVE VIRTUAL ®
APERTURA Y CIERRE. - o
<

LLAVE MANUAL XW
APERTURA Y CIERRE. 0

RELE AUXILIAR |0
DE DISPARO.
RELE DE DISPARO |0
CON BLOQUEO 86. L—0
CONTACTO _
NORMALMENTE ABIERTO T
CONTACTO +
NORMALMENTE CERRADO
BDQ[]
BOBINAS DE DISPARO
Y DE CIERRE DEL
INTERRUPTOR. BDWD

RELE SUPERVISOR
DE LA BOBINA DE

RELE DE
PROTECCION DE LINEA
PROTECCION PRINCIPAL

PP1 Y PP2.

RELE DE
DIFERENCIAL DE BARRAS
PROTECCION PRINCIPAL

PP1 Y PP2.

MEDIDOR COMERCIAL
PRINCIPAL Y RESPALDO.

ffffff ——
& \
o s 7 a7 2 67N

S<H ‘
777777 - . .
ffffff - — = —
\
87B+508F S0BF_{ SOBF _8 |
777777 - . .

L a

\ \

| | MEDDOR [~ MEDIDOR | |

PRINCIPAL || RESPALDO
I I

DISPARO.
Elaborado ~ Revisidn Ind.
DIAGRAMA UNIFILAR PROTECCIONES V. NAVA SUBESTACION WARNES 115/24.9 kv ST 0
LEYENDA DE SIMBOLOS e P166: PROYECTO EOLICO SANTA CRUZ o |
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[ CELDA MEDIDA Y REMONTE

CELDA TRANSFOR.MADOR 1 BARRA 24.9 ?v‘

2A k
12 kV *"

| ? |

36 kV
1ED?40 In=1250 A
‘ lcc=315 kA ‘

LE

YENDA

PROYECTO P166 - PROYECTO EOLICO SANTA CRUZ (PROPIEDAL

ENDE CORPORACION)
PROYECTO P168 - 2DA AMPLIACION BARRAS WARNES 115kV

(PROPIEDAD ENDE TRANSMISION)

TREWAR1T1501
‘ ‘ £00-800/1 A PR TREWARO02401 115410x1%/24.9 KV PR-TREWAR11501
——D5P30, 15 VA o )4 o . -
P e b == _ 20725 MVA - == WSKY 13 kv
‘ ‘ R << < < » ONAN/ONAF - o o < < oW 650 kVp 550 kVp
Ni] N2 e gz =z < <« YNd11 T2 2 784 < 3150 A 2500 A
26.9 KV /115 V ~E €0742 SR R S| > SR R RS> >
3 3 B o o 1 L I o o oY ™~
05, 15 VA ca S 8 S ~ 8‘3‘ a Eg‘w o~
‘ 3P, 15 VA ‘ ~< N N \ffc; \tmfn.n\m\—;a\o
— L
I ®
L R e 1EA10 1EA12
N T A SISTEMA DE_ CONTROL EQLICO >
X
400-600/1 A/); VESTAS AL 123 kV Ta)
5P30, 30vA MEDICION COMERCIAL 550 kVp < z
5P30, 30 VAs 2500 A = v
L 3 MEDIDOR > WEDIDOR 40 kA o 5
— ™ — )
= PRINCIPAL SECUNDARIO) — ( ) &4 &
=z 2
] | o |
TENSION DE BARRA N1, 115 kv EATS - =
(De PT-Barras ETR) < <
TENSION DE BARRA N2, 115 kV = =
(De PT-Barras ETR) g8 8 8
[ N B
PP PP2
L A R S R I N e TRAFO )[
f T REGISTRADOR 86 IN 86 TR
o ) pry ) DE EVENTOS g
s0BF | &7 | % /27 SBF (— 8T % /27 DISTRBUDO
AT; BT, AT, BT, -
S BT N —o S BTN <2 ‘ T e 94-1(1) g
ARRQ.
L I R R J L I T R R J @ I—0 Llave 1/0
AperturaManual 1
‘ ‘ Cierre Manual XO
REGULADOR DE TENSION CUARDAS
Y TAPCON
Disparo 50BF INT. ED740 T, o
v l Disparo 878 + 50BF
' ‘ 94-2(1) | —0 Rele Blogueo 86T %/ + (De dif. Barras ETR)
Rele Blogueo
8 Int. 1EATO
T 105 Disp 50/51 Trafo + 87T + S08F o INT 1ED740
‘ Arranque 50BF INT WEAWO<A . Barras ETR)
SECDCé”LE%gWS Disparo 50BF INT. 1ED740 MTm5 Disparo 50BF INT WEMO(De dif. Barras ETR)
Disp a 86 INT. TRANSF. A620 J

Elaborado ~ Revision Ind.
DIAGRAMA UNIFILAR PROTECCIONES M. NAVIA SUBESTACION WARNES 115/24.9 kv ST 0
— evisado . A CCio oja
1 |ACUTALIZACION DE PLANOS M. NOGALES | SEP—2020 DISPAROS=APERTURA 7 CIERRE RG V\ELAZON P166: PROYECTO EOLICO SANTA CRUZ ¥ T oS ijoz
O |SEGON ELABORACION DE PROYECTO G. VILLAZON |AGO—2019 INT. 1EA10 Dibujodo 'NDE Aprobado Cont.
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APROBADO PARA CONSTRUCCION

Gerente de Proyecto (ENDE Transmision):

[ios

[ Jece

N 98
o—F

CELDA ZIG ZAG 24.9 kV

| 36 kV

Ing. Fidel Chavez Cardona @
Responsable de Disefio (ENDE Transmision): = 1ED720 1250 A
Ing. German Villazén Gomez
315 kA
CELDAS MT TENSION DE BARRA
<
ARCRESON =] 0.5FS10,5VA }g
=] ~DsP301svA [T
o@® o
A g
[~ B ] ®
- . &
105 Disparo 508F, Arco/Presion Interrupfor y Bafras otras celdas ‘ S06/516 SOBF 51/50 25/27 ;2 ‘
L J 1ED722
Rele Blogueo — e e -
8ol Int. 1ED730
A=
JaN
a +H02
ARCO/PRESION
BARRAS
=]
ARCO /PRESION
INTERRUPTOR
=]
N 5 Disparos CELDA +H02105 3 (Cables 1 x Fase
o o '
ws 249 kV, 120 mm2
> XLPE, Monopolar
|
55
22 32 8g38E
= > »>ZX x .
> <5%Z —f
Elaborado - Revisién Ind.
DIAGRAMA UNIFILAR PROTECCIONES . NAVA SUBESTACION WARNES 115/24.9 kv | G.T. |7
— evisado . A 6N "Hoj
1 [ACUTALIZACION DE_PLANOS M. NOGALES | SEP—2020 DISPARDSZAPERTURA 7 CIERRE Rc VEMZON P166: PROYECTO EOLICO SANTA CRUZ +miSenoes | 0
0 |SEGUN ELABORACION DE PROYECTO G. VILLAZON | AGO—-2019 INT. 1ED720 W rN !)E Aprobado Cont.
Rev Descripcion Por Fecha TRANSFORMADOR ZIG ZAG M. NAVIA L TRANSMISION J. Ferrufino 104




WAR.DWG

104_

APROBADO PARA CONSTRUCCION

Gerente de Proyecto (ENDE Transmision):

[

[ w08

[ Joce

02/31 "IN 98
o—F

CELDA DE GENERACION 1 24.9 kV

| 36 kV

<<

-—

~
o
o
(e o]
|
o

o
~

+H03

Ing. Fidel Chavez Cardona
Responsable de Disefio (ENDE Transmision): 1ED730 1250 A
Ing. German Villazon Gomez 31 5 kA
CELDAS T TENSION DE BARRA
=0
HRCO)FRESIN —(]) 0.5FS10,5VA
[~ ] (D 5P30,15VA
[a
S A S T
105 Disparo S0BF, Arco/Presion Interruptor y Bafras ofras celdas ‘ SO0BF | 51/50 25/27 ;24 ‘
| ] 1ED?32
Rele Bloqueo e e R -
86l Int. 1ED730
ﬂ —
fm
ARCOXPRES\ON [
BARRAS
-
ARCO/PRESION
INTERRUPTOR

=]

Disparos CELDA +HO03

105

3 Cables,1 x Fase
24.9 kV, 500 mm2
XLPE, Monopolar

{1
Elaborado Z Revision Ind.
DIAGRAMA UNIFILAR PROTECCIONES L SUBESTACION WARNES 115/24.9 kv G.T. ;
_ DEPARTAMENTO DEc CONTROL, =
_ evisado . PROTECCIGN j

1 |ACUTALIZACION DE PLANOS M. NOGALES | SEP—2020 DISPAROS—APERTURA 7 CIERRE 2 VEUQON P166: PROYECTO EOLICO SANTA CRUZ rdSiceoes |0
0 [SFCON FLABORACION DE PROYECTO G. VILLAZON |AGO—2019 INT. 1ED730 Dibujado INDE Aprobado Cont
Rev. Descripcion Por Fecha CELDA DE CENERACION f M. NAVIA L J. Ferrufino 105
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CELDAS MT

APROBADO PARA CONSTRUCCION

Gerente de Proyecto (ENDE Transmision):
Ing. Fidel Chavez Cardona

Responsable de Disefio (ENDE Transmision):
Ing. German Villazén Gomez

TENSION DE BARRA

[ Jeoe

[0 Z4CE

Disparos a Celda +HO4 (INT 1ED740)desde Lado AT Trafo

102

a6l

ARCO/PRESION
CABLES

NI 98
o—F

CELDA DE ALIMENTADOR 24.9 kV

‘ 36 kV
1250 A
315 kA

1ED740

P1

0.5FS10,5VA

Rele Bloqueo
Int. 1ED740

[~}

ARCO/PRESION
INTERRUPTOR

o
ARCO/PRESION
BARRAS

o

Disparo CELDA +HD2 (INT 1ED720)

Disparo CELDA +HD3 (NT 1ED730)

104

ARCO/PRESION PTs
CELDA MEDICION +Hot

[~}

ARCO/PRESION BARRAS
CELDA MEDICION +Hot

=]

94-2(1)

Disparo 50BF, Arco/Presion Interruptor y Barras otras celdas

Disparo desde INT 1ED740
Disparo desde INT 1ED740

Disparo 50BF, Arco/Presion Interruptor y Barras otras celdas

103

104

102
102

5P30,15VA

P2

1ED?42

RS
\

<

-—
~
o
o
©

|
o

o
~

+HO4

6 Cables,2 x Fase
249 kV, 240 mm2
XLPE, Monopolar

{1

ACUTALIZACION DE PLANOS

M. NOGALES

SEP-2020

SEGUN ELABORACION DE PROYECTO

G. VILLAZON

AGO-2019

Descripcion

Por

Fecha

DIAGRAMA UNIFILAR PROTECCIONES
DISPAROS—APERTURA Y CIERRE
INT. 1ED740
CELDA DE ALIMENTADOR PRINCIPAL

Elaborado

M. NAVIA

Revisado

G. VILLAZON

Dibujado

M. NAVIA

SUBESTACION WARNES 115/24.9 kV
P166: PROYECTO EOLICO SANTA CRUZ

DEPARTAMENTO DE CONTROL,
PROTECCIGN
Y TELECOMUNICACIONES

Revision Ind.

0

LNDE

TRANSMISION

Aprobado
J. Ferrufino

Hoja

105

Cont.
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MAT

Z DE DISPAROS PARA BAHiA DE TRANSFT

TADOR

EQUIPD

FUNCIaN

113 kv

CELDAS DE MEDIA TENSION

INT
INT. PROPIO CERRADO SECC c

TRANSFERENCIA CUANDO ESTA

OTRAS

BAHIAS INT. PROPIO

—
oo}
=]
n

ARR.

sopr | B

BD2 BC 8

—

BC 861

ARR.
SOBF

ARR.

SOBF 8él

86 B

—
vv)
o
n

87T

X

S50/51

PP1

SON/SIN

PROTECCIDNES
MECANICAS

87T

S0/51

PP2

SON/SIN

PROTECCIONES
MECANICAS

X XX |X| X [X|[X|X| O
XXX |X]| X [X[X]|X
XXX [X| X |X|X|X]| 0

XXX |X]| X |X|X|X
X[ XX |X]| X [X|X|[X| O
XXX [X] X [X|[X|X
X [X]|X|X]| X [X]|X
XXX ([X| X |X]|X|X

861

INT. PROPIO

86T

X|X| X [X[X|X]| X [X|X|[X| O
XX X XX |X] X [X|X|X

X [ XX |X] X [X]|X
=<
XX [ X [X|X|X]| X |[X|X|[X

INT. IN

DISCREPANCIA
DE POLOS

SOBF E2

87B+350BF

SOBF EO

87B

INT.

CELDA MT

SOBF E2

21 PROTECCION DE DISTANCIA

87T
87B
87R
87L
87N

86: RELE DE DISPARD Y BLOQUEO
PROTECCION FALLA INTERRUPTOR
ETAPA O

ETAPA 1

ETAPA 2

SOBF:

PROTECCION
PROTECCIDON
PROTECCION
PROTECCIDON
PROTECCION

EO:
El
Ee:

79: RECIERRE
DDT: DISPARO DIRECTO TRANSFERIDO
BD1: BOBINA DE DISPARDO 1

BD2: BOBINA DE DISPARO 2

BC:

BLOQUEDO AL

DIFERENCIAL
DIFERENCIAL
DIFERENCIAL
DIFERENCIAL

DE TRANSFORMADOR
DE BARRAS

DE REACTOR

DE LINEA

TIERRA RESTRINGIDA
59 PROTECCION SOBRETENSION
S0/51 PROTECCION SOBRECORRIENTE

€7/67N PROTECCION SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL

CIERRE

'APROBADO PARA CONSTRUCCION
g Fidel Chaves Cordona T M

<

Responsable de Disefio (ENDE Transmision):|
Ing. German Villazon Gomez

Elaborado

DIAGRAMA UNIFILAR PROTECCIONES

M. NAVIA

MATRIZ DE DISPAROS TR

Revisado

G. VILLAZON

SEGUN ELABORACION DE PROYECTO

G. VILLAZON

AGO-2019

G.T. Revisién Ind.

DEPARTAMENTO DE CONTROL, O

SUBESTACION WARNES 115/24.9 kv

Hojo

109

P166: PROYECTO EOLICO SANTA CRUZ

PROTECCION
Y TELECOMUNICACIONES

Dibujodo

Rev.

Descripcion

Por Fecha

M. NAVIA

Aprobado
J. Ferrufino

Cont
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S/E WARNES 115/24.9 kV

!_Tablero Control
| Generaly
i Supervision SE

Switch 1
(RSG2100)

Antena

REDBOX &,

TOPOLOGIA
PRP

IHM DE

SUBESTACION

REDBOX b

SCADA S/E
WARNES

COMUNICACION

Tablero |
Comunicaciones

Switch

(RX1501)

IEC 60870-5-104

Conexion Serial

Fibra Optica Monomodo

LAN B Fibra Optica Multimodo
LAN A Fibra Optica Multimodo

STP conector RJ45

Switch 2
(RSG2100)

I rapcon
]

IED
S\j

7

A}

| REGISTRADOR X2
i 3 DE EVENTOS
PN

Tab.deC &P

i

Sefales de Campo
Equipos de Patio

@

MEDIDORES
COMERCIALES

REDBOX

PC DE
GESTION

REDBOX

SALA DE
MEDIA TENSION

Relés de
Media Tension

e — ¢ 1 — Tl5 AGU ng

(APROBADO PARA CONSTRUCCION)

Ing. Fidel Chavez Cardona

Gerente de Proyecto (ENDE Transm\siér&_r\l . A /

Responsable de Disefio (ENDE Transmision):
\ng. German Villazén Gémez f/? )

DIAGRAMA UNIFILAR PROTECCIONES R SUBESTACION WARNES 115/24.9 kv G.T. e
UNIFILAR SISTEMA DE AUTOMATIZACION DE SE Revisado s P166: PROYECTO EOLICO SANTA CRUZ . Ho,o1 -
C. VILLAZON
0 |SEGON ELABORACION DE PROYECTO G. VILLAZON |AGO—2019 bujodo rNDE \prob . Cont.
Rev. Descripcion Por Fecha M. NAVIA N e J. Fernufino 11
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\ S/E EL DORAD

T T TN
/ SAS \

CONTROL Y MONITOREO REMOTO

PROTOCOLO
IEC 60870-5-104

. S/EWARNES _°
S

-

\

— e -

— — —

-~
/ SAS \
' 4

MEDIO DE COMUNICACION

\. S/E SAN JULIA
S— -

-~

/ SAS

)

\O / \% y

~
—— —

7" SCADA \)
\\CNDC P

MEDIO DE COMUNICACION

Conexion Serial
Fibra Optica Monomodo
LAN B Fibra Optica Multimodo

e | AN A Fibra Optica Multimodo
= STP conector RJ45
PROTOCOLO
ICCP
r---r———F7 Y/ =7 777 ""-"""-""="""=""="="—""="—""="""”"7"""= T
| Switch

PROTOCOLO
ICCP

PROTOCOLO

N
"
N

IHM DE ESCRITORIO

IHM DE ESCRITORIO

|
|
|
|
|
(PREVISTO PARA SOE) (PREVISTO PARA UNIFILAR) I
|
i
!
APROBADO PARA CONSTRUCCION| . :

Gerente de Proyecto (ENDE Transmisior) I3 SERVIDOR SERVIDOR
/\h ’Lj iccp SCADA S/E :

Ing. German Villazon Gomez ‘/ /
T 1Y e WARNES _ |
7 Elaborad ~ Revisidn Ind.
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