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] PARTE I
INFORMACION GENERAL A LOS PROPONENTES

SECCION I
GENERALIDADES

1. NORMATIVA APLICABLE AL PROCESO DE CONTRATACION

El presente Documento Base de Contratacidén del Exterior (DBCE) se rige por el Reglamento
Especifico para la Contratacion de Bienes y/o Servicios Especializados en el Extranjero de la
Empresa Nacional de Electricidad ENDE aprobado mediante Resolucion de Directorio N°
027/2016 de fecha 29 de julio del 2016, elaborado en el marco del Decreto Supremo N° 26688,
de 5 de junio de 2002 y las Especificaciones Técnicas.

2. PROPONENTES ELEGIBLES

En esta convocatoria podran participar Unicamente los siguientes proponentes:

a) Empresas extranjeras legalmente constituidas en su pais de origen

b) Asociaciones Accidentales entre empresas legalmente constituidas en su pais de origen;
en caso de que la Asociacion Accidental aun no esté constituida, podran presentar para
la etapa de presentacion y evaluacion de propuestas en sustitucion del Testimonio de
Contrato, una carta de Intencion de Asociacion Accidental.

3. IMPEDIDOS DE PARTICIPAR EN LAS CONTRATACIONES EN EL EXTRANJERO

Estan impedidos para participar directa o indirectamente en las contrataciones en el extranjero,
las personas naturales o juridicas comprendidas en los siguientes incisos:

a)
b)
)
d)

e)

)

g)

Que tengan deudas pendientes con el Estado Plurinacional de Bolivia, establecidas
mediante pliegos de cargo ejecutoriados y no pagados;

Que tengan sentencia ejecutoriada, con impedimento para ejercer el comercio en el
extranjero (se entiende en el extranjero al lugar donde va a ser prestado el bien, obra
o el servicio);

Que se encuentren asociados con consultores que hayan asesorado en la elaboracion
del contenido del Documento Base de Contratacién del Exterior (DBCE);

Que hubiesen declarado su disolucion o quiebra;

Los representantes legales, accionistas o socios controladores que tengan vinculacién
matrimonial o de parentesco con la MAE, hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad, conforme lo establecido en el Cédigo de Familia de Bolivia;

Los proveedores adjudicados que hayan desistido de formalizar la contratacién
mediante un contrato, orden de compra u orden de servicio, no podran participar en
contrataciones dentro el Estado Plurinacional de Bolivia hasta un (1) afio después de
la fecha del desistimiento, salvo causas de fuerza mayor, caso fortuito u otras causas
debidamente justificadas y aceptadas por ENDE. Este desistimiento sera reportado en
el Sistema de Informacién de Contrataciones Estatales (SICOES).

Los proveedores, contratistas y consultores con los que se hubiese resuelto el contrato,
por causales atribuibles a éstos, no podran participar en contrataciones dentro el
Estado Plurinacional de Bolivia durante tres (3) afios después de la fecha de la
resolucién. Asimismo, aquellos proveedores que hubieran incumplido la orden de
compra u orden de servicio, no podran participar durante un (1) afio después de la
fecha de incumplimiento. Esta resolucion desistimiento serd reportada en el Sistema
de Informacion de Contrataciones Estatales (SICOES).
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4.

ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS PREVIAS A LA PRESENTACION DE PROPUESTAS
Se contemplan las siguientes actividades previas a la presentacion de propuestas:
4.1. Inspeccion Previa “No corresponde la inspeccién previa”
4.2, Consultas sobre el Documento Base de Contratacion del Exterior (DBCE)
Las consultas seran recibidas en el correo electrdénico: celida.acosta@ende.bo
4.3. Reunion de Aclaracion
Se realizard una Reunién de Aclaracion en la fecha, hora y lugar sefalado en el
presente Documento Base de Contratacién del Exterior (DBCE), en el que los
potenciales proponentes podran expresar sus consultas sobre el proceso de

contratacion.

Las solicitudes de aclaracidon, las consultas escritas y sus respuestas, deberan ser
tratadas en la Reunién de Aclaracion.

La Reunidn de Aclaracion también se realizara mediante el uso de reuniones virtuales,
conforme a la fecha, hora y enlace de conexion sefalados en el cronograma de plazos.

El Acta de la Reunién de Aclaracién, sera publicada en la pagina web de ENDE
http://www.ende.bo/nacional-internacional/vigentes/ y en la pagina de dgmarket:
https://www.dgmarket.com/

ENMIENDAS AL DOCUMENTO BASE DE CONTRATACION EN EL EXTRANJERO (DBCE)

La entidad convocante podra ajustar el Documento Base de Contratacion del Exterior (DBCE),
con enmiendas, por iniciativa propia o como resultado de las actividades previas, en cualquier
momento, antes de la fecha limite establecida para la presentacién de propuestas.

La Enmienda sera aprobada y visada por el Responsable de Contratacién en el Extranjero
(RCE), misma que sera notificada en la pagina Web de ENDE https://www.ende.bo/nacional-

internacional/vigentes/; y en la pagina de dgmarket:_https://www.dgmarket.com/

AMPLIACION DE PLAZO PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS

El RCE podra ampliar el plazo de presentacién de propuestas del Documento Base de
Contratacion del Exterior (DBCE), mediante Enmienda publicada, por las siguientes causas
debidamente justificadas:

a) Enmiendas al Documento de Requerimiento de Propuestas;
b) Causas de fuerza mayor;

c) Caso fortuito.

d) Otras causas que el Contratante vea justificable.

La ampliacién debera ser realizada de manera previa a la fecha y hora establecidas para la
presentacién de propuestas.

Los nuevos plazos seran publicados en la pagina web de ENDE http://www.ende.bo/nacional-
internacional/vigentes/ y en la pagina de dgmarket:_https://www.dgmarket.com/
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7.

7.1.

7.2,

8.

GARANTIAS

Se establece el siguiente tipo de garantia:

a) Garantia a primer requerimiento o Boleta de Garantia contra garantizada, emitida en un
Banco nacional (legalmente establecido en Bolivia) a solicitud y con el aval de un Banco
o Entidad Financiera del exterior.

Los proponentes extranjeros que ofrezcan la boleta de garantia a primer requerimiento, en el
caso de no utilizar directamente una entidad financiera bancaria de Bolivia, deberan presentar
garantias emitidas por entidades financieras bancarias que cuenten con corresponsalia
legalmente establecida en Bolivia.

Las Garantias requeridas deberan expresar su caracter de renovable, irrevocable y de
ejecucién inmediata a primer requerimiento (o caracteristicas que guarden relacién a lo
solicitado) girada a nombre de EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD.

Garantia de Cumplimiento de Contrato

Esta garantia tiene por objeto garantizar la conclusién y entrega del objeto del contrato. Sera
equivalente al siete por ciento (7%) del monto del contrato y debera ser presentada para la
suscripcion del contrato.

La vigencia de la garantia sera computable a partir de la firma del contrato y debera exceder
minimamente en sesenta (60) dias calendario, al plazo de ejecucidn del contrato.

Garantia de Correcta Inversion de Anticipo

En caso de convenirse anticipo, el proponente debera presentar una Garantia de Correcta
Inversion de Anticipo, equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo otorgado. El monto
total del anticipo no debera exceder el treinta por ciento (30%) del monto total del contrato.

Conforme el contratista reponga el monto del anticipo otorgado, se podrla reajustar la
garantia en la misma proporcion.

La vigencia de esta garantia serda computable a partir de la emisién de la garantia hasta
minimamente sesenta (60) dias calendario adicionales al plazo de ejecucién del contrato.

DESCALIFICACION DE PROPUESTAS DE DOCUMENTO BASE DE CONTRATACION DEL
EXTERIOR (DBCE)

Las causales de descalificacién son:

a) Incumplimiento a la Declaracidon Jurada del Formulario de Presentacion de Propuesta
(Formulario A-1);

b) Cuando la propuesta técnica y/o econémica no cumpla con las condiciones establecidas
en el presente DBCE;

c) Cuando la propuesta econémica exceda el Precio Referencial

d) Cuando producto de la revision aritmética de la propuesta econémica establecida en el
Formulario B-1, existiera una diferencia superior al cinco por ciento (5%), entre el monto
expresado en numeral con el monto expresado en literal

e) Cuando el proponente presente dos o mas alternativas en una misma propuesta;

f) Cuando la propuesta contenga textos entre lineas, borrones y tachaduras;

g) Cuando la propuesta presente errores no subsanables;
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h) Si para la suscripcion del contrato, la documentacion presentada por el proponente
adjudicado, no respalde lo sefialado en el Formulario de Presentacion de Propuesta
(Formulario A-1);

i) Si para la suscripcion del contrato la documentacion solicitada, no fuera presentada
dentro del plazo establecido para su verificacion; salvo ampliacién de plazo solicitado por
el proponente adjudicado y aceptada por la entidad.

j) Cuando el proponente adjudicado desista, de forma expresa o tacita, de suscribir el
contrato.

La descalificacidon de propuestas debera realizarse Unica y exclusivamente por las causales
sefialadas precedentemente.

9. CRITERIOS DE SUBSANABILIDAD Y ERRORES NO SUBSANABLES

9.1 Se deberan considerar como criterios de subsanabilidad, los siguientes:

a)
b)
Q)
d)

Cuando los requisitos, condiciones, documentos y formularios de la propuesta
cumplan sustancialmente con lo solicitado en el presente DBCE;

Cuando los errores sean accidentales, accesorios o de forma y que no incidan en
la validez y legalidad de la propuesta presentada;

Cuando la propuesta no presente aquellas condiciones o requisitos que no estén
claramente sefialados en el presente DBCE;

Cuando el proponente oferte condiciones superiores a las solicitadas en las
Especificaciones Técnicas, siempre que estas condiciones no afecten el fin para
el que fueron requeridas y/o se consideren beneficiosas para la entidad.

Los criterios sefialados precedentemente no son limitativos, pudiendo la Comisién de
Calificacion considerar otros criterios de subsanabilidad.

Cuando la propuesta contenga errores subsanables, éstos seran sefialados en el Informe
de Calificacién de comparacién de Ofertas.

Estos criterios podran aplicarse también en la etapa de verificacion de documentos para
la suscripcion de contrato.

9.2 Se deberan considerar errores no subsanables, siendo objeto de descalificacion, los

siguientes:
a) Ausencia de cualquier Formulario solicitado en el presente DBCE
b) Falta de firma del Proponente en el (Formulario A-1);
c) Falta de la propuesta técnica o parte de ella;
d) Falta de la propuesta econdmica o parte de ella

10. DECLARATORIA DESIERTA

Procedera la declaratoria desierta cuando:

a)
b)
c)
d)

No se hubiera recibido ninguna propuesta;

Todas las propuestas econémicas hubieran superado al Precio Referencial;
Ninguna propuesta hubiese cumplido lo especificado en el DBCE;

Cuando el proponente adjudicado incumpla la presentacién de documentos o
desista de formalizar la contratacion y no existan otras propuestas calificadas

11. CANCELACION, SUSPENSION Y ANULACION

La RCE podra cancelar, anular o suspender el proceso de contratacién hasta antes de la
suscripcién de contrato, mediante Resolucion Expresa, técnica y legalmente motivada. ENDE
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12,

en este caso, no asumira responsabilidad alguna respecto a los proponentes afectados por esta
decision

11.1 Cancelacion

11.2

11.3

Un proceso de contratacién por comparacion de ofertas podra ser cancelado bajo las
siguientes causales:

a) Cuando exista un hecho de fuerza mayor y/o caso fortuito irreversible que no permita
la continuidad del proceso.

b) Se hubiera extinguido la necesidad de contratacion.

c) Cuando la ejecucidon y resultados dejen de ser oportunos o surjan cambios
sustanciales en la estructura y objetivos de la empresa.

d) Cuando sea necesario cancelar uno o varios items, lotes, tramos o paquetes, se
procedera a la cancelacion parcial de los mismos, debiendo continuar el proceso para
el resto de los items, lotes, tramos o paquetes

Cuando la cancelacidn se realice antes de la fecha establecida para la apertura de ofertas,
ENDE procedera a la devoluciéon de las ofertas recibidas. Cuando la cancelacion sea
posterior a la fecha de apertura de propuestas, ENDE procedera a la devolucion de las
mismas a solicitud del proponente, debiendo conservar una copia para el expediente del
proceso.

Suspension

La suspension procedera cuando a pesar de existir la necesidad de la contratacion, se
presente un hecho de fuerza mayor y/o caso fortuito que no permita la continuidad del
proceso.

a) Los plazos y actos administrativos se reanudaran mediante Resolucion Expresa,
desde el momento en que el impedimento se hubiera subsanado, reprogramando el
cronograma.

b) Sila suspension se hubiera producido antes del cierre de presentacion de ofertas, se
podrd publicar nuevamente la convocatoria y/o cursar invitaciones a potenciales
proponentes.

Anulacion

Se procederd a la anulacién del proceso hasta el vicio mas antiguo, en el caso en que
desvirtlen la legalidad y validez del proceso, cuando se determine:

a. Incumplimiento o inobservancia al presente reglamento.
b. Error en el Documento Base de Contratacién en el Extranjero, Especificaciones
Técnicas y/o Términos de Referencia.

La cancelacion, suspensién o anulacion se publicara en la pagina web de ENDE, que sera la
Notificacién oficial a los proponentes en el enlace https://www.ende.bo/nacional-

internacional/vigentes/ y en la pagina de dgmarket:_https://www.dgmarket.com/

SECCION II
PREPARACION DE LA PROPUESTA

PREPARACION DE PROPUESTAS

Las propuestas deben ser elaboradas conforme a los requisitos y condiciones establecidos en
el presente Documento Base de Contratacion del Exterior (DBCE)
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13.

14.

15.

16.

17.

MONEDA DEL PROCESO DE CONTRATACION

Todo el proceso de contratacién, incluyendo los pagos a realizar, debera efectuarse en Doélares
Estadounidenses.

COSTOS DE PARTICIPACION EN EL PROCESO DE CONTRATACION

Los costos de la elaboracién y presentacion de propuestas y de cualquier otro costo que
demande la participacién de un proponente en el proceso de contratacién, cualquiera fuese
su resultado, son asumidos exclusivamente por cada proponente, bajo su total
responsabilidad y cargo.

IDIOMA

La propuesta, los documentos relativos a ella y toda la correspondencia que intercambien
entre el proponente y el convocante, deberan presentarse en idioma castellano.

VALIDEZ DE LA PROPUESTA

La propuesta tendra una validez de:
a) Sesenta (60) dias calendario

La validez de la propuesta se computara a partir de la fecha fijada para la apertura de
propuestas.

La entidad convocante podra solicitar por escrito la extensiéon del periodo de validez de las
propuestas, disponiendo un tiempo perentorio para la renovacion de garantias (en caso de
haber sido solicitadas), para lo que se considerara lo siguiente:

16.1. El proponente que rehlse aceptar la solicitud, sera excluido del proceso, no siendo
sujeto de ninguna sancion por parte de la Entidad Convocante.

16.2. Los proponentes que accedan a la prérroga, no podran modificar su propuesta y para
mantener la validez de la propuesta, el proponente debera presentar necesariamente
una garantia que cubra el nuevo plazo de validez de su propuesta en caso de que esta
haya sido requerida.

DOCUMENTOS DE LA PROPUESTA

Todos los formularios de la propuesta, solicitados en el presente DBCE, se constituiran en
Declaraciones Juradas.

17.1. Los documentos que deben presentar los proponentes, segun sea su constitucion
legal y su forma de participacién, son:

a) Formulario de Carta De Presentacion, Aceptacion Y Declaracion Jurada Para
Empresas O Asociaciones Accidentales (Formulario A-1). Este formulario debera
consignar la firma.

b) Formulario de Identificacién del Proponente (Formulario A-2a);

17.2. En el caso de Asociaciones Accidentales, los documentos deberdn presentarse

diferenciando los que corresponden a la Asociacidn y los que corresponden a cada
asociado.
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18.

19.

20.

a) Formulario de Identificacion del Proponente (Formulario A-2b);

17.2.1.

Cada asociado, en forma independiente, deberd presentar el Formulario de
Identificacion de Integrantes de la Asociacién Accidental (Formulario A-2c).

PROPUESTA ECONOMICA

El propon
B- 1.

ente debera presentar la informacion de su propuesta econémica segin Formulario

PROPUESTA TECNICA

La propuesta técnica debera incluir:

a) Formulario de Especificaciones Técnicas (Formulario C-1);

SECCION III
PRESENTACION DE LA PROPUESTA

PRESENTACION DE LA PROPUESTA

20.1. For

20.1.1.

20.1.2.

ma de presentacion

La propuesta debera ser presentada en sobre cerrado dirigido a la entidad
convocante, citando el NiUmero de Proceso, Nombre del Proponente y el objeto de
la Convocatoria.

La propuesta debe ser presentada en un ejemplar y en un CD que contenga toda
la propuesta

20.2. Plazo y lugar de presentacion fisica

20.2.1.

20.2.2.

Las propuestas deberan ser presentadas dentro del plazo (fecha y hora) fijado y
en el domicilio establecido en el presente Documento Base de Contratacion del
Exterior (DBCE).

Se considerara que el proponente ha presentado su propuesta dentro del plazo, si
ésta ha ingresado al recinto en el que se registra la presentacion de propuestas
hasta la fecha y hora limite establecidas para el efecto.

Las propuestas podran ser entregadas en persona o por correo certificado
(Courier). En ambos casos, el proponente es el responsable de que su propuesta
sea presentada dentro el plazo establecido.

20.3. Modificacion de propuestas

20.3.1.

Las propuestas presentadas sélo podran modificarse antes del plazo limite
establecido para el cierre de presentacién de propuestas. Para este proposito, el
proponente debera solicitar por escrito la devolucién total de su propuesta, que
sera efectuada bajo constancia escrita y liberando de cualquier responsabilidad a
la entidad convocante, la misma que debera ser registrado en el libro de actas de
recepcion de propuestas.
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21.

APERTURA DE PROPUESTAS

21.1.

21.2.

21.3.

Inmediatamente después del cierre del plazo de presentacién de propuestas, la
Comision de Calificacion procedera a la apertura de las propuestas en acto publico, en
la fecha, hora y lugar sefialados en el presente Documento Base de Contratacion del
Exterior (DBCE)

El Acto de Apertura sera continuo y sin interrupcién, donde se permitira la presencia de
los proponentes o sus representantes, asi como los representantes de la sociedad que
quieran participar y se iniciara la reunion virtual programada segun la direccién (link)
establecido en la convocatoria y en el cronograma de plazos del presente Documento
Base de Contratacién del Exterior (DBCE)

El acto se efectuara asi se hubiese recibido una sola propuesta. En caso de no existir
propuestas, la Comisidén de Calificacion suspendera el Acto de Apertura y recomendara
al RCE que la convocatoria sea declarada desierta.

El Acto de Apertura comprendera:

a) Lectura de la informacion sobre el objeto de la contratacidn, las publicaciones
realizadas y cuando corresponda muestras si éstas hubiesen sido solicitadas,
segun el Acta de Recepcion.

b) Apertura de todas las propuestas recibidas dentro del plazo, para su registro en
el Acta de Apertura. Asimismo, se procedera a realizar la apertura fisica del sobre
gue contenga las muestras si éstas hubiesen sido solicitadas por la entidad.

c) Dar a conocer publicamente el nhombre de los proponentes y el precio total de
sus propuestas econdémicas.

En el caso de adjudicaciones por items o lotes, se dara a conocer el precio de las
propuestas econdmicas de cada item o lote.

d) Verificacion de los documentos presentados por los proponentes, aplicando la
metodologia PRESENTO/NO PRESENTO, registrada en el formulario
correspondiente.—

e) Registro del nombre del proponente y del monto total de su propuesta
econdmica, en el formulario correspondiente.

Cuando existan diferencias entre el monto literal y numeral de la propuesta

econdmica, prevalecera el literal sobre el numeral.

f)  Elaboracién del Acta de Apertura, consignando las propuestas presentadas, la
que debera ser suscrita por todos los integrantes de la Comisién de Calificacion
y por los representantes de los proponentes asistentes que deseen hacerlo.

Los proponentes que tengan observaciones deberan hacer constar las mismas en
el Acta.

Durante el Acto de Apertura de propuestas no se descalificard a ningln proponente,
siendo esta una atribucién de la Comisién de Calificacidn en el proceso de evaluacion.

Los integrantes de la Comisidn de Calificacidn y los asistentes deberan abstenerse de
emitir criterios o juicios de valor sobre el contenido de las propuestas.
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SECCION IV .
EVALUACION Y ADJUDICACION

22. EVALUACION DE PROPUESTAS

La entidad convocante, para la evaluacidén de propuestas podra aplicar uno de los siguientes
Métodos de Seleccién y Adjudicacion:

a) Precio Evaluado Mas Bajo;

23. FORMA DE ADJUDICACION

Por total.

24. EVALUACION PRELIMINAR

Concluido el acto de apertura, en sesion reservada, la Comision de Calificacion, determinara
si las propuestas continlan o se descalifican, verificando el cumplimiento sustancial y la
validez de los formularios de la propuesta, utilizando el Formulario de verificacion
correspondiente.

25. METODO DE SELECCION Y ADJUDICACION PRECIO EVALUADO MAS BAJO

25.1. Evaluacion de la Propuesta Econémica
25.1.1 Errores Aritméticos

Se corregiran los errores aritméticos, verificando la propuesta econdémica, en el Formulario B-
1 de cada propuesta, considerando lo siguiente:

a) Cuando exista discrepancia entre los montos indicados en numeral y literal,
prevalecera el literal.

b) Cuando el monto, resultado de la multiplicacién del precio unitario por la
cantidad, sea incorrecto, prevalecera el precio unitario cotizado para obtener el
monto correcto.

c) Si la diferencia entre el valor leido de la propuesta y el monto ajustado por
revision aritmética, es menor o igual al dos por ciento (2%), se ajustara la
propuesta; caso contrario la propuesta sera descalificada.

d) Si el monto ajustado por revisién aritmética superara el precio referencial la
propuesta sera descalificada.

El monto resultante producto de la revisidon aritmética, denominado Monto Ajustado por
Revisiéon Aritmética (MAPRA), deberd ser registrado en la cuarta columna (MAPRA) del
Formulario V-2.

En caso de que producto de la revisién, no se encuentre errores aritméticos el precio de la
propuesta o valor leido de la propuesta (pp) debera ser trasladado a la cuarta columna
(MAPRA) del Formulario V-2.

25.1.2 Determinacion de la Propuesta con el Precio Evaluado Mas Bajo
Para el caso de contraccion por items: Una vez efectuada la correccién
de los errores aritméticos; de la ultima columna del Formulario V-2 “Precio

Ajustado”, se seleccionard la propuesta con el menor valor, el cual
correspondera al Precio Evaluado Mas Bajo.
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26

27

28

Para el caso de contratacion por el Total: Una vez efectuada la
correccion de los errores aritméticos; se procedera a la sumatoria de los
precios ajustados (PA) de la ultima columna del Formulario V-2 “Precio
Ajustado”, trasladando el Total del Precio Ajustado (TPA) al Formulario V-2a
de donde se seleccionard la propuesta con el menor valor, el cual
correspondera al Precio Evaluado Mas Bajo.

En caso de existir un empate entre dos o mas propuestas, se procedera a la
evaluacion de la propuesta técnica de los proponentes que hubiesen
empatado.

25.2. Evaluacion de la Propuesta Técnica

La propuesta con el Precio Evaluado Mas Bajo, se sometera a la evaluacion de la
propuesta técnica, verificando la informacion contenida en el Formulario C-1,
aplicando la metodologia CUMPLE/NO CUMPLE utilizando el Formulario V-3. En caso
de cumplir se recomendara su adjudicacion, cuyo monto adjudicado correspondera al
valor real de la propuesta consignado en el monto ajustado. Caso contrario se
procedera a su descalificacion y a la evaluacién de la segunda propuesta con el Precio
Evaluado Mas Bajo, y asi sucesivamente.

CONTENIDO DEL INFORME DE COMPARACION DE OFERTAS

El Informe de calificacion de Comparacion de Ofertas, debera contener minimamente lo

siguiente:

a) Nomina de los proponentes;

b) Cuadros de Evaluacion;

c) Detalle de errores subsanables, cuando corresponda;

d) Causales para la descalificacion de propuestas, cuando corresponda;
e) Recomendacion de Adjudicacidon o Declaratoria Desierta;

f)  Otros aspectos que la Comision de Calificacion considere pertinentes

APROBACION DEL INFORME DE LA COMISION DE CALIFICACION, DEL DOCUMENTO
BASE DE CONTRATACION DEL EXTERIOR (DBCE)

El RCE, recibido el Informe de la Comisién de Calificacién; Aprobara o rechazara el informe;

mediante Resolucién Expresa.

NOTIFICACION A LOS PROPONENTES.

Los resultados del proceso se publicaran en la pagina web de ENDE. Asimismo, se
solicitara la presentacién de documentos para formalizar la contrataciéon al proponente

adjudicado.

Si la empresa se retracta en la firma de contratos; ENDE solicitara los documentos a la
segunda propuesta mejor calificada en el proceso.

Si producto de la revisién efectuada para la formalizacién de la contratacién, los
documentos presentados por el proponente seleccionado no cumplan con las condiciones
requeridas, no se considerara desistimiento, ENDE podra solicitar a la empresa
seleccionada la sustitucion del (los) documento(s), que en forma errénea e involuntaria
fueron emitidos.
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29

30.

31.

32.

] SECCION V
SUSCRIPCION Y MODIFICACIONES AL CONTRATO

SUSCRIPCION DE CONTRATO

29.1. El proponente deberad presentar, para la suscripcion de Contrato, fotocopias de los
documentos sefialados en el DBCE (Formulario A-1).

Al ser un proveedor extranjero establecido legalmente en su pais de origen, los
documentos deben ser similares o equivalentes a los requeridos localmente.

29.2. ENDE establecera el plazo de entrega de documentos, si el proveedor al que se notifique
presentase los documentos antes del plazo otorgado, el proceso debera continuar.

29.3. En caso que el proponente justifique, oportunamente, el retraso en la presentacion de
uno o varios documentos, requeridos para formalizar la contratacion y estas hayan sido
aceptadas, por ENDE, se podra ampliar el plazo de presentacion de documentos.

29.4. En aquellos casos en que el proponente adjudicado haya presentado toda la
documentacion requerida para la suscripcion del contrato, orden de compra u orden de
servicio y alguna de éstas tenga observaciones, la Unidad Administrativa podra requerir
que la misma sea subsanada, debiendo establecer un plazo perentorio de presentacion
mediante nota expresa.

29.5. A solicitud del proponente adjudicado, se podra ampliar el plazo de presentacion de
documentos para la suscripcion de contrato, estableciendo el plazo perentorio de
presentacion.

29.6. ENDE podra adherirse al contrato elaborado por el proveedor en el extranjero, en caso
de adhesién al contrato elaborado por la Empresa Extranjera, la misma debera presentar
la solicitud de adhesion junto al modelo de contrato en la etapa de presentacion de
documentos para formalizar la contratacion.

MODIFICACIONES AL CONTRATO

Las modificaciones al contrato deberan estar destinadas al cumplimiento del objeto de la
contratacion y ser sustentadas por informe técnico y legal que establezca la viabilidad técnica
y de financiamiento.

Las modificaciones al contrato seran establecidas en dicho documento.
ENTREGA DE LOS BIENES

La entrega de los bienes debe ser efectuada cumpliendo con las estipulaciones del contrato
suscrito y las Especificaciones Técnicas contenidas en el presente documento, sujetas a la
conformidad de la contraparte de la entidad contratante respecto a las condiciones de entrega
y otros.

CIERRE DEL CONTRATO

El cierre del contrato procederd ante la terminacién por cumplimiento o por Resolucién de
Contrato, conforme las previsiones establecidas en el mismo.
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__ PARTEII .
INFORMACION TECNICA DE LA CONTRATACION

33. DATOS GENERALES DEL PROCESO DE CONTRATACION

1. DATOS DEL PROCESOS DE CONTRATACION

Entidad | EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - ENDE | Gestion | 2024 |

Objeto de la | SUMINISTRO DE CELDAS DE MEDIA TENSION 36 KV - SUBESTACIONES SAN JULIAN Y SUBESTACION
contratacion | EL DORADO

CONTRATACION Cadigo de la entidad para identificar al proceso
. POR
Modalidad COMPARACION DE ENDE-CDEX-2023-002
OFERTAS
5 Cantidad Precio Precio
Iltem Descripcion del bien solieiesh referencial | referencial

unitario total ($US)

Subestacion San Julian:
. Suministro de celdas ais 36 kv barraje 2500 amps/31,5ka interruptor de 1250 amps
1 2 83.462,00 | 166.924,00

Subestacion El Dorado:

. Suministro de celdas ais 36 kv barraje 2500 amps/31,5ka interruptor de 1250 amps

Precio Referencial Subestacion San Julian:

. Suministro de celdas ais 36 kv barraje 2500 amps/31,5ka remonte medida
2 36.515,00 | 73.030,00

2 Subestacion El Dorado:

o Suministro de celdas ais 36 kv barraje 2500 amps/31,5ka remonte medida

Inspeccion de Especialista de servicios directamente del fabricante original de celda
para Subestaciones de San Julian y El Dorado del montaje, pruebas y puesta en

3 servicio. El servicio del especialista se hara efectivo a requerimiento de ENDE con 2 SRARLIY | A
una orden de proceder
TOTAL, PRECIO REFERENCIAL ($US) 312.838,00
Obligatorio Referencial Plazo | . .
Plazo de Entreqa | X Item 1y 2; hasta el 30 noviembre 2024
9 Item 3; 14 Dias

Método de Precio Evaluado méas Bajo
Selecciony
Adjudicacion

La contratacion se Contrato
formalizara | X
mediante
Forma de | X| Por el Total Por items
Adjudicacion

. 4 Nombre del Organismo Financiador
Organismos (de acuerdo al clasificador vigente)

Financiadores | Banco Central de Bolivia | [ 100 |

2. DATOS GENERALES DE LA ENTIDAD CONVOCANTE

Nombre de la | £\\ope s NACIONAL DE ELECTRICIDAD - ENDE

% de Financiamiento

Entidad
Domicilio Ciudad Zona Direccion
(fijado para el proceso | COCHABAMBA | | CENTRAL | | CALLE COLOMBIA N° 655
de contratacion)
. 4520317 Fax Correo .
Teléfono Int. 1282 | TTUUUTTC Electronico celida.acosta@ende.bo
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3. PERSONAL DE LA ENTIDAD

Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo
Maxima Autoridad Ejecutiva (MAE) VALLE VARGAS MANUEL PRFNS‘IEEE:\II\ITOE IDEéI?E?\ILJDEVO
Responsable del Proceso de Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo
. N GERENTE DE PROY. Y
Contratacion (RCD) SINANI CHAMBI LUIS GONZALO e T e
Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo
Encargado de atender consultas | ACOSTA | | DIAZ | | CELIDA | ] ANALISTA TECNICO I |

4. SERVIDORES PUBLICOS QUE OCUPAN CARGOS EJECUTIVOS HASTA EL TERCER NIVEL JERARQUICO DE LA ESTRUCTURA

ORGANICA

Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo

[ AREVEY | | MEJIA | | MAURICIO IVAN | | VICEPRESIDENTE |
Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo

[ UDAETA | | ORELLANA | EDDSON MIRKO | | GERENTE CORPORATIVO INTERINO |
Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo

GERENTE DE OPERACION DE SISTEMAS
MORALES RAINOFF GUILLERMO ELECTRICOS
Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s) Cargo
GERENTE DE DESARROLLO EMPRESARIAL Y

SANCHEZ GUZMAN FELIPE ECONOMIA INTERINO

34. CRONOGRAMA DE PLAZOS DEL PROCESO DE CONTRATACION

| CRONOGRAMA DE PLAZOS

ACTIVIDAD FECHA HORA LUGAR

Dia  Mes Afio

1 Publicacion en pagina web

Dia  Mes Afio

2 . . - .
Consultas Escritas (fecha limite) 12| | 08 | [2024 Al correo electronico celida.acosta@ende.bo
Dia  Mes Afio Hora  Min.
3 Reunion de Aclaracion De Manera Virtual: mediante el enlace:
Bl - Ly https://ende.webex.com/meet/ende.salab
Presentacion de Propuestas Dia - Mes _Afio Hora =~ Min.
4 P Oficina. ENDE, calle Colombia N° 0655 Ventanilla de
(fecha limite) 16| | 08 | | 2024 15 00 Informaciones
Dia  Mes Afio Hora  Min.
Oficinas de ENDE de la Calle Colombia esquina
Falsuri N° 655 (Sala de Apertura de propuestas)
5 Apertura de Propuestas (fecha
limite) 16 | | 08 | | 2024 15 30 De Manera Virtual
Mediante el enlace:
https://ende.webex.com/meet/ende.salab
Informe de Calificacion de Dia  Mes Afio
6 Comparauon de Ofertas (fecha 22| | os | [2024
estimada)

Notificacién Empresa adjudicada | Dia ~ Mes = Afo

(fecha estimada)

Presentaciébn de documentos Dia  Mes Afio

8 para suscripcion de contrato
(fecha estimada) 09 | | 2024

Suscripcién de contrato (fecha | Dia ~ Mes  Afio

09 estimada)
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35. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CONDICIONES TECNICAS REQUERIDAS
DEL BIEN

SUMINISTRO DE CELDAS DE MEDIA TENSION 36 KV - SUBESTACIONES SAN JULIAN Y
SUBESTACION EL DORADO

ITEM 01, ITEM 02
1. ALCANCE

Este documento especifica los requisitos técnicos e ingenieria para el disefio, fabricaciéon, ensamble,
pruebas tipo y de rutina, que deben reunir las celdas de media tension aisladas en aire de 36 kV, a
ser provistas a ENDE para su instalacion en la Subestacién San Julidn en 24.9 kV y la Subestacion
El Dorado en 24.9 kV, para conectarse a la barra de media tensién existente del Parque Edlico San
Julian y el Parque Edlico El Dorado, y con el fin de integrar los bancos de capacitores de media

tension existentes en cada subestacion.

El detalle requerido de las Celdas de Media Tension para cada Subestacion, es el siguiente:
Subestacién San Julian:

e Un alimentador para conexion al banco de capacitores de 3.0 MVAr.

e Una celda para medicion y remonte.
Subestacién El Dorado:

e Un alimentador para conexion al banco de capacitores de 3.6 MVAr.

e Una celda para medicion y remonte.

Las celdas se entregaran completas, con envoltura metalica, barras, aisladores, borneras, equipos
de maniobra, equipos de medicién, proteccion, alarmas, sefializacién, comando medicién y cualquier
otro equipamiento requerido para que cada conjunto conforme una integridad autosuficiente y sin

que requieran de la provisidon de ningln suministro ajeno.

Todo el instrumental y componentes delicados y/o fragiles de estos equipos, debera ser desmontado

y cuidadosamente embalado por separado para su transporte.

El alcance del suministro debera incluir:
e Montaje y ensayos en fabrica.
e Embalaje y almacenaje en depdsitos hasta su transporte hacia los lugares de destino final.

e  Transporte y seguro hasta el sitio de montaje definido en el Numeral 2.4 del presente documento.

2. CARACTERISTICAS GENERALES.

Los parques eolicos de San Julidn y El Dorado, consisten de 11 y 15 aerogeneradores
respectivamente, que generan energia eléctrica que es transportada a través de circuitos colectores

de cables de media tension en 24,9 kV, subterraneos, los cuales llegan a la Subestacién San Julian
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y Subestacion El Dorado, en donde se eleva la tension de 24,9 kV a 115 kV y 230 kV,

respectivamente, para la posterior inyeccidon de la generacion al Sistema Interconectado Nacional.

En la Subestacion San Julian y la Subestacion El Dorado se dispone de bancos de capacitores de 3,0
MVAr y 3,6 MVAr respectivamente, que requieren ser conectados a la barra de media tensién en

24,9 kV en cada subestacion.

Para conectar los bancos de capacitores a la barra de media tensién en 24,9 kV existente en cada
subestacion, se requiere el suministro de una celda de alimentador y una celda de medicién y
remonte por cada subestacion, que seran montadas en otro bloque de celdas, ubicadas fisicamente
al frente de las celdas ya existentes. La conexidn entre barras se realizara a través de cables de

media tensidn conectados a las celdas de medida y remonte de cada bloque de celdas.

Las celdas seran aisladas en aire y cada una de ellas debera poder conducir, sin inconveniente, en
forma continua y permanente la corriente correspondiente a su utilizacion especifica. Cumpliran en

general con lo indicado en la presente Especificacion Técnica.

Se debera considerar todos los accesorios necesarios de tal forma para mantener la certificacion de
todo el tren de acuerdo a normas IEC 62271-200.

La frecuencia nominal del sistema es de 50 Hz, la tensién nominal del sistema es de 24.9 kV
pudiendo alcanzarse 27 kV como tensidén maxima de operacion. Debido a la correccion por altura
del sitio de instalacién, la tensién asignada o nominal de las celdas y equipamiento debera ser de
36 kV.

La tensidn soportada a impulso atmosférico debera ser de 170 kV.
La tensidn soportada a frecuencia de corta duracion debera ser de 70 kV.
Las corrientes maximas de servicio permanente a considerar son:

e  Barras de celdas 24,9 kV: mayor o igual a 2500 A.

e  Acometida banco de capacitores: mayor o igual a 1250 A.

2.1. Normas y Unidades.

El proyecto de los equipos, los materiales a emplear, el proceso de fabricacién, los procedimientos
para el montaje y los ensayos, deberan estar de acuerdo con la ultima revisién de las normas
aplicables de las siguientes entidades o instituciones:

e |EC - International Electrotechnical Commission.

Todas las unidades serdn expresadas en el Sistema Métrico Internacional.
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Si el Proponente deseara usar otras normas que no sean las citadas, aquellas seran aceptadas

siempre y cuando sus requisitos sean por lo menos iguales a los de las normas especificadas. En

estos casos, el Proponente adjudicado enviard una copia de la norma que pretende emplear,

acompanada de una declaracién demostrando que la norma propuesta es equivalente o superior a

la norma especificada.

Las celdas de MT responderan a las presentes especificaciones técnicas y a las recomendaciones de

la Comisidn Electrotécnica Internacional IEC 62271-200 en su ultima edicion, en todos los aspectos

no contradictorios con el presente pliego, que correspondan considerar.

2.2. Cargas Actuantes en los Equipos

Todas las partes de los equipos deberan ser verificadas para las condiciones mas desfavorables que

tuvieran que soportar, debido a esfuerzos de origen eléctrico o mecanico ya sea durante el

transporte, montaje, operacién o mantenimiento.

Deberan ser consideradas en el proyecto las siguientes cargas:

e  Cargas muertas: Cargas estaticas.

e  Cargas vivas: Cargas moviles.

e Cargas debidas a la dilatacion térmica.

e  Cargas temporarias durante el montaje.

e  Cargas debidas a desplazamientos de apoyos.

e  Cargas de impacto.

e  Cargas dinamicas debidas al desplazamiento de equipos.

2.3. Caracteristicas medio ambientales

Las condiciones de servicio en Bolivia, donde seran instaladas las celdas son las siguientes:

Subestacion

Subestacion El

Para fines de

Parametro Unidad San Julian Dorado diseno
Altura sobre el nivel del m.s.n.m | 387 467 <1000
mar

Hum'edad relativa media % 64 62 65
ambiente

Hum-edad o relativa % 9 95 )
ambiente maxima

Variacion de

temperatura media | °C 17 20,7 30
anual
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Temperatura maxima oC 416 43,1 40
extrema

Temperatura minima oC 42 4.6 10
extrema

Periodo de lluvias Mes Octubre a Abril Octubre a Abril
Precipitacion media mm 1478 1362 Amazodnico
anual

V_eloadad media del Km/h 8.8 _ 120
viento

Clase de' resistencia al mm 0 - 10
congelamiento

2.4. Descripcion y ubicacion de los sitios de montaje

2.4.1. Parque Edélico San Julian

El Parque Eodlico San Julidn consiste en la implementacion de 11 aerogeneradores, con una potencia
instalada total de 39,6 MW. Estad ubicado en el departamento de Santa Cruz, provincia Andrés
Ibanez, municipio de Cotoca a unos 14 km de la ciudad de Cotoca. Los aerogeneradores se conectan
en 24,9 kV a la Subestacion San Julian, la cual constituye el Nodo de inyeccion; elevando la tensién

a 115 kV para inyeccion al SIN.

A continuacion, se muestra un esquema general del Parque Edlico San Julian.

WTG 11
WTG 10 ﬁ
WTG 01 WTG 02 WTG 03 WTG 04 WTG 06 WG 06 ‘9
CIRCUITO 01 WTG 09
SET
T T T T TT T WTG 08 "’éﬁ
WTG 07 Dﬁ;@ b
WTG 06 .
T
WTG 05 945?
CAMPAAENTD WTG 04 %@ -
e N
WTG 02 » ﬁ’g‘? ' CIRCUITD 02 WTGO?7  WTG0E  WIGO03  WTG10  WTG 11
’\ ?yg SET i 1 1 o A
FJ S [«
/ 7 WTG 01

*SANULLIAN *

Fig. N° 1 Vista en Planta - Parque E6lico San Julian

N

3

La Subestacion San Julian dispone de una Sala de Control y Celdas de Media Tensidn, en la cual se
dispone de un bloque de cinco celdas de media tensién, y el espacio para el emplazamiento de dos

celdas adicionales para la conexion del banco de capacitores (marcadas como “Futuro”).
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Fig. N° 3 Sala de Control y Celdas de Media Tension - Parque Edlico San Julian
Las coordenadas de la sala de media tensidén de la Subestaciéon San Julian, lugar que constituye el
punto de entrega del suministro de celdas para la subestacion, son las siguientes:

Subestacion San Julian X

Y

Sala de Media Tension Edlicos 515627,11

8029537,38

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 20 K

2.4.2. Parque Eodlico El Dorado

El Parque Edlico El Dorado consiste en la implementacién de 15 aerogeneradores, con una potencia
instalada total de 54,0 MW. Esta ubicado en el departamento de Santa Cruz, provincia Cordillera,
municipio de Cabezas. Los aerogeneradores se conectan en 24,9 kV a la Subestacion El Dorado, la
cual constituye el Nodo de inyeccion; elevando la tensién a 230 kV para inyeccion al SIN.

A continuacion, se muestra un esquema general del Parque Edlico El Dorado.
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Fig. N° 4 Vista en Planta - Parque Edlico EI Dorado

La Subestacion El Dorado dispone de una Sala de Control y Celdas de Media Tension, en la cual se
dispone de un bloque de siete celdas de media tension, y el espacio para el emplazamiento de dos
celdas adicionales para la conexion del banco de capacitores.

DA BNTRADA ‘CELDA RVONTE Y NEDOGN

=gt

—
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1 POR FASE (620m)

A PARQUE BLICD A PARQLE BOLID A PARQLE ELXD BAND CE OPAGTGRES

Fig. N° 5 Diagrama Unifilar — Subestacién El Dorado
Existente
Nuevo
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Fig. N° 6 Sala de Control y Celdas de Media Tensidon - Parque Edlico El Dorado

Las coordenadas de la sala de media tensidn de la Subestacion El Dorado, lugar que constituye el
punto de entrega del suministro de celdas para la subestacién, son las siguientes:

Subestacion El Dorado X Y
Sala de Media Tension E6licos 484690,30 7967325,87
Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 20 K

2.5. ANTECEDENTES DE SUMINISTROS SIMILARES EN LOS ULTIMOS DIEZ (10) ANOS
El Proponente acreditara que los fabricantes de los suministros ofrecidos poseen antecedentes

y experiencia en fabricacion de “Celdas de Media Tension 36 kV”, acumulados en los
ultimos diez (10) afos.

e  Presentacion Documento equivalente de Inicio de Actividades, Impuestos Nacionales y/o FUNDEMPRESA,
certificado actual, de su pais

2.6. CONDICIONES DEL SUMINISTRO

Se estipula que la provisiéon de BIENES sera bajo la modalidad Delivered at Place (DAP) (de
acuerdo con las condiciones de las clausulas comerciales INCOTERMS 2010); es decir el
proponente entregara los bienes en la Subestacién San Julidn y Subestacién El Dorado, segun

corresponda, asimismo estara a cargo del transporte hasta el sitio de los proyectos.

Se conviene a los efectos de ejecucion y cumplimiento del suministro, dentro de esta

modalidad de adquisicidn, que el beneficiario realizara los tramites aduaneros, para lo cual el
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proponente debera proporcionar las documentaciones correspondientes de acuerdo al

siguiente detalle:

FACTURA COMERCIAL

CERTIFICADO DE ORIGEN

LISTA DE EMPAQUE

DOCUMENTO DE TRANSPORTE MARITIMO (BILL OF LOADING), si corresponde
CERTIFICADO DE SEGURO

MANIFIESTO INTERNACIONAL DE CARGA

CRT

8. OTROS DOCUMENTOS (servicios Portuarios. Si corresponde)

N o u kW N =

Todos los documentos deberan ser consignados a nombre de ENDE vy el ingreso a Bolivia,

debera ser por aduana interior.

3. CARACTERISTICAS PARTICULARES.
3.1. Caracteristicas Eléctricas

La tensidon nominal de la red de las subestaciones es:
e  En la Subestacion San Julian y la Subestacion EI Dorado, 24.9 kV con transformador Zigzag de puesta a tierra, y
celdas de Media Tension de 36 kV.

La maxima corriente de cortocircuito esperada es de 31.5 kA (3 s) para las celdas de 36 kV.

3.2. Caracteristicas constructivas

Las celdas seran tipo anti arco con calificacién aprobada IAC AFLR, categoria LSC 2B, clase de
particién PM, de acuerdo a la norma IEC 62271-200. Disefiadas para resistir sin inconvenientes los
esfuerzos térmicos y mecanicos ocasionados por cortocircuitos trifasicos internos y externos

superiores a 31.5 kA (3 s) de corriente de cortocircuito.

El certificado de prueba de arco interno debera estar vigente y ser emitido por un organismo

independiente del fabricante. Una copia del certificado debera ser enviada a ENDE.

Todas las operaciones de maniobra deberan ser realizadas solamente con las puertas de alto voltaje

cerradas.

Se debera contar con un sistema de enclavamiento légico. Las condiciones de enclavamiento,

deberan estar de acuerdo a la norma IEC 62271-200.

El sistema de alivio de presidon debera ser por la parte superior.
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Los materiales a emplear en la fabricacién seran nuevos, de la mejor calidad y ejecutados de acuerdo
con las normas vigentes para este tipo de construccién. Los materiales que cumplan igual funcién
deben ser idénticos, es decir, mantener las mismas caracteristicas de manera que sean

intercambiables entre si.

Todas las celdas (alimentadores y medicion) se consideraran del tipo anti arco si cumplen con los
criterios del ensayo anti arco correspondiente al Internal Arc Classification IAC AFLR segun la
norma IEC 62271-200 en su ultima version. Debera estar claramente establecido si el ensayo de
arco interno de las celdas ofertadas fue realizado con o sin limitacion de altura, y si es el caso indicar

la altura de limitacion.

Las celdas de Media Tension deberan ser auto portantes, para montaje con pernos de anclaje sobre
fundaciones de concreto. Ademas, debera tener la suficiente rigidez para soportar los esfuerzos

producidos por el transporte, instalacion y operacion, incluyendo sismos y cortocircuitos.

La alineacion de la instalacion sera del tipo "frente a frente" y adecuada para acceso por la parte
frontal y a nivel de piso y posterior durante la instalacion, operacion y mantenimiento. La celda sera

operada desde el frente.

3.3. Materiales

Las celdas deberan ser construidas siguiendo las mas modernas técnicas de la ingenieria con

materiales de primera calidad.

Todas las piezas deberan presentar una terminacién acorde con su importancia, colocacion y

utilizacion.

De modo general, todo el material debera ser especificado en forma pormenorizada, y sus

propiedades mecdanicas y eléctricas deberan ser garantizadas.

Cuando sea necesario, a criterio de ENDE, deberan ser provistas muestras de los materiales o
componentes menores utilizados (por ejemplo, borneras terminales, conectores, llaves de control,

etc.), sin cargo para ENDE.

Todos los materiales y componentes a ser utilizados en la fabricacién y montaje deberan ser nuevos,
de primera calidad, libres de defectos e imperfecciones, tener las propiedades mecanicas y eléctricas
gue mejor se adapten a sus fines especificos y deberan cumplir con la dltima revision de las normas

de aplicacion.
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Los materiales, piezas y componentes no fabricados por el Proponente deberan ser de fabricantes

de reputacion comprobada, debiendo ser sometidos a la aprobacién de ENDE.

3.4. Carpinteria metalica

Los espesores para tapas y estructura seran no inferior a 2 mm. La lamina que se utiliza sera

galvanizada.

Cada conjunto dispondra de unidades individuales que puedan subdividirse para facilitar su

transporte.

El disefio de la celda en general y de los distintos cubiculos que mas adelante se detallan debera

realizarse respetando las distancias de aislacion que indica la norma IEC 60071 en su Ultima version.

Cada celda estara dividida en cubiculos metalicos aislados entre si, conteniendo cada uno de ellos
los siguientes elementos:

e Juego de barras colectoras.

e Interruptor de potencia (en celdas de entrada y alimentadores), y transformadores de medicién de tension (en celda

de medicion de tension).

e  Terminales de cables.

e  TC's de proteccion y medicion.

e  Cuchillas de aterramientos.

e  Componentes de baja tension.

Cada cubiculo perteneciente al frente de la celda, contard con una puerta de simple hoja; mientras
el cubiculo de transformadores de corriente y terminales de cables tendra Idmina de separacién de

simple hoja.

El cubiculo del interruptor de potencia, sera disefiado de forma tal que sea posible operar en posicion
"seccionado en prueba" con puerta frontal cerrada, se hace notar, que los esfuerzos originados por
un cortocircuito, seran soportados por el escudo del carro de maniobra que de todas maneras tendra

el interruptor o por la puerta de la celda.
En el cubiculo del interruptor se prevera la instalacidon de una cortina metdlica o sistema equivalente
que separe las partes bajo tensidn en las posiciones de prueba, seccionado y extraido del

interruptor.

El sistema de separacidn deberd accionarse automaticamente con el movimiento del carro

interruptor.
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Las conexiones auxiliares entre el interruptor y la parte fija del armario se realizaran mediante

manguera y enchufe extraible.

Estas conexiones permaneceran en servicio para las posiciones "insertado" y "seccionado en prueba"
del carro, el cual solo podra retirarse o insertarse totalmente, cuando previamente hayan sido

extraidos o conectados las conexiones enchufables.

Todas las puertas se construirdn bajo normativa IEC 62271-200, contaran con manija para cerrar y

abrir la puerta, y permitiran el cierre con candado.

El acceso al comportamiento de barras se efectuara por medio de tapas desmontables aseguradas

por pernos del tipo imperdible.

En la parte superior de los recintos de barras de potencia, interruptores e ingreso de cables, se
ubicaran dispositivos de alivio, disefiados de manera tal que los gases producidos por un arco sean
evacuados sin dafiar la construccion metdlica. La expulsion de gases debera producirse
exclusivamente hacia los dispositivos de alivio, sin originar sobre presiones peligrosas en los canales

de cables de acometida a la celda.

Se instalaran ductos para evacuacion de gases, estos ductos se consideraran parte del

suministro de las celdas, el proponente debera presentar protocolos de ensayo de arco interno de
las celdas realizados con los mencionados ductos instalados. En caso de producirse una descarga
interna los ductos permitiran liberar aire presurizado al exterior de la sala de celdas mediante ductos
con salida al exterior. Los ductos para evacuacion de gases deberan ajustarse a las dimensiones de
las salas existentes de las subestaciones de San Julian y El Dorado, ver anexo - Planos P166SJU200F
y P166DOR300F.

Con la oferta, se podra presentar soluciones alternativas al ducto para evacuacién de gases
respaldado con un informe técnico donde se justifique que la solucion alternativa es igual o mejor a

lo requerido.

Los cubiculos tendran entrada y salida de aire para ventilacién, con un disefo de forma tal que evite
la entrada de insectos garantizando el caudal de aire requerido para la ventilacién. Su forma

constructiva serd tal que asegure la decantacién natural del polvo contenido en el aire que entré.

El disefio de cada celda sera tal que permita obtener un Unico nivel entre el piso de la celda (nivel

de apoyo del interruptor) y el nivel de piso terminado del local.
Se contempla tres cables por fase en la celda de interruptor (entrada) y en la celda de remonte es

salida, se contempla dos cables por fase. Se selecciona la celda de interruptor como entrada para

dar un mayor cubrimiento a la zona de proteccion por arco, ya que los transformadores de corriente
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conectados al relé de proteccion estan asociados a la celda de interrupcién ofreciendo un mayor

alcance a la zona de deteccion de arco.

Las celdas deberan contar con un sistema que permita su manejo en sitio de instalacion.
Para el Disefio de las Celdas, deberd considerarse una sola lamina lateral, solo en el caso de celdas

finales se debera considerar una tapa final.

Se dispondran, si correspondiere, paneles adicionales de sobrepresion.

Se dejara prevista la interconexion a futuras celdas vecinas en cada conjunto de celdas.

3.5. Limpieza, pintado y proteccion de las superficies.
3.5.1. Normas.

Las normas y recomendaciones técnicas para la ejecucion de la limpieza, pintado y proteccion de
cualquier parte del equipamiento, deberan ser las citadas en el Manual de Pintura de Estructuras

Metalicas, elaborado por el "Steel Structures Painting Council" (SSPC).

Para cada equipo o parte del mismo, la limpieza debera ser realizada seglin uno o mas procesos,

conforme a lo especificado en las Condiciones Técnicas Particulares.

Los procesos de limpieza deberdn estar de acuerdo con las normas SSPC.

Proceso Norma
Limpieza con solventes. SSPC-SP1
Limpieza con herramientas mecanicas. SSPC-SP2
Limpieza con herramientas motorizadas o neumaticas. SSPC-SP3
Limpieza con chorro de arena “comercial”. SSPC-SP6
Limpieza con chorro de arena a metal casi blanco. SSPC-SP10
Limpieza con chorro de arena a metal blanco. SSPC-SP5

3.5.2. Aplicacion de la Pintura.

Las superficies deberan estar exentas de fallas, poros, escurrimientos, rugosidades, ondulaciones,
ralladuras, marcas de limpieza, burbujas asi como de variaciones en el color, textura y brillo. La

pelicula de pintura debera ser lisa y de un espesor uniforme.
Las aristas, cantos, pequefios orificios, uniones, juntas, soldaduras, remaches y otras

irregularidades de las superficies deberan recibir un tratamiento especial, a modo de garantizar que

la pintura se fije con un espesor adecuado.
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La pintura se aplicara sobre superficies preparadas y secas.

A menos que se especifique lo contrario, la temperatura de las superficies a ser pintadas y del aire
en contacto con las mismas, no deberan ser inferiores a 7 °C durante la aplicacién de la pintura y

mientras la misma no se haya secado, lo que debera ser verificado por toque.

La pintura no debera aplicarse en superficies calentadas por exposicion directa al sol o a otras

fuentes de calor.

No se aplicara pintura en ambientes donde la humedad relativa del aire sea superior al valor definido
en las notas técnicas de ejecucion y en cualquier caso el valor no debera exceder el 85%. Si hubiera
necesidad de pintar en los referidos ambientes, la humedad relativa debera ser reducida por medio

de resguardos y/o calentadores durante los trabajos hasta que la pelicula de pintura haya secado.

Las superficies mecanizadas, inclusive los chaflanes de soldadura, deberan ser protegidas para el
transporte con una capa de barniz de facil remocion por medio de solventes adecuados. En el caso
de piezas que se deban transportar por via maritima, estas superficies deberan ser protegidas con

barniz apropiado para esta finalidad.

3.5.3. Cuidados de las Superficies Pintadas.

Las piezas que hayan sido pintadas no deberan ser manipuladas o trabajadas antes de que la pelicula

de pintura esté totalmente seca y dura.

Hasta el montaje final, todas las piezas pintadas deberan ser almacenadas fuera del contacto directo
con el suelo, en ambientes aireados y libres de la acumulacién de agua estancada.

La pintura de las partes que hayan sido eventualmente dafiadas se deberd remover, debiéndose
aplicar inmediatamente un nuevo proceso de pintado o retoque en estas partes, con la pintura

especificada.

3.5.4. Rendimiento.

El rendimiento efectivo de una determinada pintura, no deberda exceder al prescripto por el

fabricante de la referida pintura.

El espesor minimo de la pelicula de pintura seca, por capa, debera ser el especificado por el

fabricante de la misma.

3.5.5. Colores.
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Se contempla pintura standard RAL 7035 en el exterior de las celdas. El mismo color estandar en

las celdas existentes en San Julian y El Dorado.

3.5.6. Retoques de Pintura.

Las superficies pintadas en la fabrica eventualmente dafiadas durante el transporte y/o montaje
deberan recibir, después de una limpieza manual o mecanica, el mismo esquema de pintura aplicado

en la fabrica.

3.5.7. Otros Procesos de Proteccion.

Dependiendo de la pieza, se podran aplicar otros procesos de proteccion, tales como: metalizado,
galvanizado en caliente, cromado, cadmiado, etc. Cada uno de estos procesos se debera indicar en

las respectivas Notas Técnicas quedando sujeto a la aprobacion de ENDE.

Salvo que se especifique lo contrario, los pernos, tuercas y arandelas planas y de presion, previstos
para los equipos sujetos a la accion de la intemperie, deberan ser zincados en caliente de acuerdo
con la norma ASTM A153, clase C o galvanizados bajo estandar DIN EN 10327, DIN EN ISO 2081.

3.6. Proteccion contra contactos y cuerpos extraiios

Las celdas seran disefiadas para asegurar la clase de proteccion IP41 segln la clasificacion

correspondiente a la recomendacion IEC 60529.

-z

3.7. Iluminacion interior

Se debe contar con una lampara de iluminacién en el cubiculo de control de baja tension.

3.8. Cableado de los circuitos auxiliares

Cumpliran con lo indicado en el numeral 3.11 materiales y 3.12 componentes.

3.9. Enclavamientos propios de la celda.

Al ser estos los que definen la seguridad del funcionamiento, se exigira para ellos robustez vy
confiabilidad, debiéndose cumplir minimamente con los siguientes enclavamientos mecanicos:
e Los interruptores solo se podran extraer o introducir si sus contactos principales estan abiertos.
En caso de introducirse un interruptor con sus contactos cerrados, existira un dispositivo mecanico que lo abra antes
que haya penetrado en el compartimiento de barras e impida el cierre durante la maniobra de introduccion.
Mientras dure la extraccidn no podran cerrarse los contactos principales, enclavamiento este que dejara de actuar
una vez extraido el interruptor para permitir los ensayos de accionamiento.
e El sistema de obturacion de contactos fijos del interruptor se cerrara automaticamente cuando hayan salido
totalmente los contactos del interruptor. El cierre por gravedad sera reforzado por medio de resortes y solo podré

abrirse por accion del carro del interruptor.
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e  Elinterruptor no podra insertarse estando el seccionador de puesta a tierra cerrado y no podra cerrarse el seccionador
cuando el interruptor este insertado, a través de enclavamiento mecanico.
e En el caso de las celdas de entrada (acometida de transformador) y de acoplamiento se proveera un sistema de

candado o cerradura a fin de bloquear el cierre manual del interruptor.

3.10. Placas de caracteristicas y plaquetas de identificacion.

Todas las celdas seran provistas de una placa de identificacion escrita en idioma espanol, y se

colocara en la parte frontal de las mismas.

Las placas de identificacion deberan ser disefiadas acorde con la norma IEC 62271-200.

Las dimensiones de las placas deberan ser elegidas de modo de acomodar todos los datos con letras
de por lo menos 5 mm de altura. Las mismas deberan ser legibles y colocadas en posicidn faciimente

visible. No seran permitidas raspaduras o correcciones en las placas.

El Proponente debera someter a la aprobacion de ENDE los disefios de las placas con los textos a
ser grabados.

3.11. Componentes
3.11.1.Interruptor

Se instalaran interruptores de media tensién montados sobre carros extraibles en las celdas de

entrada de transformador y salida de alimentadores.

Deberan ser interruptores intercambiables entre las celdas del mismo tipo y capacidad, como

las celdas de salida de alimentadores, celdas de entrada de transformador.

Debera preverse que los carros para celdas del mismo nivel de tension sean iguales a los efectos de
permitir que los interruptores de mayor capacidad puedan montarse en todas las celdas,

obedeciendo razones de reserva.

Los interruptores seran disefiados acorde a la norma IEC 62271-100, el comando del interruptor
se realizara a través de bobinas de cierre y apertura del mismo interruptor; cada interruptor tendra
un mecanismo de operacion para las tres fases de resortes recargables apto para recierres trifasicos

de acuerdo a las indicaciones de la norma IEC 62271-100.

Debera ser capaz de realizar los ciclos 0-0.3seg-CO-3min-CO y CO-15seg-CO segun las indicaciones
de la norma IEC 62271-100.
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La procedencia de los interruptores debera ser de marca reconocida y que ofrezcan las garantias

requeridas.

El resorte sera recargado mediante un motor de corriente continua de 125 Vcc que actuara
automaticamente después de una operacion de cierre. En caso de falla del motor o de su fuente de
alimentacion, debera preverse la recarga manual del resorte y la operaciéon manual.
Se implementara una ldgica con relé de proteccidn para medicidon del desgaste del interruptor y el
interruptor debera tener un contador de operaciones.
Todos los interruptores tendran las siguientes posibilidades de comando:

e  Comando eléctrico local.

e  Comando eléctrico a distancia.

e Comando mecénico local (manual) o por lo menos desconexién, para casos de emergencia, al pie del propio

interruptor, operable con este bajo tension y carga.

En todos los casos las bobinas de cierre y apertura son para la tension de comando de 125 Vcc.
El mando para comando mecanico local estara provisto de un indicador para sefialar claramente la

posicidon del mismo y sera posible trabarlo a voluntad en la posicion "abierto" y "cerrado".

El mecanismo de control de los interruptores deberd operar con voltaje de control de 125 Vcc. El
interruptor serd capaz de operar satisfactoriamente cuando el voltaje de las bobinas de cierre y

disparo, estén entre un rango de 85 % y 110 % del voltaje nominal.

Las distintas partes de los drganos de maniobra deberan ser de construccion robusta,
cuidadosamente ajustadas. El disefo debera ser tal que se evite el accionamiento indebido por

vibraciones u otras causas.

El Interruptor asociado a la Celda no es para energizar o des energizar los condensadores, esta
labor la hace el interruptor asociado al banco de condensadores de media tension, que es

suministrado por otro proveedor.

Los elementos auxiliares a instalar como minimo seran:

e Indicador de posicion del interruptor.

e  Contador de maniobras blindado que podra ser del tipo electromecanico y poseera como minimo 4 digitos.

e  Contactos para sefializacion a distancia de anomalias de funcionamiento del interruptor, tiempo de neutralizacién
y/o blogueo, etc. y toda otra informacién que el Proponente considere necesaria. Estos contactos seran aptos para
125 Ve, libres de potencial y totalmente cableados a bornera.

e  Bornera de acometida para cables multifilares de interconexion de los circuitos auxiliares externos.
No se conectard mas de un hilo conductor de los citados cables por borne de la bornera. Esta especificacion es valida
también para eventuales borneras intermedias.
En consecuencia deberan usarse borneras que, como accesorios propios, cuenten con puentes directos entre bornes

para los casos en que asf se necesite.
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La bornera sera de tipo componible, es decir, debera ser posible extraer un borne cualquiera sin que sea necesario
mover los adyacentes ni mucho menos desarmar toda la tira o listén de bornes. Los tornillos deberan apretar sobre
una plaquita de contacto y no sobre el cable directamente.

Se dispondran 10 % de borneras libres con un minimo de 20 terminales.

e  Conmutador "local-remoto™ para seleccion del modo de operacion. Cuando la llave selectora esté colocada en la
posicion "remoto”, el mando eléctrico local sera inoperable. Cuando esté en posicién "local” sera en cambio
inoperable el mando eléctrico a distancia.

e  Botoneras y/o llaves de cierre y apertura del interruptor para el comando eléctrico local.

e "Block" con 12 NC + 12 NO contactos auxiliares como minimo, libres de potencial, totalmente cableados a bornera
de la caja central.

El "block" sera entregado con 12 contactos “Normal abierto” repetidores de una posicion del interruptor y los 12
restantes como "Normal cerrado™ repetidores de una posicion del interruptor. Se destaca que no se aceptaran

contactos auxiliares inversores 0 sea con un punto de conexién comuin a 2 circuitos.

3.11.2.Seccionadores de Puesta a Tierra.

En las celdas de alimentadores, se instalaran seccionadores de puesta a tierra comandados desde
el frente de la celda por homogeneidad de operacion de los otros componentes. Deberan tener los
contactos auxiliares al menos de 4 NA + 4 NC, todos estos contactos seran del tipo secos, libres de
potencial y eléctricamente independientes, requeridos para la indicacion de posiciéon y o
enclavamientos, deberan ser capaces de operar con 125 Vcc, 5 A.

El enclavamiento debe evitar que los contactos principales de los interruptores puedan cerrarse si

las cuchillas de puesta a tierra estan cerradas y viceversa.

Los seccionadores de puesta a tierra deberan estar conectados sélidamente a tierra mediante barras

de cobre rectangulares o trencillas de una seccién no inferior a 70 mm?.

3.11.3.Transformadores de Tension

Deberan ser del tipo de aislacion seca para interior y del tipo extraible con proteccién de fusibles,

montados en la Celda de Medicidon. Los nucleos secundarios de los PT s, seran independientes.

El sistema de conexiéon de los secundarios serd por enchufe ubicado en el frente de la plataforma
de PT s y cables de ducto flexible que permita la insercidn o extraccién de los PT’s de la celda, con
un enclavamiento mecanico que impida insertar los PT’s si el enchufe de los secundarios no esta

en su posicion.

Los transformadores de tension deberdn tener un disefio en el cual no haya exposicién de parte viva

en la extraccion.
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Para las celdas la tension primaria deberd ser 24.9/v/3 kV; la tension secundaria serd de 115/v/3 V.
La clase de precision debera ser 0.5 para medicién y 3P para proteccion, la prestacion de 30 VA y

el factor de sobretension de 1.2 de Un permanente y 1.5 de Un durante 30 segundos.

Debera responder a los requerimientos de las normas IEC 61869-3 y la VDE 0414-9-3 en
sus ultimas versiones.
La temperatura en el cobre de los arrollamientos no excedera los 250 °C bajo condiciones de

cortocircuito (para una temperatura inicial de 95 °C en el punto mas caliente).

Los transformadores de tensidn seran capaces de operar en las condiciones de sobretension
indicadas en las caracteristicas técnicas de estas especificaciones, sin sobrepasar las temperaturas

admitidas por la norma IEC 61869-3 para este caso.

Los Transformadores de Tension deberan contar con fusibles de proteccién de facil extraccion, sin
ayuda de herramientas y sin que ofrezcan peligro alguno para el operador. Estos fusibles deberan
estar dimensionados para las caracteristicas de los transformadores de potencial a instalar, asi como
los niveles de cortocircuito detallados en este documento y se debera proveer 3 unidades adicionales

de repuesto.

Los circuitos secundarios deberan venir completamente cableados hasta las borneras, formando un
sistema de tensidon de medida trifasico de cuatro hilos conectado en estrella con neutro y deberan
conectarse a las borneras mediante fichas conectables y una manguera flexible que faciliten las
operaciones de extraccion y conexidn del equipo a las barras principales. Los circuitos secundarios,
también deberan contar con un juego de fusibles de proteccidén para el circuito principal.

3.11.4.Transformadores de Corriente

Seran para uso interior aislados en resina sintética de dos nucleos multi relacién.

Deberan poder conducir la corriente primaria nominal y la de rango extendido, durante un (1)

minuto estando abierto el circuito secundario.

Los transformadores de proteccion seran utilizados con un sistema de protecciones ultrarrapido de

estado sdlido.

Los nucleos deberan ser del tipo bloque y estaran formados por ldminas magnéticas de acero

recocido de muy bajas pérdidas especificas.

Las ldaminas en cuestion no tendran juntas y deberdn ser cuidadosamente rebordeadas,
especialmente en las aristas. Las laminas deberan ser fuertemente prensadas y bloqueadas para
asegurar una adecuada resistencia mecanica en el nlcleo, evitar deslizamientos entre las mismas y

excluir vibraciones en cualquier condicién de servicio.
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Los arrollamientos seran de cobre, electrolitico de primera calidad.

Los terminales deberan ser unidos fuertemente a los arrollamientos para evitar que se aflojen

durante el servicio a causa de vibraciones o de cortocircuitos en las instalaciones.

Las conexiones externas a los arrollamientos secundarios deberdn poder hacerse sobre bornes de

los mismos.

En Celdas de 36 kV, para la medicion se utilizaran transformadores de clase 0.5 y factor de seguridad
5 para medicion; para proteccion se usaran transformadores de precision 5P20, 15 VA. Las
caracteristicas de potencia y clase de precision deberan aplicar a la mayor de las relaciones indicadas
en el transformador, acorde a la norma IEC 61869-2 de construccion de transformadores de

corriente, vigente hoy en dia.

3.11.5.Barras

Las barras principales y las derivaciones seran de cobre electrolitico, seran dimensionadas teniendo
en cuenta las corrientes nominales, indicadas en el acapite 2 Caracteristicas Generales, del presente

documento.

Las celdas de Media Tensidon contaran con un sistema de barras simples, el conjunto de Celda-Barra
debera disefiarse de tal forma que permitan conexiones contiguas entre celdas y permitan
expansiones futuras en las caras laterales; la unidon entre barras de celdas contiguas, debe ser
mediante elementos como Busbar Particidon. En caso de ser necesarios, deberan preverse
dispositivos para compensacién de la dilataciéon de las barras colectoras, efectuandose el estudio

correspondiente para la totalidad de las celdas.

Las barras se contemplan aisladas con funda termo encogible para mayor seguridad en el

aislamiento del barraje.

Las barras se disefiaran para las capacidades de transporte y cortocircuitos indicados, los soportes
deberan considerar las expansiones de las mismas debido a los efectos térmicos por dichas
corrientes, asi como los esfuerzos dindmicos de un cortocircuito trifasico simétrico maximo.

La temperatura maxima de barras no debera superar 70 °C para una temperatura ambiente de 35

°C.

3.11.6.Aisladores y Morseteria
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Los aisladores a emplear seran de porcelana, y/o resinas sintéticas de alta calidad de la clase
adecuada a la tensién de servicio del sistema y lo suficientemente rigidos como para poder soportar

sin inconvenientes los esfuerzos electrodinamicos actuantes. Seran aptos para instalacién interior.

La morseteria a emplear serda de primera calidad, acorde con el tipo de barras a utilizar,
empleandose conectores bimetalicos donde se presenten puntos de conexidn entre conductores de

cobre y aluminio y junta flexibles, entre barras y terminales.

3.11.7.Puestas a Tierra

Todas las partes metalicas sin tension se conectaran a un colector de tierra que los recorrera en
toda su longitud y que estara formado por una platina rectangular de cobre de 200 mm2 de seccién

para celdas de Media Tension.

Se proveeran las facilidades necesarias para conectar este colector a la malla general de Puesta a

Tierra en varios puntos.

Las puertas de las celdas, los marcos metalicos de las mallas de proteccion, las uniones de distintas
chapas metadlicas a la estructura y en general todas las partes metalicas deberan estar conectadas

a tierra.

Todos los puntos de conexion utilizados para la puesta a tierra de las distintas partes componentes,
se haran a través de pernos soldados a la estructura con la finalidad de asegurar una perfecta

continuidad eléctrica.

3.11.8.Relés de proteccion de celdas

Las Celdas de alimentador seran provistas con IEDs (Intelligent Electronic Devices) apropiados para

alimentadores primarios en Media Tension, con las funciones de control y proteccidn.

Todos los relés a instalarse con el fin de proteger el equipamiento seran del tipo digital, con pantalla
LCD, teclas de navegacién y tecla o llave local/remoto para realizar el control de un interruptor.
Contaran minimamente con los siguientes protocolos de comunicacion: IEC 61850 y SNMP. Tendran

al menos un puerto de Ethernet éptico para ser integrados al SAS de la subestacién.

Recibirén la sincronizacién horaria por protocolo SNTP desde el reloj GPS de las subestacién.

Deberan ser inmunes a interferencias electromagnéticas de acuerdo con la norma IEC 60255-27.
Seran capaces de soportar tensiones de prueba de aislamiento de 2 kV, 50 Hz durante 1 minuto, de

impulso de 5 kV, 1.2/50 ps 0.5 Joules y de prueba de interferencia de 1.5 kV, 1 MHz de acuerdo
con la norma IEC 60255-1 y 60255-27.
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Deberan estar alojados en cajas robustas para montaje en tableros y poseer un grado de proteccion
IP41 de acuerdo con la norma IEC 60529.

Los relés de proteccion deberan contar al menos, con las siguientes funciones de proteccion:
e  Proteccion de Sobrecorriente de fases 50/51, con caracteristicas de tiempo inverso (curvas IEC) y tiempo definido.
e  Proteccion de Sobrecorriente de neutro 50/51N. con caracteristicas de tiempo inverso (curvas IEC) y tiempo
definido.
e Funci6n de reconexion 79.
e  Proteccion de fallo interruptor 50BF
e  Proteccion de sobre y sub tension 27 y 59

e  Proteccion de sobre y sub frecuencia y gradiente de frecuencia 810y 81U

Las Celdas de Entrada de Transformador y Celda Acopladora de Barras deberan contar con un relé

86 (biestable) de bloqueo, que disparara al interruptor y también impedira el cierre.

Para el sistema optico de deteccion de arco, se contempla que la entrada sea a través de la celda
de interruptor vy la salida por la celda de remonte, para dar mayor proteccion al sistema de deteccidn
de arco. El sistema dptico recorrera todos los cubiculos de todas las celdas, de manera que la
deteccion sea a lo largo del recorrido de la fibra Optica y no exista actuacion ante fuentes de luz
externas. Se deberan enviar con la oferta catalogos y esquemas que expliquen el funcionamiento

de este dispositivo.
Se debe considerar que la celda de medicidon y remonte no cuenta con relé de proteccion, por lo
tanto se debe suministrar un relé que tenga 3 sensores 6pticos de arco adicionales a los ya

requeridos para proteger su celda y las celdas mencionadas.

Se instalara en las celdas detectores de arco mediante fibra dptica, estos detectores emitiran la

sefial de disparo al relé 86 de las celdas de entrada.

Se deberan incluir sefializacién de presencia de tensidn, en los compartimentos de ingreso de cables.

En las celdas donde se instalaran IEDs, debera incluirse un bloque de pruebas.

Ademas como parte del suministro de las celdas de Media Tensién se debe incluir un bloque de

pruebas.

3.11.9.Integracion de los relés de celdas

Para la integracion de los relés que seran instalados en las celdas de Media Tension de las subestaciones de San Julian y El
Dorado, al SAS de las subestaciones correspondientes (ya existentes), se realizard mediante un switch existente del tipo

industrial que esta instalado dentro de una celda de Media Tension existente de cada subestacion.
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Los nuevos relés se conectaran con los switch’s existentes de cada subestacion a través de patch cord de fibra optica, que

deben estar incluidos en el suministro, para una conexion estrella entre los switch’s existentes y los relés de proteccion.

3.11.10. Cableado Interno y Acceso de Cables a las Celdas
3.11.10.1. Cableado Interno

Las conexiones internas en los compartimientos de Baja Tensidn y/o aparatos se realizaran con

cable de cobre con aislacion de 1000 V entre fases y 600 V entre fase y tierra, del tipo anti llama.

Los conductores seran de una seccion adecuada a la utilizacidn prevista en cada caso. El Proponente
tendra en cuenta el correcto dimensionamiento de dichos conductores de acuerdo con su
equipamiento, y si dichas secciones resultan sub dimensionadas el costo de cambio de seccidn sera
de su exclusiva responsabilidad no teniendo que reconocer ENDE ningun incremento de costos

unitarios, ni totales.

Sus extremos estaran dotados de terminales apropiados para ser conectados a los bornes de los

aparatos y a la bornera de cada panel. No se admitira la conexion sin el terminal correspondiente.

Para las conexiones sometidas a flexidon se debera utilizar cable del tipo extra flexible.

Para la proteccion de los cables en el interior de los compartimientos, se emplearan conductos
plasticos con tapa y orificios laterales para las derivaciones y acometidas a aparatos. En los armarios
que se encuentran bajo alta tensién, los conductos seran metalicos o se empleara cafio de hierro

semipesado y accesorios.

Los conductores deberan ser individualizados en sus extremos por medio de anillos de plastico
numerados o etiquetas impresas adecuadas, en correspondencia con el esquema eléctrico de
conexionado interno aprobado. Las marcas deben asegurar su inalterabilidad y no permitir

desprendimientos involuntarios. El tipo de marcacién sera origen-destino.

No se aceptara, bajo ningun concepto la conexién de mas de un cable por borne, ni las conexiones

en guirnalda entre aparatos que no sean de ejecucién extraible.

ENDE aprobard el tipo, seccion, caracteristicas y calidad del cableado interno utilizado en los

distintos tableros empleados.

3.11.10.2. Acceso de Cables a las Celdas

Para las celdas de Media Tensién, los cables de Baja Tension, recorreran el conjunto de celdas por
la parte superior al compartimiento de Baja Tension, mediante un cable canal metdlico de
minimamente 30 cm de ancho, mismo que en las 2 celdas laterales (derecha e izquierda) descendera

hasta nivel de piso para el ingreso de cables.
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Los cables de potencia ingresaran por la parte inferior, estos cables provendran de canales que

corren por debajo de aquellos y/o falsos pisos.

Deberan proveerse facilidades para poder asegurar los cables, evitando que los mismos "cuelguen"

de la bornera.

El acceso a las celdas debera estar cerrado mediante una chapa desmontable que evite el ingreso

de insectos y/o roedores y soporte el peso de una persona.

Los compartimientos de baja tensién seran cerrados por los cuatros costados y deberan poseer
puertas de acceso por su parte delantera. Cada tablero debe incluir mimico, instrumental y Illaves

en forma embutida.

3.11.11. Calefacciéon de celdas.

Se considera la instalacion de resistencias de calefaccidon en los cubiculos de interruptor y baja
tension, ya que la inclusidn en compartimentos adicionales puede afectar las distancias de

aislamiento y comprometer las pruebas tipo de la celda.

Se dispondran termo resistencias protegidas del valor adecuado al volumen, forma y ubicacion del
recinto a calentar, alimentadas en 220 Vac, las cuales se ubicardan adecuadamente a fin de evitar

condensacion.

Para control de las mismas se contard a su vez con higrostatos/termostatos que permitan

seleccionar entre -5 y 20 °C.

3.11.12. Mimico de celdas

Las celdas tendran sobre el frente de las mismas un diagrama mimico acorde a la norma IEC 62271-
200.

3.12. Accesorios

El fabricante para cada Tipo de Celda, cotizara y suministrara repuestos indicados en las hojas de
especificaciones técnicas y otros considerados de similar importancia, para los propdsitos de
montaje, puesta en servicio, operacion y mantenimiento de las celdas. A continuacion, se indica la

lista de estos accesorios:

3.12.1.Conjunto de accesorios estandar para equipos de celda

a) Manivelas para cargado del sistema de accionamiento de interruptor.

b) Varillas para accionamiento ON/OFF de botones.
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c) Palanca manual de fuerza para carro extraible.
d) Palanca manual para seccionador de puesta a tierra.
e) Palanca manual de fuerza para Transformadores de potencial.
f)  Socket llave para compartimientos de Alta y Baja Tension.
g) Manuales de instalacion, operacién y mantenimiento.
3.13. PRUEBAS
3.13.1 Pruebas Tipo

El fabricante debera certificar que el equipamiento a suministrar califica en todas las pruebas tipo

obligatorias establecidas en la norma IEC 62271-200.

Pruebas Dieléctricas

Pruebas Elevacion de temperatura y medicion de resistencia de contacto

Pruebas de intensidades méximas y de cortocircuito

Pruebas de capacidad nominal y corte de los elementos y equipos

Pruebas de operacién de los elementos y accesorios de la Celda

Pruebas referente a Grado de proteccion (IP) e impacto mecénico

Prueba de hermeticidad y presion de gases, cuando corresponda

Pruebas a elementos aislantes de puntos energizados, segun corresponda

Prueba de arco interno segun clasificacion IAC

3.14.2

Pruebas de Rutina

Las pruebas de rutina seran realizadas de acuerdo con las recomendaciones de la Norma IEC 62271-200 y se

efectuaran a las celdas completamente armadas y previamente probadas por el fabricante.

Se deberan considerar las siguientes pruebas:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9
h)
i)

Pruebas mecanicas y verificacion de enclavamientos (IEC 62271-200)

Prueba funcional de los dispositivos y/o elementos auxiliares eléctricos (IEC 62271-200).
Prueba de aislamiento con tension a frecuencia industrial (IEC 60694)

Prueba en los circuitos auxiliares y de control (IEC 60694)

Prueba de resistencia al circuito principal (IEC 60694).

Prueba de hermeticidad y presion de gases, si es que aplica

Verificacion dimensional e inspeccion general (IEC 62271-200)

Verificacion de pintura y galvanizado (prueba pull off).

Pruebas en campo (IEC 62271-200)

El proveedor debera entregar los protocolos de pruebas de rutina, al menos de los siguiente equipos:

a)
b)
c)
d)
€)

Interruptores

Transformadores de tension y corriente
Seccionadores

Relés (IEC’S)

Detectores de presencia de tension
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3.14. Miscelaneas

3.14.1.Acondicionamiento para el transporte.

Ademas de los recaudos que a continuacion se detallan, vale lo prescripto en el numeral 15

Embalaje, almacenaje y transporte.

Los pernos necesarios para el ensamble en Obra de las distintas celdas que forman cada conjunto sera provista por
el Proponente convenientemente clasificada y embalada. Se deberan suministrar 10% mas de pernos, arandelas y
tuercas de cada tipo.

Con la entrega se adjuntaran las correspondientes indicaciones para izaje en la carga y descarga.

3.14.2.Informacion técnica adicional

El Proponente adjudicado antes de la firma de contrato presentara: planos, esquemas, diagramas,

detalles, caracteristicas de fabricacidn, catalogos ilustrados y todos aquellos detalles y descripciones

que permitan apreciar la calidad del equipamiento ofrecido.

Deberan preverse como minimo las siguientes alarmas basicas, aplicadas de acuerdo a la provision:

1) Celdas Salida de Alimentadores, Mediciéon y Remonte

Proteccion con fallas.

Recierre bloqueado.

Actuacion proteccion de sobrepresion.

Falta de tension de comando Alimentadores.
Disparo por maxima corriente Alimentadores.
Disparo por tierra alimentadores.

Falta de tension de medicion celda.

Falta de tension de cargado de resorte.

2) Generales

Falta de tension Serv. Aux. C.A.
Falta de tension C.A. alarmas.

Falta de tension de C.C.

Falta de tension de sefializacion.
Falta de tension de C.C. de alarmas.
Polo de bateria a tierra (+)

Polo de bateria a tierra (-)

4. DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Se consideran Documentos de Proyecto en la medida que se produzcan y sean aprobados por ENDE:

plan de fabricacién y montaje, programa de inspeccién, programa de ensayos, planos, listas de

materiales, memorias de calculo, notas técnicas, planos de transporte, manual de montaje, manual

de operacién y mantenimiento, catdlogos, graficos, tablas, manual de almacenamiento y manipuleo,
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y todo otro documento necesario para el proyecto, fabricacion, instalacidon, montaje, ensayos,

pruebas, operacion y mantenimiento de los equipos.

El Proponente deberad cumplir con todas las condiciones y vigencia de estos documentos.

4.1. Plan de Fabricacion.

El Proponente adjudicado debera preparar y someter a la aprobacién de ENDE un Plan de Fabricacion

de equipos detallado que debera estar, de acuerdo al programa de trabajos previsto en la Oferta.

4.2. Planos

Los planos de uso frecuente tales como curvas, graficos u otros que tengan por finalidad la obtencion
de datos directamente de los planos deberan ser ejecutados en AUTOCAD. Todas las revisiones de
los planos deberan aparecer sefialadas, por nimero o letra, fecha y tema, en espacio conveniente
en el propio plano, debiéndose también identificar la parte revisada. Todos los diagramas
esquematicos y unifilares, preparados en relacién con la provisidon, deberan tener sus simbolos,
preferentemente de acuerdo con la norma IEC 60617. Los planos de disposicidon general de cada
equipo deberan indicar las dimensiones basicas en tres proyecciones y en los cuales se destacaran
los pesos, puntos de apoyo, los centros de gravedad, esfuerzos necesarios para su traslacién,
esfuerzos maximos aplicables sobre los aisladores pasantes en todos los sentidos y demas

caracteristicas necesarias.

Las tolerancias de fabricacién y de montaje, tanto para dimensiones lineales como angulares,
deberan constar obligatoriamente en los planos y deberan ser normalizadas.

Para la rugosidad de las superficies mecanizadas deberan ser consideradas las definiciones de la
norma ANSI B46.1-2002, utilizando la simbologia definida en la norma ANSI Y14.36M-
1996(R2002).

El torque a ser aplicado a los pernos durante el montaje, deberd ser claramente indicado en los

planos.

Los planos deberan indicar las soldaduras.

El plano de disposicién general deberd tener identificado cada conjunto parcial a través del

respectivo nimero de su plano de conjunto.
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4.3. Lista de Materiales.

Para cada conjunto parcial del equipo que figure en los planos, debera elaborarse una lista de

materiales.

Esta lista deberd contener:
e Descripcion completa del material aplicado.
e Cantidad (peso, dimensiones, etc.) por pieza y/o conjunto.
e Nombre, marca y/o codigo comercial del material.
e Referencia, fabricante, catalogo, folleto, etc.

e Planoy el item del mismo en el cual es aplicable.

Las cantidades indicadas en las listas de materiales deberan ser netas, sin adiciéon por pérdidas. El
Proponente sera responsable por la provision de los materiales en las cantidades necesarias para la

instalacion y funcionamiento del objeto de la provisidn, considerando pérdidas, sustituciones, etc.

4.4. Notas Técnicas.

En los casos que correspondan, se deberan elaborar notas técnicas que provean informaciones
relativas a los siguientes items:
a) Torque
Deberan ser incluidas instrucciones completas para la aplicacion de torques en las uniones
vinculadas por elementos roscados si fuera necesario, haciendo referencia a los planos
correspondientes.
b) Esquemas de limpieza, pintado o proteccién.
Deberan ser indicados los procedimientos adoptados para cada pieza, teniendo en cuenta los
siguientes casos:
1. Piezas o superficies que no seran pintadas, indicar el tipo y especificacion de la proteccion a ser adoptada.
2. Piezas o superficies que seran pintadas, indicar los métodos de limpieza y los esquemas de pintado (pintura de base
y determinacién) asi como las siguientes informaciones:
e  Nombre del fabricante y especificacion de la pintura base.
e  Nombre del fabricante y especificacién de la pintura terminacion.
e  Condiciones de temperatura, humedad y métodos de aplicacion de la pintura.
e Intervalo entre capas y tiempo de secado de la pintura.
e  Espesor de la pelicula seca (pintura de base).
e  Espesor de la pelicula seca (pintura de base mas terminacion).
e  Grado de adherencia minima garantizado.
3. Si el proceso de pintado incluye pintura de terminacion aplicada en la fabrica, indicar los procedimientos para
ejecucion de retoques en la Obra.
4. Piezas a ser totalmente pintadas en la Obra, indicar los métodos de limpieza y proteccion para el transporte.
Embalaje: Debera ser provista una descripcion breve sobre el embalaje para cada conjunto parcial del equipo, dando

las caracteristicas y el tipo de embalaje, esto es, material, proteccidn contra la humedad e intemperie, proteccion
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contra golpes durante el transporte, proteccion de las superficies, proteccion de los extremos y cuidados a ser

tomados durante el transporte y el almacenaje.

4.5. Planos de Transporte.

Los planos de transporte deberan proveer todos los datos relativos al transporte, tales como:
dimensiones principales, embalajes, peso bruto, peso neto, punto de suspension, punto de apoyo,

centro de gravedad, cuidados especiales a ser tomados durante el transporte, descarga, etc.

Para piezas especiales o de grandes dimensiones deberan ser provistos planos o croquis con detalle

de apoyo Yy fijacion en los vehiculos de transporte.

Para piezas protegidas por embalajes serd permitida la presentacion de un listado con los datos

necesarios para el transporte.

Los planos deberan presentar las piezas con dos vistas o en perspectiva.

4.6. Manual de Montaje y Manual de Operacion y Mantenimiento.

a) Generalidades
El Manual de Montaje y el Manual de Operacion y Mantenimiento, deberan ser armados con cubiertas
resistentes al manipuleo y revestidos de material plastico impermeable.
La cubierta del Manual deberd contener la siguiente informacion:
e Nombre de ENDE.

e  Nombre del equipo (y su ubicacidn dentro de la obra, cuando sea aplicable).

b) Manual de Montaje
El Manual de Montaje debera ser completo y detallado de modo de definir perfectamente las etapas
de montaje de cada equipo.
El Manual debera contener como minimo:
e Todos los procedimientos y precauciones a ser observados.
e Listadetallada de todos los equipos, herramientas, materiales e instrumentos de medicidn necesarios para el montaje
en la Obra.
e Indicaciones de huelgos, tolerancias de montaje, torques de apriete de pernos, etc.
e Potencia, frecuencia y ajuste de los aparatos e instrumentos eléctricos.
e  Planos mostrando claramente todas las marcas y secuencias de montaje.
e  Planos de cableado interno de los circuitos eléctricos.
e Planos de conjunto, fotografias y planos de equipos principales.
e Instrucciones detalladas del manipuleo de cada pieza e indicaciones sobre las condiciones y precauciones a tener en
cuenta durante el almacenaje.
e Instrucciones para pruebas especiales a ser realizadas durante el montaje.

e  Otros detalles importantes del montaje.
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c) Manual de Operacion y Mantenimiento.

El Manual de Operacién y Mantenimiento deberd contener descripciones e instrucciones
complementarias y pormenorizadas que definan perfectamente todas las fases de operacién, asi
como los procesos y métodos de mantenimiento y reparaciéon de los equipos, teniendo en cuenta

siempre la maxima seguridad del personal y el buen desempefio del equipo.

Este Manual deberd ser completo y detallado, de modo de definir perfectamente las fases para

operacion y retiro del equipo del servicio, asi como para permitir cualquier reparacion.

El Manual deberda suministrar todas las informaciones necesarias para la compra de piezas de

repuesto.

Las partes del Manual de Operacion y Mantenimiento seran clasificadas en la secuencia que se indica

a continuacion:

Parte | - Operacion

e  Parte Il - Mantenimiento

e  Parte Il - Lista de Piezas de Repuesto
e  Parte IV — Montaje

e  Parte V - Avisos de seguridad

e  Parte VI - Informacién Técnica

e  Parte VII - Envio y almacenaje

d) Parte I - Operacion
e Descripcion general.
Debera ser suministrada una descripcion general de todo el equipo, comprendiendo los principios

generales y las caracteristicas especiales y particulares del mismo.

o Especificaciones de operacion.

Deberan ser suministradas las especificaciones de operacién para todo el equipamiento, con
indicacion de las caracteristicas principales y las variaciones toleradas.

e Instrucciones de puesta en servicio

Deberdn ser suministradas instrucciones completas y detalladas para la puesta en servicio del

equipamiento con indicacién de las operaciones a ser realizadas sucesivamente.

Deberan ser mencionadas y resaltadas las precauciones a ser adoptadas y los puntos criticos a ser

observados.

e Instrucciones para el funcionamiento.
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Deberan ser suministradas instrucciones completas y detalladas para el funcionamiento de todo el

equipamiento entregado. Estas instrucciones comprenderan las precauciones a ser observadas.

e Caracteristicas
Deberan ser suministradas las caracteristicas de todos los equipos y conjuntos de acuerdo con las

normas técnicas aplicables.

e Curvas

Las curvas caracteristicas con pardmetros tales como capacidad de carga contra temperatura, y
otras que comprendan potencia, rendimiento, tiempo, etc.; seran suministradas cuando fueran
especificadas o cuando sea necesario suministrarlas para la determinacion de las caracteristicas del

equipo considerado.

e Ensayos e Informes de Ensayos.
Deberan ser incluidos los informes de los ensayos efectuados en la fabrica, asi como los de prototipo
cuando fuera el caso. Después de los ensayos en la Obra, el Proponente suministrara las copias de

los informes necesarios para completar el Manual.

Deberan ser utilizados planos, esquemas o fotografias que faciliten la comprension y la claridad de

los informes de ensayos.

ENDE podra a voluntad efectuar por si misma o mediante terceros la inspeccién del control de
calidad de los materiales y equipos, verificando la realizaciéon y los resultados de las pruebas y
ensayos especificados en las normas que correspondan en cada caso. Asimismo, podran efectuar
por medio de terceros, pruebas adicionales de tipo en laboratorios elegidos a su voluntad. Los costos

ocasionados a esta ultima actividad no deben ser incluidos en la oferta.

e) Parte II - Mantenimiento

Esta parte debera contener:

e Instrucciones para desmontaje y posterior montaje.

Deberan ser suministradas instrucciones completas y detalladas para el desmontaje del equipo
entregado, con indicaciones del procedimiento a seguir y la rutina completa.

Al final de los items de instrucciones de desmontaje de cada conjunto parcial de un equipo, se
debera hacer referencia a los procesos descriptos en el Manual de Montaje, identificando el capitulo

y los items correspondientes del mismo.

Se destacaran los cuidados especiales y las precauciones a ser tomadas en cuenta. Se indicaran los

torques de apriete de pernos que formen parte de montajes especiales, etc.
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e Instrucciones para mantenimiento.

Deberdn ser suministradas las instrucciones de mantenimiento completas y pormenorizadas
referentes a todo el equipo entregado, comprendiendo las instrucciones de mantenimiento
preventivo y las informaciones para lubricaciéon, asi como el programa que indique las paradas y las
verificaciones a ser realizadas después de los diversos periodos de funcionamiento. Se elaborara en
forma de cuadro un plan general de lubricacidon del equipo, en el cual estaran citadas todas las
informaciones relativas a los lubricantes, intervalos de aplicacion, frecuencia de calibraciones y otras

informaciones.

Deberan ser parte de esas instrucciones, la indicacion de las herramientas especiales necesarias y

su descripcién sumaria, cuando una buena comprension de las mismas lo exija.

e Regulacion - Tolerancias y Datos.

Para todo el equipamiento se deberan suministrar, en forma de cuadros, datos referentes a la
regulacidon de los instrumentos, a las sefales de alarma o de parada, los margenes de
funcionamiento y las regulaciones necesarias para un funcionamiento correcto. Para todos los
equipos y/o conjuntos, seran igualmente suministradas, en forma de tabla, las condiciones de
funcionamiento, tales como temperatura, presion, caudal, etc. Los datos mencionados constaran en
dos titulos: "Recomendados" y "Reales". Los datos recomendados deberan evidenciar las variaciones

toleradas; los datos reales seran registrados después de la instalacion y los ensayos.

f) Parte III - Piezas de Repuesto

Esta parte contendra:

e Planos y Listas de Piezas de Repuesto.

Con el objeto de facilitar la adquisicién de las piezas de repuesto que serviran para sustituir los
componentes danados, el Proponente deberda suministrar planos en escala conveniente, que
representaran los conjuntos y subconjuntos de montajes mecanicos y/o eléctricos, en los cuales

sean perfectamente visibles las piezas que lo componen.

En esta parte se debera utilizar al maximo despieces en perspectiva.

En esos planos y despieces en perspectiva, cada pieza debera ser convenientemente numerada.

A cada plano o despiece en perspectiva le deberad corresponder una lista especifica, que debera
contener las siguientes informaciones:

1) Numeracion idéntica a la del plano o despiece en perspectiva.

2) Nombre de la pieza.

3) Numero del plano de ejecucion, cuando la pieza fuera fabricada por el Proponente.

4)  Numero de catalogo, cuando la pieza fuera adquirida a terceros.
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5) Fabricante.

6) Cantidad por conjunto o subconjunto representado.
7) Cantidad total para cada equipo.

8) Observaciones.

e Instrucciones para la Compra de Piezas de Repuesto.
La oferta para las piezas de repuesto, debe ser cotizada aparte de la oferta de las Celdas, utilizando

como minimo las informaciones mencionadas.

Las piezas que necesiten de cuidados especiales en su mantenimiento o almacenaje, seran descritas

con la mencidn de las respectivas recomendaciones.

g) Lista de Piezas de Repuesto incluidos en la Provision.

Se debera incluir también en esta parte del manual, la lista de piezas de repuesto que forman parte
de la provision del equipo.

e Publicaciones sobre los componentes no fabricados por el Proponente.

Cuando existan publicaciones sobre componentes no fabricados por el Proponente, las mismas

deberan ser colocadas en esta parte.

Las secciones o items no aplicables de estas publicaciones, deberan ser debidamente marcados e

identificados por la expresion "No Aplicables".

4.7. Programa de Inspeccién

El Proponente debera entregar un Programa Basico de Inspeccion de cada suministro, conforme a

los plazos estipulados.

Anexo a este programa se discriminaran, para los diversos items, su identificacion, lugar de

fabricacién y plazo previsto para la inspeccién.

4.8. Catalogos

Para cada componente de fabricacidn seriada incorporado a la provisién, se deberan proveer
catélogos y/o informaciones completas, incluyendo hojas de datos y de aplicacidn, que deberan ser
mencionadas en los planos y en las listas de materiales en los cuales aparezcan.

4.9. Graficos y Tablas

Los graficos y tablas deberan ser presentados con la identificacion de su procedencia. En caso que
no sean de autoria del Proponente pero destinados al uso frecuente, con la finalidad de obtencion

de datos directamente de los graficos, deberan ser presentados en copia reproducible.

5. APROBACION DE DOCUMENTOS
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El Proponente debera someter a aprobacidén de ENDE, todos los Documentos de Proyecto pertinentes
conforme a los plazos establecidos mas adelante. Estos deberan incluir como minimo, Planos y Notas
Técnicas de los conjuntos, de los subconjuntos y de los detalles necesarios para el analisis del
proyecto, inspeccidon, montaje, operacion y mantenimiento, asi como las respectivas Listas de

Materiales y Memorias de Calculo si aplican.

La aprobacion por ENDE de los Documentos de Proyecto, enviados por el Proponente y/o sub
proveedores, no exime al Proponente de cumplir todas las obligaciones contractuales y no lo exime

de cualquier responsabilidad relativa a la provision.

Cualquier servicio de aprovisionamiento y/o fabricacién efectuado antes que ENDE emita el parecer
favorable a los Documentos de Proyecto correspondientes, correrd el riesgo de pérdida parcial o

total y todas las implicaciones provenientes de ello seran de responsabilidad del Proponente.

a) Documentos de Proyecto a ser Sometidos a Aprobacion.

Los Documentos de Proyecto a ser presentados por el Proponente para la aprobacion de ENDE
deberan incluir:

Plan de Fabricacion

b) Diagramas de cargas

Los cuales deberan sefialar todos los puntos que deban ser capaces de soportar el peso total del
equipo, ya sea a través de sus ruedas o de los puntos de apoyo para los criques o gatos hidraulicos
para el levantamiento del mismo.

c) Planos de conjunto

En escala apropiada, mostrando la relacién entre los componentes del equipo, sus accesorios y obras
civiles.

d) Planos de detalles

En escala apropiada, conteniendo todas las informaciones necesarias para fabricacidon y/o montaje.
e) Planos de piezas de repuesto

De acuerdo a los repuestos solicitados

f) Planos eléctricos y diagramas

Conteniendo todos los detalles relativos a los equipos eléctricos, incluyendo diagramas unifilares,
de bloques, esquemas trifilares, de cableado interno, de interconexién y curvas caracteristicas.

g) Planos de montaje

Conteniendo todos los detalles e informaciones necesarias para la instalacion y montaje del equipo.
h) Planos de transporte

Conforme a lo descrito en las exigencias de transporte.

i) Listas de materiales

Conforme a lo descrito en las listas respectivas

j) Lista de piezas de repuesto
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Conteniendo el listado completo con su descripcidn, nimero de catalogo e ilustracion. La lista debera
incluir todos los componentes, inclusive los de sub-proveedores, e indicar instrucciones detalladas
para su compra.

k) Memorias de Calculo

Si aplican.

1) Notas Técnicas

Segun corresponda.

m) Diagramas de Flujo para el sistema de refrigeracion.

n) Manual de Montaje

Segun normas.

0) Manual de Operacion y Mantenimiento

Seguln normas.

p) Programa de Inspeccion

De acuerdo a un cronograma de produccion.

5.1. Rutina para la Aprobacion de los Documentos del Proyecto.

Los Planos, Listas de Materiales, Notas Técnicas y Memorias de Calculo correspondientes a conjuntos
parciales de temas especificos relacionados entre si, deberan ser presentados simultadneamente para

la aprobacion de ENDE.

Considerando que el Plan de Fabricacion sea cumplido puntualmente, ENDE dispondra de hasta

treinta (30) dias calendario para el analisis de cada envio.

Todos los Documentos de Proyecto, sometidos a la revision de ENDE, deberan ser enviados mediante

correo electrénico.

Estos Documentos de Proyecto, después del examen de ENDE, recibirdn uno de los siguientes tipos

de calificacion:

Cédigo | Descripcion

1 Aceptado

2 Aceptado con observaciones

3 Rechazada (por ser defectuosa o técnicamente inaceptable).

Una (1) copia de cada documento calificado serd devuelta al Proponente sin observaciones para el

caso de aprobacion Codigo 1 y con las observaciones que hubiere merecido para los restantes casos.

El Proponente podra consultar a ENDE anticipadamente sobre aspectos y directivas generales con

la finalidad de facilitar la aprobacion de la documentacion técnica.

a) Plazo para consideracion de documentacion por ENDE.
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ENDE se reserva un plazo de diez (10) dias calendario para el estudio, calificacion y devolucién al

Proponente de la documentacion técnica presentada.

Este plazo deberad medirse entre la fecha de presentacion y la fecha de devolucidn de la

documentacién al Proponente.

El concepto de tales fechas es el siguiente:
e  De presentacion: La que se registre como ingreso en recepcion de ENDE.

e Dedevolucién: La entrega al representante técnico del Proponente de la documentacién calificada por ENDE.

Como constancia, ENDE retendra copia de la nota de devolucion debidamente firmada y fechada por

el representante técnico del Proponente.

En caso de no cumplir ENDE con el plazo mencionado de diez (10) dias calendario, el Proponente
no debera considerar aprobada la documentacion técnica presentada. En cambio, tendra derecho a

reclamar ampliacion en el plazo de entrega de las obras.

Dicha ampliacién de plazos sera dias calendario, en proporcidon a la real incidencia que la mora

pudiera producir en el cumplimiento del cronograma de obra.

b) Plazos para correcciéon de documentacion por el Proponente.

En el caso de que la documentacion contenga las opciones Aceptado Con Observaciones y/o
Rechazado, el Proveedor debe realizar las modificaciones indicadas y remitir a ENDE la
documentacion correspondiente para una nueva revisidon otorgandole diez (10) dias calendarios

adicionales.

Sera por cuenta y riesgo del Proveedor cualquier trabajo que ejecute antes de recibir los planos
aprobados por ENDE Corporaciéon Esta aprobacion no releva al Proveedor del cumplimiento de las

especificaciones y de lo estipulado en el Contrato.

La aceptacion de cualquier documento no exime al Proveedor de plena responsabilidad en cuanto al
funcionamiento correcto de los equipos, y a la obligacion de suministrar el producto de acuerdo con

las exigencias técnicas.

c) Documentos Finales.
Después de la confirmacion por parte de ENDE que un conjunto de Planos, Notas Técnicas de
Ejecucién, Listas de Materiales y Memorias de Calculo fue APROBADO, este conjunto serd

considerado como definitivo. El Proponente enviard a ENDE un conjunto de cuatro (4) copias
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impresas y dos (2) copias en archivo magnético (AUTOCAD) de los planos definitivos, esto incluye

los planos suministrado por la ENDE con todas las correcciones hecha por el fabricante (As Built).

Después de la confirmacion por parte de ENDE que los borradores de los Manuales de Montaje y de
Operacién y Mantenimiento fueron APROBADQOS, el Proponente preparara y proveera tres (3) copias
de cada manual que sera considerado definitivo. Los manuales definitivos deberan estar en exacta
conformidad con los borradores que recibieran calificacion favorable y seran entregados a ENDE en

el plazo estipulado.

6. PLAZOS DE ENTREGA DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTO.

El cumplimiento del plazo de las actividades de presentacidon sera de entera responsabilidad del

Proponente, en tanto que el de analisis sera de responsabilidad de ENDE.

Las fechas oficiales de presentacion y analisis deberan ser las de recepcion de los documentos. Los

plazos para analisis seran contados a partir de esta fecha.

En caso de atraso del Proponente en el cumplimiento de los plazos de presentaciéon aqui
determinados, que son responsabilidad del mismo, un tercio (%) de dicho tiempo de atraso sera
incrementado al plazo normal para el analisis de ENDE y todas las consecuencias contractuales seran

soportadas por el Proponente.

La mora en la entrega de la documentacion no dara lugar a prérroga del plazo de ejecucion de las
obras y no justificara la dilataciéon en el comienzo de los trabajos, siendo de responsabilidad del
Proponente todos aquellos perjuicios o atrasos de obra que pudieran ocurrir.

6.1. Plan de Fabricacion.

Nro. DESCRIPCION DiAs MES

1 Etapa de licitacion ENDE 30 1,00
2 Gestiones para firma de contrato - Proponente 3,5 0,12
3 Elaboracion de Ingenieria Basica y de Detalle - Proponente 7 0,23
4 Revision de Ingenieria Basica y de Detalle - ENDE 7 0,23

Ajustes de Ingenieria Basica y de Detalle por comentarios del

> Cliente - Proponente 3,5 0,12
6 Revision y aprobacion de ingenieria por el cliente - ENDE 3,5 0,12
7 Gestiones para orden de fabricacion - Proponente 3,5 0,12
3 Fabricacion 60 2,00
o Transporte internacional 60 2,00
10 |Nacionalizacion 3,5 0,12
11 [Transporte nacional 3,5 0,12

TIEMPO TOTAL DE ENTREGA SUMINISTRO 185 6
12 [Servicio de Supervision - Proponente 14 0,5
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e Montaje de la celdas de Media Tensidn por parte de ENDE

Nota.- Los tiempos en este cuadro es ilustrativo pudiendo el proponente elaborar otra
alternativa.
7. IDIOMAS
Todos los Documentos de Proyecto, incluyendo correspondencias, agendas, actas de reunidn,
normas, certificados, informes de ensayos e inspecciones, etc., deberan ser escritos en idioma

espafiol salvo documentos de disefio que podran ser en inglés.

8. IDENTIFICACION

Todos los Documentos de Proyecto deberan tener una leyenda donde se leera claramente, entre
otras, las siguientes informaciones:

a) ENDE Corporacion.

b) SUBESTACION “SAN JULIAN” Y SUBESTACION “EL DORADO”, EN 24.9 kV.

c) Numero de Contrato de Suministro.

d) Numero del documento y revision respectiva.

e) Numero del Proponente R

f) Cddigo de ENDE Corporacion. R.
Observaciones: El codigo de ENDE serd definido después de la primera presentacién del
documento por parte del Proponente.

Denominacién del Documento de Proyecto. Por ejemplo: PLAN DE FABRICACION.

En los documentos de proyecto, que se indican a continuacion debera constar ademas la siguiente
informacién:

Plan de Fabricacion, Manual de Montaje, Manual de Operacion y Mantenimiento y Programa de

Inspeccion:

e  Nombre del equipo. Por ejemplo: CELDA DE MT.

e  Memorias de Célculo, Listas de Planos y Notas Técnicas:

e  Conjunto parcial al cual pertenece, si fuera el caso. Por ejemplo: INTERRUPTOR.

e Planosy Listas de Materiales.

e  Conjunto parcial al cual pertenece. Por ejemplo: INTERRUPTOR.

e  Detalle, si fuera el caso. Por ejemplo: PALANCA DE ACCIONAMIENTO

e  Peso del conjunto parcial o detalle, si fuera el caso.

9. MODIFICACIONES DEL PROYECTO

Si un plano, después de la aprobacion de ENDE, fuera revisado, alterado o modificado por el
Proponente, este plano debera ser nuevamente sometido a la aprobaciéon de ENDE.
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Siempre que un proyecto sufra modificaciones, inclusive las constatadas en ocasién del montaje o
instalacion de los equipos, por iniciativa del Proponente, éste debera corregir los Planos, Listas de
Planos, Notas Técnicas de Ejecucién, Listas de Materiales, Memorias de Calculo correspondientes y
consecuentemente los Manuales, sometiéndolos nuevamente a la revision de ENDE conforme al

procedimiento ya descrito. Esta exigencia es valida hasta la Recepcién Definitiva del equipo.

El costo relativo a la ejecucion de modificaciones, tanto en el proyecto como en la Obra y en el

equipo, como resultado directo de errores cometidos por el Proponente, serd asumido por éste.

10. PLANOS CONFORME A FABRICACION.

Treinta (30) dias después de la Recepcién Provisoria del primer equipo, el Proponente debera
entregar a ENDE cuatro (4) juegos completos de copias impresas de buena calidad y dos (2) juegos
de copias en medio magnético o disco compacto (CD) de todos los planos aprobados, conforme han
sido construidos. Los planos deberdan ser entregados en software compatible con AUTOCAD,
incluyendo los planos entregado por ENDE los cuales tienen que ser actualizados conforme a obra.
11. PROPIEDAD DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTO.

Se establece que son propiedad de ENDE todos los Documentos de Proyecto, preparados por el

Proponente relativos a esta provision.

ENDE tendra el derecho, independientemente de la autorizacién del Proponente, de usar, copiar,
reproducir y entregar a terceros: Planos, instrucciones y otras informaciones relativas a materiales
y equipos provistos, que sean necesario a los servicios de terceros relacionados con el suministro.
Ninguna declaracién, sello o referencia aparecera en los Documentos de Proyecto de forma que
limite de cualquier modo los derechos de ENDE sobre estos Documentos de Proyecto. En caso de
existir tal restriccion, el Proponente la retirard o colocara una nota cancelandola.

12. DOCUMENTOS DE CONTROL.

Son considerados Documentos de Control los Certificados de Ensayos de Materiales, Certificados de
Ensayos de Componentes Basicos Eléctricos y/o Mecanicos y Certificados de Pintura.

12.1. Certificados de Ensayos de Componentes Basicos Eléctricos y/o Mecanicos.

El Proponente debera enviar a ENDE, dos (2) copias, para la comprobacion de las caracteristicas
técnicas definidas en los Planos y Listas de Materiales APROBADOS, de todos los certificados de
ensayos de componentes basicos eléctricos o mecénicos previstos en el Programa de Inspeccion,
que deberan ser emitidos por una entidad aprobada por ENDE.

Si se constataran diferencias entre las caracteristicas citadas en dichos certificados con aquellas
definidas en los Planos y Listas de Materiales, ya sea durante el proyecto o durante la inspeccién de
ENDE, el Proponente serd comunicado de lo ocurrido y dentro del menor tiempo posible debera
disponer, por su cuenta, las debidas correcciones.

12.2. Certificados de Pintura.
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Después del pintado de los equipos y de la ejecucidn de los respectivos ensayos (medicion de
espesores de pelicula, ensayos de adherencia - pull off), el Proponente debera entregar a ENDE,
dos (2) copias de todos los certificados de pintura de los diversos componentes para comprobacion
de los procesos adoptados y de calidad de las pinturas utilizadas, conforme a lo descrito en las
respectivas Notas Técnicas.

13. ENSAYOS E INSPECCIONES EN FABRICA.

Los ensayos e inspecciones en fabrica a ser realizados por especialistas del fabricante, no eximen
al Proponente de ninguna manera, de cualquiera de sus obligaciones y responsabilidades
contractuales. El costo proveniente de cualquier exigencia de esta clausula estard a cargo del
Proponente, salvo cuando se indique lo contrario. Los ensayos cuyos costos estén a cargo de ENDE

seran reembolsados por el Proponente si los resultados de los ensayos no fueran satisfactorios.

Si ENDE requiere realizar inspecciones, ya sea en la fabrica del Proponente como en las fabricas de
sus sub-proveedores o proveedores, el Proponente colocara a disposicion de ENDE la asistencia,
mano de obra, materiales, electricidad, combustible, equipos y los instrumentos especiales que sean
necesarios para su realizacion. Los tiquetes, viaticos, alojamiento u otros gastos del personal del

cliente para atestiguar las pruebas en fabrica, estara a cargo de ENDE.

Durante el desarrollo de la fabricacion, el Proponente debera enviar a ENDE, hasta el dia cinco (5)
de cada mes un programa confirmando todos los ensayos e inspecciones previstas para el mes

inmediatamente posterior.

El Proponente debera confirmar las fechas y lugares para la realizacién de los ensayos e inspecciones
en fabrica, con una anticipacién minima de diez (10) dias habiles de la fecha prevista en el Programa

Ensayos e Inspecciones.

El Proponente deberd colocar el equipo en condiciones de ser inspeccionado con todos los
dispositivos que conciernen a las celdas sin perjuicio de la programacion contractual de entrega,
antes de la llegada de los inspectores de ENDE, si ENDE asi lo determina. Todos los gastos

resultantes del no cumplimiento de esta disposicion correran por cuenta y riesgo del Proponente.

Las exigencias de todos los items, son aplicables en forma integral. Las demas condiciones de las
especificaciones, dependiendo del caso, deberan ser aplicadas siempre que se relacionen con

Ensayos e Inspecciones.

ENDE se reserva el derecho de inspeccionar cualquier etapa durante el proceso de fabricacion.
Los atrasos provenientes del tiempo de realizacién de las inspecciones de ENDE, por motivos
imputables al Proponente y aquellos originados en rechazos o reemplazos de ENDE, seran de

exclusiva responsabilidad del Proponente.

Pagina 54 de 144



Documento Base de Contratacion del Exterior (DBCE

Si ENDE lo requiere, podra iniciar sus inspecciones en fabrica solamente después de haber recibido
y aprobado todos los planos, Listas de Materiales y Memorias de Calculo relacionados con el equipo

o la parte a ser inspeccionada.

El Proponente debera realizar, los ensayos definidos en esta cldusula con la presencia de los

inspectores de ENDE, si ENDE asi lo determina.

El Proponente debera elaborar el informe de los ensayos conforme a lo previsto en el Programa

Ensayos e Inspecciones.

Los inspectores de ENDE se reservan el derecho de solicitar la repeticion parcial o total de cada uno

de los ensayos contenidos en el informe de ensayos del Proponente.

En el caso que los resultados obtenidos en los ensayos realizados no estén de acuerdo con las
normas o con el proyecto, dara derecho a ENDE a rechazar la pieza, parte del equipo o el equipo en

cuestion.

El rechazo se aplicara cuando las divergencias constatadas con relacion a las normas y/o requisitos

especificados no permitan correcciones que posibiliten su posterior aceptacion.

En los casos de divergencia de interpretacion en cuanto a la posibilidad de correcciones, la misma

sera resuelta por un consultor técnico escogido de comun acuerdo entre las partes.

El reemplazo se aplicara cuando la divergencia constatada no permita correcciones; en este caso la

pieza o parte del equipo debera ser reemplazada por otra que cumpla con los requisitos pertinentes.

Lo que fuera rechazado por los inspectores de ENDE, debera ser reparado a expensas del Proponente

y sometido nuevamente a los ensayos e inspecciones aplicables.

Con respecto a la aplicacidon de cualquier pintura, la misma deberad ser efectuada en la época
oportuna, solamente después que ENDE haya realizado todas las verificaciones programadas y su

inspeccion.
Cumpliendo el equipo, o sus partes, de una manera satisfactoria todos los ensayos e inspecciones
que constan en esta clausula después de la verificacion del pintado ENDE autorizara su transporte

a Obra.

En las Especificaciones Técnicas Particulares se indicaran los ensayos de tipo requeridos para cada

uno de los equipos a suministrar.
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Con la oferta se solicitan protocolos de ensayos de tipo a efectos de delimitar el desempefio de los
equipos ofrecidos bastando con presentar actas o protocolos de ensayo de aparatos idénticos a los
gue seran provistos, realizados por laboratorios independientes a satisfaccion de ENDE que hayan

sido utilizados para otros comitentes.

Para los casos de fabricacion con licencia, deberan presentarse protocolos de ensayos de tipos
correspondientes a los equipos ofrecidos o, los protocolos de los ensayos realizados por el duefio de
la licencia, conjuntamente con una nota comprometiéndose a realizar dichos ensayos de tipo sobre

los equipos ofrecidos, sin cargo para ENDE.

ENDE no realizara ni reconocera ninglin ensayo de rutina sobre equipo alguno que no cuente con su

correspondiente protocolo de ensayo de tipo aprobado por la misma.

Todos los componentes eléctricos y sus accesorios (interruptores, aparatos de medicion, cables,
motores, relés, y equipos diversos) seran sometidos en la fabrica a los ensayos de tipo y de rutina,

conforme a las normas particulares de cada uno.

Los ensayos e inspecciones finales en fabrica, seran realizados para cada equipo o parte de este,

montados como se especifica, después de terminados aquellos ensayos definidos en esta clausula.

Seran efectuadas, ademas, verificaciones de terminacion superficial, de fabricacion, de montaje, de
ensayos de funcionamiento en vacio y cualquier otra verificacion mecanica o eléctrica necesaria a
fin de comprobar el cumplimiento a todas las exigencias de las Especificaciones Técnicas, las cuales

formaran parte del Programa de Inspeccién.

14. MONTAJE DE FABRICA.

De un modo general, los equipos en su totalidad o sus partes serdan montados en fabrica del

Proponente en condiciones de servicio, con las conexiones reales de comando y proteccion.
Las marcas de montaje seran convenientemente ejecutadas de modo legible por medio de pintura
y punzdn, de modo de asegurar un acople correcto en ocasion del montaje en Obra. Los montajes

especiales se ejecutaran con el auxilio de pernos de guia.

Cada conjunto montado en fabrica sera inspeccionado por ENDE, conforme a lo indicado en estas

especificaciones.

15. EMBALAJE, ALMACENAJE Y TRANSPORTE.

15.1. Embalaje para Transporte.
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El suministro debera ser acondicionado para el transporte a Obra de acuerdo con las mejores

practicas establecidas.

Los embalajes seran lo suficientemente fuertes para proteger el contenido, de danos durante el
transporte desde el lugar de fabricacion hasta después de la llegada al lugar de la Obra, en
condiciones que contemplen movimientos, trasbordos, transito por caminos no pavimentados,
almacenaje prolongado, exposicidn a la humedad y la posibilidad de robo. Este embalaje debera
estar de acuerdo con los requisitos minimos abajo descritos sin limitarse a ellos necesariamente. El
Proponente deberd usar su propio criterio en cuanto a la conveniencia de las exigencias minimas
siguientes y sera, independientemente de la aprobacion dada por ENDE, el Unico responsable por la
entrega del suministro en buenas condiciones y en orden.

a) Las cajas, bastidores y tarimas deberan ser construidas de un modo adecuado a las necesidades del embarque y
encintadas con flejes metalicos. La madera usada en los embalajes debera tener dimensiones compatibles con la
carga, estar seca y en buenas condiciones.

b) Todos los clavos deberan ser de alambron, apropiados para cajones. Para lograr una mayor resistencia, se deberan
aplicar perpendicularmente a las vetas de la madera.

c) Los flejes metalicos deberan ser de acero no recocido, aplicados con una herramienta tensora y retenida con sellos
de acero prensados.

d) En el caso de equipos susceptibles a dafios por humedad, se deberan usar revestimientos impermeables en forma de
sacos o0 de envoltorios sellados con adhesivo impermeable. Se deberd proveer una adecuada proteccion mediante un
elemento absorbente de humedad (silicagel o similar) que no dafie los mecanismos.

e) Lositems a ser transportados en paquetes se deberan separar segun sus tamafios y dimensiones y atados en paquetes
de pesos razonables. Siempre que sea practicable todos los extremos deberéan ser protegidos.

f)  Los elementos fragiles se deberdn envolver con fundas crepecelusésicas o en material de acolchado igualmente
eficiente y seran colocados entre virutas de madera o telgopor. Se deberan embalar en cajones de madera resistente,
con precauciones especiales contra el riesgo de rotura. Las piezas de repuesto deberan ser embaladas separadamente.

g) El Proponente deberé realizar la marcacion de los bultos de forma uniforme, siguiendo las instrucciones detalladas

en cuanto a la codificacion a ser dada por ENDE.

En caso que los bultos sean averiados durante el trayecto, deberan ser nuevamente embalados por
cuenta y cargo del Proponente siguiendo las instrucciones de ENDE de modo que su contenido sea
convenientemente protegido durante el almacenaje o transporte hasta la Obra y el almacenaje en

esta.

Sera responsabilidad del Proponente el cumplimiento de todas las exigencias de las leyes del pais

de origen de ENDE, relativas al transporte, seguro y marcacién de los embalajes de embarque.

La preparacién para el embarque y el embalaje completo para el transporte del suministro o de

cualquier parte del mismo estaran sujetos a la inspeccién y aprobacién de ENDE.
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ENDE tendra el derecho de rechazar materiales, calidad de ejecuciéon y métodos defectuosos
propuestos o usados por el Proponente en la preparacién y terminaciéon del embalaje para el
transporte y de exigir la correccion de los mismos sin dar derecho al Proponente a una prérroga del
plazo, pago adicional por la conclusién del suministro, o de otro modo relevar al Proponente de
cualquier obligacién en los términos de las disposiciones contractuales. Debera considerarse que los

equipos son para interior y no podran estar expuestos a la lluvia.

El Proponente no podra enviar las celdas sin previa aprobaciéon de ENDE.

15.2. Almacenaje en Fabrica.

El Proponente, a su cargo, tomara todas las precauciones necesarias para almacenar los materiales
gue, por su naturaleza, estén sujetos a la espera de otros para fines de transporte o montaje en su
fabrica antes de la entrega. Esas precauciones son las siguientes:

e Alquiler o construccién de almacenes.

e Instalacion de playas de almacenaje.

e  Conservacion, mantenimiento y resguardo de los materiales almacenados.

Solamente los componentes que puedan permanecer a la intemperie podran ser almacenados en
las playas. Los restantes, como material eléctrico, mecanismos, etc., se colocaran en depdsitos

cerrados, al abrigo del polvo y de la humedad.

15.3. Transporte

El transporte desde la fabrica del Proponente hasta la Obra o Almacenes de ENDE sera realizado por
el Proponente.
El Proponente tendra a su cargo y bajo su responsabilidad, el acondicionamiento de las piezas a

transportar en los camiones o vagones del transportista contratado por el Proponente.

El Proponente sera responsable por eventuales dafios sufridos por el equipo, durante el transporte
hasta la Obra o Almacenes, debidos al mal embalaje y/o colocacién inapropiada de las piezas sobre

el vehiculo.

Los accidentes que pudieran ocurrir durante el transporte, por culpa del transportista, son de

responsabilidad del Proponente.

En caso que el Proponente, subcontrate a terceros para este servicio, la empresa subcontratada
debera tener comprobada experiencia en el transporte de equipos similares, pudiendo ENDE solicitar
su sustitucidon si la misma no poseyera los requisitos exigidos. De cualquier modo la responsabilidad

total continuard siendo del Proponente.

15.4. Almacenaje en Obra o Almacenes.
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El Proponente deberda observar los cuidados que deben tomarse cuando el equipo estuviera
almacenado en la Obra o Almacenes, aguardando el montaje en la fecha prevista, discriminando
cuales puedan ser estibados a la intemperie y aquellos que requieran estar bajo techo. Si, por
motivos ajenos al Proponente, se retrasara el montaje en obra, ENDE podra solicitar ensayos e

inspecciones para verificar la conservacion de las partes del equipo antes del montaje.

Estos ensayos e inspecciones seran objeto de un acuerdo entre el Proponente y ENDE.

Cualquier deterioro o defecto como consecuencia del mal almacenaje sera de responsabilidad del

Proponente.

Si los defectos fueran de fabricacidn, falla de materiales y/o proyecto, los costos de las correcciones

seran soportados por el Proponente.

16. ENSAYOS E INSPECCIONES EN OBRA.

Las inspecciones en Obra a ser realizadas por ENDE no eximen, en ningun caso al Proponente, de
sus obligaciones y responsabilidades contractuales.

La enumeracion de los ensayos e inspecciones definidas en los apartados 16.1, 16.2 y 16.3 es

orientativa y no limitativa, pudiendo ENDE solicitar una extensidn u otros tipos de ensayos e
inspecciones, ademas de los indicados, en caso de juzgarlo necesario para la verificacion de la
calidad o funcionamiento del equipo, siempre que tales ensayos no afecten a sus caracteristicas

principales.

Los ensayos descritos para un equipo o sus partes se extienden a los equipos o partes del mismo
tipo.

16.1. Inspecciones en Obra.

Después de las Inspecciones Iniciales o Finales en la Obra se elaboraran, por ENDE y el Proponente,
los respectivos informes, los cuales contendran todos los valores obtenidos en los correspondientes
ensayos. Una copia de estos informes serd para ENDE, para su analisis.

16.2. Inspecciones Iniciales en Obra.

Todos los equipos, después de estar definitivamente montados en Obra, seran sometidos a ensayos
de funcionamiento en vacio, con carga nominal y con sobrecarga, de acuerdo con lo especificado o

exigido por la norma técnica aplicable.

Seran verificadas todas las caracteristicas de funcionamiento, exigidas en las Especificaciones

Técnicas y en los Documentos de Proyecto.
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Se verificara si todos los componentes mecanicos o eléctricos del equipo, trabajan en las condiciones

normales de operacién, definidas en aquellos documentos o en las normas técnicas aplicables.

Se verificard el perfecto funcionamiento de todos los dispositivos de comando, proteccion,

sefializacidon y automatismo.

16.3. Inspecciones Finales en Obra.

Al final del periodo de garantia ENDE Corporacion tendra el derecho de realizar los Ensayos e
Inspecciones definidos en los apartados 16.2, que sean aplicables, u otros que juzgue necesarios,
pudiendo inclusive, cuando el tipo de ensayo lo exija, desmontar parte del equipo para realizar las

verificaciones necesarias.

Si se constataran desgastes excesivos, alteraciones en las caracteristicas de operacion, divergencias
inaceptables en relacion a los ensayos anteriores o en relacidon a las Especificaciones Técnicas, el
Proponente hara las verificaciones de proyecto para determinar las causas de las irregularidades,
asi como las debidas modificaciones y/o correcciones en el equipo, soportando todos los gastos asi
originados, siempre que las irregularidades no se deban al uso incorrecto del equipo.

Si el equipo no desempefiara las funciones previstas en las Especificaciones Técnicas, y fuera
imposible efectuar las correcciones necesarias, el mismo sera reemplazado.

17. COMPUTO DE COMPONENTES DEL SUMINISTRO.

Este cdmputo de los componentes del suministro es orientativo y no definitivo, el cdmputo final sera
resultado del analisis del Proponente y serd aprobado por ENDE, una vez adjudicado el Proyecto.
18. PLANILLAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS Y DATOS GARANTIZADOS

Anexas a este documento se encuentran las Planillas de caracteristicas técnicas y datos garantizados
de los componentes principales del suministro, la informacién a ser llenada por el proponente, debe

presentarse con la oferta de suministro.

19. GARANTIAS:
19.1. FABRICA:

Los Bienes ofertados con estas especificaciones deberan contar con una garantia de
Fabrica, a partir de la recepcion definitiva del equipo. Esta garantia debera indicarse
explicitamente en la propuesta presentada.

19.2. CUMPLIMIENTO DE CONTRATO:

Tiene por objeto garantizar la conclusion y entrega del objeto del contrato. Sera
equivalente al siete por ciento (7%) del monto del contrato de acuerdo a lo
establecido en las Especificaciones Técnicas o los Términos de Referencia y debera
ser presentada para la suscripcion del contrato. Cuando se tengan programados
pagos parciales, en sustitucion de la Garantia de Cumplimiento de Contrato, se podra
prever una retencién del siete por ciento (7%) de cada pago.
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El proponente adjudicado debera presentar una Garantia a Primer Requerimiento o Boleta de Garantia
contra garantizada, emitida en un Banco nacional (legalmente en Bolivia) a solicitud y con aval de un
Banco o Entidad Financiera del Exterior.

Es obligacion del Contratista mantener las garantias siempre actualizadas. ENDE podré solicitar cuando
corresponda la renovacion o la ejecucion de las garantias.
La vigencia de la garantia sera computable a partir de la firma del contrato y debera exceder minimamente
en sesenta (60) dias calendario, al plazo de ejecucion del contrato.

19.3. CORRECTA INVERSION DE ANTICIPO:

e Tiene por objeto garantizar la devolucion del monto entrega al proponente por concepto inicial.

e Sera por un monto equivalente al cien (100%) del anticipo otorgado con una vigencia minima de noventa (90) dias
calendario, computables a partir de la entrega del anticipo, debiendo ser renovada mientras no se deduzca el
monto total.

El proponente adjudicado debera presentar una Garantia a Primer Requerimiento o
Boleta de Garantia contra garantizada, emitida en un Banco nacional (legalmente en

Bolivia) a solicitud y con aval de un Banco o Entidad Financiera del Exterior.

20. FORMA DE PAGO

El pago sera realizado de acuerdo a lo siguiente:

Anticipo del 30%
Entrega de Ingenieria Bésica y Ingenieria Detalle y Confirmacion Orden de Fabricacion 40%,
Entrega Pruebas de Rutina y Entrega Documentos de Embarque, 40% total del Suministro
Entrega de Documentos y Celdas Aduana Interior (DAP) 10% del Total del Suministro
5. Acta de Recepcion del Bien en Subestaciones de San Julian y el Dorado 10% del saldo
e Todos los Gastos de Comisiones Bancarias, por Remesas al Exterior seran cubiertas por el proveedor, de
pagos de Bienes y la Inspeccion del Montaje.
Nota. - El Plazo de cancelacidén son referenciales para efectos de programacion de los mismos en

HwbdpeE

el drea Financiera.

21. PRECIO DE LA PROPUESTA

El precio de la propuesta debera incluir todos los costos Modalidad Delivered at Place DAP
22, ACTA DE ENTREGA DEL BIEN:

Las Celdas una vez entregadas en sitio (Subestaciones San Julian, El Dorado) se debera elaborar el
Acta de Recepcion.

23. METODO DE EVALUACION

Para este proceso se aplicar el METODO DE SELECCION Y ADJUDICACION PRECIO
EVALUADO MAS BAJO

24. PLAZO DE FABRICACION DE LAS CELDAS

El plazo de fabricacién sera hasta el 30 de noviembre una vez emitido la Orden de Proceder por
parte de ENDE.

El plazo de entrega el proponente puede presentar alternativas menores al plazo.
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PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

1.1 GENERAL DE CELDAS DE MEDIA DE TENSION PARA 36 kV.

N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO | OFERTADO
1.1.1.0 | DATOS GENERALES
1.1.1.4 | Altitud maxima de instalacién msnm 1000
1.1.1.5 | Humedad relativa (media anual) 65%
1.1.1.6 | \ormas de fabricacion IEC 62271-
200
1.1.1.7 | Capacidad sismica G 0.2
1.1.1.8 | Temperatura de operacién oC -10 a 40
1.1.2.0 | DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS
1.1.2.1 | Tipo de instalacion Interior
1.1.2.2 | Frecuencia nominal Hz 50
1.1.2.3 Estrella/

Esquema de conexidn/situacion del neutro )
puesto a tierra

1.1.2.4 | Caracteristicas de Tension:

- Tensién nominal del sistema kV 24.9

- Tension asignada del equipo kV 36

1.1.2.5 Nivel de aislamiento a 1000 msnm:

- Tension de sostenimiento a frecuencia

industrial, 1 minuto kv 70
- Tension de sostenimiento a impulso 1,2/50 kVp 170
1.1.2.6 | Caracteristicas de corriente:
- Corriente nominal de barra A 2500
- Corriente soportada de corta duracion kA 31.5
- Duracidn de la corriente de corta duracion s 3
1.1.3.0 | BARRAS
1.1.3.1 Material de fabricacion Cobr’e.
electrolitico
1.1.3.3 | Pintadas o adhesivos segun las fases A Rojo, B .
Si
Blanco, C Azul.
1.1.3.4 | Aisladas Si
1.1.3.5 Acorde a la
Distancia entre barras mm Norma

IEC62271-200

1.1.4.0 | ENVOLVENTE, segin IEC 62271-200

1.1.4.1 . Metalclad,
Tipo .
antiarco
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1.1.4.2 | Calidad, segun MIL-T-152 y MIL-V-173 Tropicalizado
1.1.4.3 | Material Hierro doble
1.1.4.4 | Grado de proteccién Envoltura externa IP 41
1.1.4.5 | Grado de proteccidén dentro compartimientos IP3X
1.1.4.5 | Espesor de la chapa mm Minimo 2
1.1.4.6 | Categoria de disponibilidad de servicio LSC2B
1.1.4.7 | Clase de compartimentacién PM
1.1.4.8 | Resistencia al arco interno IAC
1.1.4.9 | Accesibilidad a las celdas en el recinto A FLR
1.1.4.10 g)ac%;itlzg ZocrIT:g:ftiic')mni:re:Lc::Sorto circuito, en 31.5KA/3 s
1.1.4.11 | Conducto de alivio de los gases. SI/NO SI
1.1.4.12 f(t)a:risgr:ti? arco, mediante fibra optica y SI/NO ST
1.2 INTERRUPTOR EXTRAIBLE; 36 kV, 31.5 kA
N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO OFERTADO
1.2.1.0 | DATOS GENERALES
1.2.1.3 Tipo o modelo Extral'blle, en
vacio
1.2.1.4 Subestaciones ;aSOJrL;I(ijéon
1.2.1.5 | Cantidad Pza. 2
1.2.1.6 | Tipo de operacion Tripolar
1.2.1.7 | Altitud de instalacion msnm 1000
1.2.1.8 | Normas de fabricacion IEC 62271-100
1.2.1.9 | Capacidad sismica g 0.09
1.2.1.10 | Temperatura de operacién oC -10a 40
1.2.2.0 | DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS
1.2.2.1 | Frecuencia nominal Hz 50
1.2.2.2 | Medio de extincion en la camara de interrupcién Vacio
1.2.2.3 | Caracteristicas de Tension:
- Tension nominal del sistema kV 24.9
- Tension maxima de servicio kv 27
- Tension asignada del equipo kV 36
1.2.2.4 | Nivel de aislamiento a 1000 msnm:
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- Tension de sostenimiento a frecuencia
. . . kV 70
industrial, 1 minuto
- Tension de sostenimiento a impulso 1,2/50 kVp 170
1.2.2.5 | Caracteristicas de Corriente
- Corriente nominal para celdas de
. A 2500
transformador de potencia y de acople.
- Corriente nominal para celdas de alimentador
e L A 2500
y de transformador de servicios auxiliares.
- Corriente nominal de corta duracién (3 s) kA 31.5
- Corriente nominal de cierre kAp 32
1.2.2.6 | Poder de interrupcion:
- Corriente de interrupcion simétrica kA 31.5
- Ciclo de operacion para el poder de 0-0.3"-CO-15" -
interrupcion CoO
- Capacidad de interrupcion de corrientes De Acuerdo a
- . KVAr Endurance Class
capacitivas de banco de capacitores de c2
1.2.2.7 | Caracteristicas de Operacion:
- Tiempo de corte (Break time) ms <70
- Tiempo de cierre (Closing time) ms <95
-Tiempo de interrupcion nominal ms <55
1.2.2.8 | Caracteristicas del motor:
- Funcionamiento Tripolar
- Tipo de mecanismo de operacion Por resortes
Carga del mecanismo
- Manual Si
- Eléctrico Si
- Tension de alimentacion del motor Vcc 125
- Contactos auxiliares 12 NA + 12 NC
1.2.3.0 | CIRCUITOS AUXILIARES
1.2.3.1 | Bobinas de cierre y apertura:
0, -
- Tension Nominal (bobina de cierre) Vcc 125 (+10%/
15%)
0, -
- Tension Nominal (bobina de apertura) Vcc 125 (+10%/
15%)
- Numero de bobinas de apertura 2
- Numero de bobinas de cierre 1
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1.2.3.2 | Bloques internos en el dispositivo de
mando:
- Tension de Interbloqueo de cierre Vcc 125
- Tension de Interbloqueo de apertura Vcc 125
- Tension de los Relés de “Antibombeo” Vce 125
1.2.3.3 | Sefalizaciones:
- Contador de maniobras del interruptor Si
- Indicador mecanico de posicion Si
- Conmutador “Local - Remoto” Si
1.2.5.0 | PESOS E INFORMACION DEL EQUIPO.
1.2.5.2 | Informacion y documentacion
- Planos de las dimensiones exteriores del Si
interruptor
- Catalogos del fabricante Si
- Pruebas Tipo de equipos similares Si
- Referencias comerciales Si
1.3 SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA DE 36 kV.
N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO |OFERTADO
1.3.1.0 | DATOS GENERALES
1.3.1.3 | Accionamiento Manual
1.3.1.5 | Altitud de instalacién msnm 1000
1.3.1.6 | Norma de Fabricacion IEC
1.3.1.7 | Temperatura de operacion oC -10 a 40
1.3.2.0 | DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS
1.3.2.1 | Frecuencia nominal Hz 50
1.3.2.2 | Caracteristicas de Tension:
- Tension Nominal del sistema kv 24.9
- Tension asignada del equipo kV 36
1.3.2.3 | Nivel de aislamiento a 1000 msnm:
- Tensidon de sostenimiento a frecuencia industrial, 1
minuto (a tierra y entre fases) kv 70
- Tensidon de sostenimiento a impulso 1,2/50
kv 170
(a tierra y entre fases)
1.3.3.0 | SECCIONADOR PARA PUESTA ATIERRA
1.3.3.1 | - Capacidad de Corriente de Corto Circuito kA 31.5
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1.3.3.2 | - Comando manual desde la parte posterior o parte Si
delantera de la celda
1.3.3.3 | - Contactos auxiliares para 125 Vcdy 5 A 3 NA + 3 NC
1.4 TRANSFORMADOR DE CORRIENTE, 36 kV.
N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO OFERTADO
1.4.1.0 | DATOS GENERALES
1.4.1.2 Bloque,
: aislado en
Tipo .
resina
sintética
1.4.1.4 | Altitud de instalacion msnm 1000
1.4.1.5 | Norma de Fabricacidn IEC 61869-2
1.4.1.6 | Temperatura de operacién oC -10 a 40
1.4.2.0 | DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS
1.4.2.1 | Frecuencia Nominal Hz 50
1.4.2.3 | Caracteristicas de Tensién:
- Tensiéon Nominal del sistema kv 24.9
- Tension asignada del equipo kV 36
1.4.2.4 | Nivel de aislamiento a 1000 msnm:
- Tensidon de sostenimiento a frecuencia industrial, 1
. ) kV 70
minuto (a tierra y entre fases)
- Tension de sostenimiento a impulso 1,2/50
kV 170
(a tierra y entre fases)
Celdas para alimentadores
1.4.2.7 | Capacidad de conduccién de corriente nominal y de .
. ; . Minuto 1
rango extendido, con secundario abierto, durante:
1.4.3.0 | NUCLEOS DE MEDICION
1.4.3.1 | Relacion de transformacion:
- Celdas de transformacion y/6 acople. A 400-800/5
- Celdas de salida a alimentadores. A 400-800/5
1.4.3.2 | Clase de precisiéon Clase 0.5
1.4.3.3 | Factor de seguridad FS 5
1.4.3.4 | Burden nominal en el tap menor VA 15
1.4.4.0 | NUCLEOS DE PROTECCION
Relacion de transformacion:
L 300-600-
- Celdas de transformacion y acople. A 1200/5
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- Celdas de salida a alimentadores. A 3?26%?3_
1.4.4.1 | Clase de precisién Clase 5P
1.4.4.2 | Factor limite de precision ALF 20
1.4.4.3 | Burden nominal en el tap menor VA 15

1.5 TRANSFORMADOR DE TENSION 36 kV
N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO OFERTADO
1.5.1.0 | DATOS GENERALES
1.5.1.4 | Disefio Inductivo
1.5.1.5 | Subestaciones Iszfggt';'gg
1.5.1.6 | Norma IEC 61869-3
1.5.2.0 | DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS
1.5.2.1 | Tensién nominal kVef. 24.9/V/3
1.5.2.2 | Tension maxima de operacion kVef. 27/V3
1523 Egz;i?zxtg:rl]n;?ulso tipo rayo (pico) 1,2/50 KV 170
1524 Egz;i?;ieﬁir:)pulso tipo rayo (pico) 1,2/50 KV 145
1525 ?I'ensic')r_l de prgeba soportada a frecuencia KV 70
industrial 1 min.
1.5.2.6 | Frecuencia Hz 50
1.5.2.7 | Tipo de asilamiento Resina seca
1.5.2.8 | Conexidn del neutro del sistema Soélido a tierra

Factor de tension
1.5.2.9 Permanente 1,2

Durante 30 seg 1,5
1.5.3.0 | NOCLEOS DE MEDICION

Relaciones de transformacion

Nticleo N° 1 (Medicion) v 24.900/v3:
1.5.3.1 115/v3; 115/V3
Nucleo N° 2 (Proteccion) Y, 24.900/V3:
115/v3; 115/V3
1.5.4.0 | NUCLEOS DE PROTECCION

Clase de precisiéon y Burden nominal

1.5.4.1 Ndcleo N° 1 (Medicion) Clase/VA 0,5/30
Ndcleo N° 2 (Proteccién) Clase/VA 3P/30
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1.5.4.2 | Madximo Burden Simultaneo VA 30
1.5.4.3 | Cumplimiento con el sistema de calidad ISO 9001
1.5.5. | FUSIBLES

1.5.5.3 | Tension Asignada kv 24.9

1.6 DATOS TECNICOS GARANTIZADOS PARA EQUIPOS DE PROTECCION DE LOS ALIMENTADORES

N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO OFERTADO
1.6.1.0 DATOS GENERALES
1.6.1.1 Norma IEC 60255
1.6.2.0 DATOS NOMINALES Y
CARACTERISTICAS
Tension auxiliar
1.6.2.1 a) Tension asignada Vc.c. 125
b) Margen de tension para operaciéon % >=80- <= 110
Circuito de corriente
1.6.2.2 a) Corriente asignada A 5
b) Consumo a corriente nominal VA <=0.2
c) Entradas de Corriente 4
1.6.2.3 Circuito de tension
a) Tension asignada (fase - fase) \ 115 -120
b) Carga a tension nominal VA <= 0.05
c) Entrada de tensién de Alta 4
1.6.2.4 Frecuencia asignada Hz 50
1.6.3.0 DATOS DE TELECOMUNICACION
1.6.3.1 Tecnologia Numérica
1.6.3.2 Automonitoreo continuo Si
Puertos de Comunicacién
a) Puerto posterior Ethernet Optico (IEC- =2
61850 TCP/IP)
1.6.3.3 b) Puerto Ethernet Rrj45 1
c) Puerto frontal (detallar: tipo,
protocolo, software requerido) 1
d) Plataforma IEC 61850 Si
1.6.4.0 PROTECCION Y CONTROL
1.6.4.1 Registro de fallas Si
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b) Niumero minimo de eventos 4
Registro de eventos y oscilografia Si
a) Fecha y hora Si
1.6.4.2
b) Causa del evento Si
c) Log de eventos del relé Si
1.6.4.3 Funcidn de fallo interruptor (50BF) Si
1.6.4.4 Funcion de bloqueo configurable (86) Si
Funciones de sobretension (59) y
1.6.4.5 subtensidn (27) para légica de Si
transferencia de fuente
1.6.4.6 Funcién verificacidon de sincronismo (25) No
Funcidn Sobrecorriente Direccional ,
1.6.4.7 (67/67N) Si
1.6.4.8 Funcion de Reconexidn (79) No
16.4.9 Proteccion de Sobre/Subfrecuencia (81). si
Dos etapas
Proteccion de Gradiente de frecuencia ,
1.6.4.10 (df/dt). Dos etapas S|
1.6.4.11 Control de un interruptor Si
Pantalla con visualizacion de diagrama
1.6.4.12 unifilar mediante navegacién por la Si
pantalla
1.6.4.13 Botc_)nes para navegacion y comando de si
equipos
1.6.4.14 Tension manejo entradas/salidas Vcc. 125
1.6.4.15 Rango de temperatura de operacion °C (Extendida)
16.4.16 Rango de humedad de operacion (no % 53095
condensable)
16.4.17 Funcion sobre corriente (51/51N) y
T (67/67N)
a) Sobre Corriente de fase etapa 1, In p.u 0,05 -2
b) Sobre Corriente de fase etapa 2, In p.u 0,05-10
c) Sobre Corriente de tierra etapa 1, In p.u 0,05-1
d) Sobre Corriente de tierra etapa 2, In p.u 0,05-2
e) Sobre Corriente de neutro etapa 1, In p.u 0,05 -2
f) Sobre Corriente de neutro etapa 2, In p.u 0,05-10
?)éTsmporlzauon tiempo definido etapa seg 0 - 60
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Curvas IEC seleccionables

a) Tiempo definido

Si

1.6.4.18

b) Tiempo inverso

Si

c) Tiempo muy inverso

Si

d) Tiempo extremadamente inverso

1.6.4.19

Puerto 6ptico para proteccion de
deteccion de arco

Caracteristicas del IED

1.6.4.20

a) Entradas Binarias

b) Salidas Binarias

c) LEDs de indicacion

1.6.4.21

Cumplimiento con el sistema de calidad
ISO 9001/ISO 9002

FORMULARIO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

SOLICITADAS Y PROPUESTAS

1.1 GENERAL DE CELDAS DE MEDIA DE TENSION PARA 36 kV.

N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO OFERTADO
1.1.1.0 | DATOS GENERALES
1.1.1.1 | Fabricante Indicar
1.1.1.2 | Pais de origen Indicar
1.1.1.3 | Modelo / tipo Indicar
1.1.3.0 | BARRAS
1.1.3.1 Material de fabricacion CObr?.
electrolitico
1.1.3.2 | Seccién nominal (ancho x mm X .
Indicar
espesor) mm
1.1.3.6 | Distancia entre partes .
L) . mm Indicar
metalicas aisladas
1.1.5.0 | DIMENSIONES Y PESOS
1.1.5.1 | Masa total de cada celda kg Indicar
1.1.5.2 | Masa de cada celda para kg Indicar
transporte
1.1.5.3 | Altura mm Indicar
1.1.5.4 | Ancho mm Indicar
1.1.5.5 | Profundidad mm Indicar
1.1.5.6 | Dimensiones para el m X m X .
Indicar
transporte m
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1.2 INTERRUPTOR EXTRAIBLE:; 36 kV, 31.5 kA

N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO OFERTADO
1.2.1.0 | DATOS GENERALES
1.2.1.1 | Fabricante Indicar
1.2.1.2 | Pais de origen Indicar

1.2.2.0 | DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS

1.2.2.4 | Nivel de aislamiento a 1000 msnm:

- Distancia entre los ejes de los polos mm Indicar

1.2.2.8 | Caracteristicas del motor:

- Modelo Indicar

- Corriente de régimen del motor A Indicar

1.2.4.0 | DURABILIDAD Y MANTENIMIENTO

1.2.4.1 | - Clase de Operacion (62271-100) Indicar
1.2.4.2 | - Clase de conmutacidn capacitiva (IEC 62271- .
Indicar
100)
1.2.4.3 | NGmero de maniobras sin revisién del
interruptor
- Con intensidad nominal Indicar
- Con intensidad de cortocircuito Indicar
1.2.5.0 | PESOS E INFORMACION DEL EQUIPO.
1.2.5.1 | Pesos:
- Masa total del interruptor kg Indicar
- Masa de un polo para transporte kg Indicar
1.3 SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA DE 36 kV.
N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO OFERTADO
1.3.1.0 | DATOS GENERALES
1.3.1.1 | Fabricante Indicar
1.3.1.2 | Tipo Indicar
1.3.1.4 | Lugar de fabricacion Indicar
1.3.2.0 | DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS
1.3.2.3 | Nivel de aislamiento a 1000 msnm:
- Tension de sostenimiento a frecuencia
industrial, 1 minuto (entre terminales kV Indicar
abiertos)
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- Tensién de sostenimiento a impulso 1,2/50

(entre terminales abiertos)

kV Indicar

1.4 TRANSFORMADOR DE CORRIENTE, 36 kV.

N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO | OFERTADO
1.4.1.0 | DATOS GENERALES
1.4.1.1 | Fabricante Indicar
1.4.1.3 | Lugar de fabricacion Indicar
1.4.2.0 | DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS
1.4.2.2 | Didmetro interior mm Indicar
1.4.2.5 gjﬁ):ézii::?;sé)rmica de corriente de corta KA Indicar
1.4.2.6 | Capacidad dindmica de corriente momenténea. kA indicar
1.5 TRANSFORMADOR DE TENSION 36 kV
N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO OFERTADO
1.5.1.0 | DATOS GENERALES
1.5.1.1 | Fabricante Indicar
1.5.1.2 | Pais de origen Indicar
1.5.1.3 | Modelo/Tipo Indicar
1.5.2.0 | DATOS NOMINALES Y CARACTERISTICAS
Capacitancia total pF Indicar
1.5.2.10 Capacitancia de alta tension pF Indicar
Capacitancia de tension intermedia pF indicar
1.5.5. | FUSIBLES
1.5.5.1 | Fabricante - Indicar
1.5.5.2 | Modelo - Indicar
1.5.5.4 | Corriente Nominal A Indicar
1.5.5.5 | Capacidad de corte kA Indicar
1.5.5.6 | Dimensiones (longitud, didmetro) mm Indicar

1.6 DATOS TECNICOS GARANTIZADOS PARA EQUIPOS DE PROTECCION DE LOS ALIMENTADORES

N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO OFERTADO
1.6.4.0 | PROTECCION Y CONTROL
1.6.4.1 |a) Frecuencia de muestreo Hz Indicar
1.6.4.22 | Fabricante de relés Indicar
1.6.4.23 | Pais de fabricacién relés Indicar
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1.6.4.24 MTFB Medida actual del tiempo medio entre Indicar
fallos
ITEM 03
25. ALCANCE

Supervisién de un especialista de servicios directamente del fabricante original de celda para el montaje, pruebas y puesta
en servicio. El servicio del especialista se hara efectivo a requerimiento de ENDE con una orden de proceder.
26. PLAZO DEL SERVICIO:

El plazo del Servicio sera de catorce (14) dias una vez emitido la Orden de Proceder por parte

de ENDE.
El plazo de entrega establecido con el proponente adjudicado, que no justifique causal de fuerza mayor, sera penalizado

con una multa.
27. ENSAYOS Y SUPERVISION EN OBRA

Los equipos objetos de la presente especificacion seran montados y probados en obra, por
personal de ENDE, bajo la supervision de personal del fabricante.
En la Oferta el Proponente debera indicar la lista de ensayos que se deberan efectuar en Obra
previo a la puesta en servicio de las celdas de media tensidn, considerando como minimo:

e Revision mecénica general.

e  Verificacion visual de las terminaciones superficiales.

e  Control de montaje.

e  Control de funcionalidad de los circuitos de comando. proteccion, medicion y enclavamientos.

Ensayos de rigidez dieléctrica
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FORMULARIOS PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS

Documentos Legales y Administrativos

Formulario A-1

Formulario A-2a
Formulario A-2b
Formulario A-2c

Carta de presentacion, aceptacion y declaracion jurada
para empresas 0 asociaciones accidentales
Identificacion del Proponente para Personas Juridicas.

Identificacion del Proponente para Asociaciones Accidentales.

Identificacion de Integrantes de la Asociacion Accidental.

Documento de la Propuesta Econémica

Formulario B-1

Propuesta Econdmica.

Documento de la Propuesta Técnica

Formulario C-1

Especificaciones Técnicas.
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_FORMULARIO A-1 ;
CARTA DE PRESENTACION, ACEPTACION Y DECLARACION JURADA
PARA EMPRESAS O ASOCIACIONES ACCIDENTALES

Objeto del Proceso:

Plazo de Validez de la .
Propuesta”

De mi consideracion:

A nombre de (Nombre de la Empresa o Asociacion Accidental) a la cual represento, remito la presente
propuesta, declarando expresamente mi conformidad y compromiso de cumplimiento, conforme con los
siguientes puntos:

I.- De las Condiciones del Proceso

a) Declaro y garantizo haber examinado el presente DBCE (y sus correcciones, si existieran), asi como los
Formularios para la presentacion de la propuesta, aceptando sin reservas todas las estipulaciones de
dichos documentos.

b) Declaro la veracidad de toda la informacion proporcionada y autorizo mediante la presente, cualquier
persona natural o juridica, suministre a los representantes autorizados de la entidad convocante, toda
la informacién que requieran para verificar la documentacién que presento. En caso de comprobarse
falsedad en la misma, la entidad convocante tiene el derecho a descalificar la presente propuesta.

c) Esta oferta constituird un compromiso obligatorio hasta que se prepare y suscriba el Contrato.

II.- Declaracion Jurada

a) Declaro no tener conflicto de intereses para el presente proceso de contratacion.

b) Declaro, que como proponente, no me encuentro en las causales de impedimento, establecidas en el
Articulo 28 del REGLAMENTO ESPECIFICO PARA LA CONTRATACION DE BIENES Y/O SERVICIOS
ESPECIALIZADOS EN EL EXTERIOR para participar en el proceso de contratacion.

c) Declaro haber cumplido con todos los contratos suscritos durante los Ultimos tres (3) afios con entidades
del sector publico.

d) Declaro no haber incumplido la presentacién de documentos ni tampoco haber desistido de suscribir el
contrato, como proponente adjudicado, en otros procesos de contratacion realizados por las entidades
publicas en el ultimo afio.

II1.- De la Presentacion de Documentos
A nombre de la Empresa o Asociacion Accidental a la cual represento, en caso de ser adjudicada me

comprometo a presentar la siguiente documentacion, aceptando que el incumplimiento es causal de
descalificacidon de la propuesta.

a) Certificado del Registro Unico de Proveedores del Estado — RUPE, en cumplimiento a Decreto Supremo
No. 1497 de 20 de febrero de 2013.

b) Testimonio de Constitucion o su equivalente para empresas extranjeras (copia simple).

c) Poder del Representante Legal o su equivalente para empresas extranjeras (copia simple).

d) Carnet de Identidad del Representante Legal o su equivalente (copia simple)

e) Numero de identificacion Tributaria (NIT) o su equivalente para empresas extranjeras, cuando
corresponda (copia simple).

f) Registro de Comercio o documento similar para empresas extranjeras (copia simple).

Pagina 75 de 144



Documento Base de Contratacion del Exterior (DBCE

g) Garantias de cumplimiento de contrato, equivalente al siete por ciento (7%) del monto del contrato,
emitida a nombre de la Empresa Nacional de Electricidad.

h) Documentacién de respaldo de la experiencia del proponente

i) Testimonio de Contrato de Asociacion Accidental.

Los documentos establecidos en los incisos b), c), d), e), f), h) e inciso i) deberan ser apostillados.

(Firma del Representante Legal del Proponente de forma digital o escaneada)
(Nombre completo del Representante Legal)
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FORMULARIO A-2a
IDENTIFICACION DEL PROPONENTE
(Para empresas extranjeras)

1. DATOS GENERALES DEL PROPONENTE

Nombre del
proponente o Razén
Social

Proponente

Pais Ciudad Direccién
Domicilio Principal | | \ | |

Numero de Identificacién Tributaria o

Teléfono equivalente
Fecha de Registro
Numero de Matricula Dia Mes Ao
Matricula de
Comercio o
equivalente

2. INFORMACION DEL REPRESENTANTE LEGAL (Cuando el proponente sea una empresa unipersonal y éste no acredite a un

Representante Legal no seré necesario el llenado de la informacion del numeral 2 del presente formulario).

Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s)

Nombre del Representante Legal | | | | |

Nimero de Cédula de Identidad del Representante
Legal o equivalente

Fecha de Inscripcién

Ndmero de Testimonio Lugar de Emision . -
Dia Mes Afio

Poder del Representante Legal o
equivalente

v" Declaro en calidad de Representante Legal contar con un poder general amplio y suficiente con facultades para presentar
propuestas y suscribir contratos.
v" Declaro que el poder del Representante Legal se encuentra inscrito en el Registro de Comercio o equivalente.

3. INFORMACION SOBRE NOTIFICACIONES

- - . Fax ‘ ‘
Solicito que las notificaciones me sean a

remitidas via:

Correo Electrénico ‘ ‘
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FORMULARIO A-2b
IDENTIFICACION DEL PROPONENTE
(Para Asociaciones Accidentales extranjeras)

1. DATOS GENERALES DE LA ASOCIACION ACCIDENTAL

Denominacion de la
Asociacion Accidental

% de
Nombre del Asociado Participacién

Asociados

Nombre de la Empresa
Lider

DATOS DE CONTACTO DE LA EMPRESA LIDER

Pais | | Ciudad |
Direccién Principal |
Teléfonos | Fax | |

Correo Electrénico | |

3. INFORMACION SOBRE NOTIFICACIONES

Fax | |

Solicito que las notificaciones me
sean remitidas via

Correo Electrénico | |
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1.

) FORMULARIO A-2c .
IDENTIFICACION DE INTEGRANTES DE LA ASOCIACION ACCIDENTAL

DATOS GENERALES DEL PROPONENTE

Nombre del proponente o Razén

Social
Numero de Identificaciéon Fecha de Registro
Tributaria —=NIT o NuUmero de Matricula de Comercio
equivalente 0 equivalente Dia Mes Afo

2.

INFORMACION DEL REPRESENTANTE LEGAL (Cuando el proponente sea una empresa unipersonal y éste no acredite a un Representante

Legal no seré necesario el llenado de la informacion del numeral 2 del presente formulario).

Nombre del Apellido Paterno Apellido Materno Nombre(s)

Representante Legal o
equivalente

Cédula de Identidad del NUmero
Representante Legal o
equivalente

Fecha de inscripcién
Poder del Numero de Testimonio Lugar de emision Dia Mes Afio

Representante Legal o
equivalente
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FORMULARIO - B- 1
PROPUESTA ECONOMICA

PROPUESTA (A SER COMPLETADO POR EL PROPONENTE)
Plazo de . .
P P Precio Precio
. Precio Precio entrega ) Plazo de o
ftem Descripcion del bien Unid sccﬁinctiltdazda referencial referencial solicitado %arlis gne entrega (en Cantidad Ofertada Unitanio Total
unitario total ($US) 9 dias)
($US) (3US)
Subestacion San Julian:
. Suministro de celdas ais 36 kv
barraje 2500 amps/31,5ka 30
interruptor de 1250 amps . -
1 Subestacion El Dorado: Equipo 2 83.462,00 | 166.924,00 nm;lg;:‘bre
. Suministro de celdas ais 36 kv
barraje 2500 amps/31,5ka
interruptor de 1250 amps
Subestacion San Julian:
. Suministro de celdas ais 36 kv
barraje 2500 amps/31,5ka remonte 30
medida . -
2 Subestacion El Dorado: Equipo 2 36.515,00 | 73.030,00 noviembre
2024
. Suministro de celdas ais 36 kv
barraje 2500 amps/31,5ka remonte
medida
Inspeccion de Especialista de servicios
directamente del fabricante original de celda
para Subestaciones de San Julian y El
3 Dorado del montaje, pruebas y puesta en Servicio 2 36.442,00 | 72.884,00 14 Dias
servicio. El servicio del especialista se hard
efectivo a requerimiento de ENDE con una
orden de proceder
TOTAL PRECIO REFERENCIAL (Numeral) 312.838,00 TOTAL PROPUESTA (Numeral)
Trescientos Doce Mil
(Literal) Ochocientos Treintay ocho (Literal)
00/100 D6lares Americanos

e Los Precios de cada Item es de caracter referencial, pudiendo sufrir incremento o disminucion. El precio Total de los Items no debe exceder en la Oferta

(Registrar el nombre o razon social del Proveedor,)

Pagina 80 de 144




Documento Base de Contratacion del Exterior (DBCE

FORMULARIO C-1
FORMULARIO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
SOLICITADAS Y PROPUESTAS

ITEM1y?2
Para ser llenado por el
Para ser llenado por la Entidad convocante (*) proponente al momento de
elaborar su propuesta (**)
CARACTERISTICAS Y CONDICIONES TECNICAS - SOLICITADOS CARACTERISTICAS
PROPUESTAS

N° DESCRIPCION

1. CARACTERISTICAS GENERALES

Los parques eolicos de San Julian y El Dorado, consisten de 11 y 15
aerogeneradores respectivamente, que generan energia eléctrica que
es transportada a través de circuitos colectores de cables de media
tensidén en 24,9 kV, subterraneos, los cuales llegan a la Subestacion
San Julian y Subestacion El Dorado, en donde se eleva la tension de
24,9 kV a 115 kV y 230 kV, respectivamente, para la posterior
inyeccion de la generacion al Sistema Interconectado Nacional.

En la Subestacion San Julian y la Subestacion El Dorado se dispone de
bancos de capacitores de 3,0 MVAr y 3,6 MVAr respectivamente, que
requieren ser conectados a la barra de media tensién en 24,9 kV en

cada subestacion.

Para conectar los bancos de capacitores a la barra de media tension en
24,9 kV existente en cada subestacién, se requiere el suministro de
una celda de alimentador y una celda de mediciéon y remonte por cada
subestacion, que seran montadas en otro bloque de celdas, ubicadas
fisicamente al frente de las celdas ya existentes. La conexién entre
barras se realizard a través de cables de media tensién conectados a

las celdas de medida y remonte de cada bloque de celdas.

Las celdas seran aisladas en aire y cada una de ellas debera poder
conducir, sin inconveniente, en forma continua y permanente la
corriente correspondiente a su utilizacion especifica. Cumplirdn en

general con lo indicado en la presente Especificacion Técnica.

Se debera considerar todos los accesorios necesarios de tal forma para
mantener la certificacion de todo el tren de acuerdo a normas IEC
62271-200.
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La frecuencia nominal del sistema es de 50 Hz, la tensién nominal del
sistema es de 24.9 kV pudiendo alcanzarse 27 kV como tension
maxima de operacién. Debido a la correccion por altura del sitio de
instalacion, la tension asignada o nominal de las celdas y equipamiento
debera ser de 36 kV.

La tension soportada a impulso atmosférico debera ser de 170 kV.

La tensién soportada a frecuencia de corta duracién debera ser de 70
kV.

Las corrientes maximas de servicio permanente a considerar son:
e  Barras de celdas 24,9 kV: mayor o igual a 2500 A.

e  Acometida banco de capacitores: mayor o igual a 1250 A.

2. Normasy Unidades.
El proyecto de los equipos, los materiales a emplear, el proceso de

fabricacidn, los procedimientos para el montaje y los ensayos, deberan
estar de acuerdo con la ultima revision de las normas aplicables de las
siguientes entidades o instituciones:

e |EC - International Electrotechnical Commission.

e |ISO - International Organization for Standardization.

e  DIN - Deutsches Institut fir Normung.

Todas las unidades seran expresadas en el Sistema Métrico

Internacional.

Si el Proponente deseara usar otras normas que no sean las citadas,
aquellas seran aceptadas siempre y cuando sus requisitos sean por lo
menos iguales a los de las normas especificadas. En estos casos, el
Proponente adjudicado enviara una copia de la norma que pretende
emplear, acompafiada de una declaracién demostrando que la norma

propuesta es equivalente o superior a la norma especificada.

Las celdas de MT responderan a las presentes especificaciones
técnicas y a las recomendaciones de la Comisidn Electrotécnica
Internacional IEC 62271-200 en su ultima edicién, en todos los
aspectos no contradictorios con el presente pliego, que correspondan
considerar.

3. Caracteristicas medio ambientales
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Las condiciones de servicio en Bolivia, donde seran instaladas las

celdas son las siguientes:

Subestac ‘s Para
. . . s Subestacion )

Parametro Unidad ion San fines de

. s El Dorado . o

Julian diseno
Altura “sobre el o o [3g7 467 <1000
nivel del mar
Humedad
relativa media | % 64 62 65
ambiente
Humedad
relat.lva % 96 95 )
ambiente
maxima
Variacion de
temperatura °C 17 20,7 30
media anual
Temperatura Je 41,6 43,1 40
maxima extrema
Te,rr?peratura °C 4,2 -4,6 -10
minima extrema
, . Octubre a Octubre

Periodo de lluvias | Mes Abril a Abril
PFECI-pItaCIOI’I mm 1478 1362 Amazdni
media anual co
Veloc_ldad media Km/h 8.8 _ 120
del viento
Clase de
resistencia al| mm 0 - 10
congelamiento

4. ANTECEDENTES DE SUMINISTROS SIMILARES EN LOS ULTIMOS
DIEZ (10) ANOS

El Proponente acreditard que los fabricantes de los suministros
ofrecidos poseen antecedentes y experiencia en fabricacion de
“Celdas de Media Tension 36 kV"”, acumulados en los ultimos
diez (10) afios.

e Presentaciéon Documento equivalente de Inicio de Actividades,
Im,puestos Nacionales y/o FUNDEMPRESA, certificado actual, de su
pais

4.1 CAPACIDAD DE FABRICACION

Para las “Celdas de Media Tension 36 kV"”, los fabricantes de

estas celdas deben acreditar haber fabricado y puesto en servicio

en los ultimos diez (10) afios y para cada equipo ofrecido, una
cantidad superior a diez (10) veces la requerida para esta

subestacion, indicando los compradores.
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4.2

43

e Certificaciones de Clientes de dos (2) Certificaciones mayores a $us.

50.000,00 por afio.

e Ordenes de compra o Contratos, Certificaciones de Clientes de dos (2)

Certificaciones mayores a $us. 50.000,00

CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO CONTRACTUAL
DISPONIBLES

La informacién de los puntos anteriores serd presentada
respectivamente por cada uno de los proveedores propuestos y
debera estar avalada por certificados extendidos por sus clientes
anteriores o por contrato u o6rdenes de compra. Estos datos
deberan ser lo suficientemente explicitos para corroborar los

antecedentes de provisiones anteriores.

e Certificaciones de Clientes de dos (2) Certificaciones mayores a $us.
50.000,00 por afio.

e Ordenes de compra o Contratos, Certificaciones de Clientes de dos (2)
Certificaciones mayores a $us. 50.000,00

EXPERIENCIA
El proponente debera acreditar mediante 6rdenes de compra o
contratos, haber entregado 50 celdas de la misma marca que esta

ofreciendo, en los ultimos 3 afios.

e Certificaciones de Clientes de dos (2) Certificaciones mayores a $us.
50.000,00 por afio.

e Ordenes de compra o Contratos, Certificaciones de Clientes de dos (2)
Certificaciones mayores a $us. 50.000,00

5. CARACTERISTICAS PARTICULARES.

5.1 Caracteristicas Eléctricas

La tensidon nominal de la red de las subestaciones es:

e En la Subestacion San Julian y la Subestacion El Dorado, 24.9 kV con

transformador Zigzag de puesta a tierra, y celdas de Media Tension de 36 kV.

La maxima corriente de cortocircuito esperada es de 31.5 kA (3 s) para
las celdas de 36 kV.

5.2 Caracteristicas constructivas

Las celdas seran tipo anti arco con calificacion aprobada IAC AFLR,
categoria LSC 2B, clase de particion PM, de acuerdo a la norma IEC
62271-200. Disefiadas para resistir sin inconvenientes los esfuerzos
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térmicos y mecanicos ocasionados por cortocircuitos trifasicos internos

y externos superiores a 31.5 kA (3 s) de corriente de cortocircuito.

El certificado de prueba de arco interno deberad estar vigente y ser
emitido por un organismo independiente del fabricante. Una copia del
certificado debera ser enviada a ENDE.

Todas las operaciones de maniobra deberan ser realizadas solamente
con las puertas de alto voltaje cerradas.

Se debera contar con un sistema de enclavamiento ldgico. Las
condiciones de enclavamiento, deberan estar de acuerdo a la norma
IEC 62271-200.

El sistema de alivio de presion debera ser por la parte superior.

En el proyecto se incluiran obligatoriamente los calculos detallados de
esfuerzos, teniendo en cuenta los efectos de resonancia mecanica a
frecuencia simple y doble de la red, siguiendo los lineamientos
establecidos en la norma DIN 57103 en vigencia.

Los materiales a emplear en la fabricaciéon seran nuevos, de la mejor
calidad y ejecutados de acuerdo con las normas vigentes para este tipo
de construccidn. Los materiales que cumplan igual funcidén deben ser
idénticos, es decir, mantener las mismas caracteristicas de manera que

sean intercambiables entre si.

Todas las celdas (alimentadores y medicién) se consideraran del tipo
anti arco si cumplen con los criterios del ensayo anti arco
correspondiente al Internal Arc Classification IAC AFLR segln la
norma IEC 62271-200 en su Ultima versidén. Debera estar claramente
establecido si el ensayo de arco interno de las celdas ofertadas fue
realizado con o sin limitacién de altura, y si es el caso indicar la altura

de limitacion.

Las celdas de Media Tensidén deberan ser auto portantes, para montaje
con pernos de anclaje sobre fundaciones de concreto. Ademas, debera
tener la suficiente rigidez para soportar los esfuerzos producidos por el

transporte, instalacidon y operacion, incluyendo sismos y cortocircuitos.
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La alineacién de la instalacién sera del tipo "frente a frente" y adecuada
para acceso por la parte frontal y a nivel de piso y posterior durante la
instalacion, operacion y mantenimiento. La celda sera operada desde

el frente.

5.3 Materiales

Las celdas deberan ser construidas siguiendo las mas modernas

técnicas de la ingenieria con materiales de primera calidad.

Todas las piezas deberdn presentar una terminacion acorde con su

importancia, colocacidn y utilizacion.

De modo general, todo el material debera ser especificado en forma
pormenorizada, y sus propiedades mecanicas y eléctricas deberan ser

garantizadas.

Cuando sea necesario, a criterio de ENDE, deberan ser provistas
muestras de los materiales o componentes menores utilizados (por
ejemplo, borneras terminales, conectores, llaves de control, etc.), sin

cargo para ENDE.

Todos los materiales y componentes a ser utilizados en la fabricacion
y montaje deberan ser nuevos, de primera calidad, libres de defectos
e imperfecciones, tener las propiedades mecanicas y eléctricas que
mejor se adapten a sus fines especificos y deberan cumplir con la

ultima revisidon de las normas de aplicacion.

Los materiales, piezas y componentes no fabricados por el Proponente
deberdn ser de fabricantes de reputacién comprobada, debiendo ser
sometidos a la aprobaciéon de ENDE.

5.4 Carpinteria metéalica

Las celdas seran construidas con bastidores y paneles de chapa de
hierro doble decapada doblados y reforzados convenientemente de
manera de dar a cada celda caracteristicas auto portantes. El espesor
de la chapa serd el adecuado para cumplir con las exigencias pedidas

y no inferior a 2 mm.
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Cada conjunto dispondrd de unidades individuales que puedan

subdividirse para facilitar su transporte.

El disefio de la celda en general y de los distintos cubiculos que mas
adelante se detallan debera realizarse respetando las distancias de

aislacidon que indica la norma IEC 60071 en su ultima version.

Cada celda estara dividida en cubiculos metalicos aislados entre si,
conteniendo cada uno de ellos los siguientes elementos:

e Juego de barras colectoras.

e Interruptor de potencia (en celdas de entrada y alimentadores), y

transformadores de medicion de tension (en celda de medicion de tension).

e  Terminales de cables.

e  TC's de proteccion y medicion.

e  Cuchillas de aterramientos.

e  Componentes de baja tension.

Cada cubiculo perteneciente al frente de la celda, contara con una
puerta de simple hoja; mientras el cubiculo de transformadores de
corriente y terminales de cables tendra ldamina de separacion de simple
hoja.

El cubiculo del interruptor de potencia, sera disefiado de forma tal que
sea posible operar en posicidon "seccionado en prueba" con puerta
frontal cerrada, se hace notar, que los esfuerzos originados por un
cortocircuito, seran soportados por el escudo del carro de maniobra

gue de todas maneras tendra el interruptor o por la puerta de la celda.
En el cubiculo del interruptor se prevera la instalacion de una cortina
metalica o sistema equivalente que separe las partes bajo tensidon en

las posiciones de prueba, seccionado y extraido del interruptor.

El sistema de separacién debera accionarse automaticamente con el

movimiento del carro interruptor.

Las conexiones auxiliares entre el interruptor y la parte fija del armario

se realizaran mediante manguera y enchufe extraible.

Estas conexiones permanecerdn en servicio para las posiciones

"insertado" y "seccionado en prueba" del carro, el cual solo podra
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retirarse o insertarse totalmente, cuando previamente hayan sido

extraidos o conectados las conexiones enchufables.

Todas las puertas contardn con limitador de apertura y manija
respectiva para abrir y cerrar la puerta. El cierre debera permitir cierre
con candado.

El acceso al comportamiento de barras se efectuara por medio de tapas
desmontables aseguradas por pernos del tipo imperdible.

En la parte superior de los recintos de barras de potencia, interruptores
e ingreso de cables, se ubicaran dispositivos de alivio, disefiados de
manera tal que los gases producidos por un arco sean evacuados sin
dafiar la construccion metdlica. La expulsion de gases debera
producirse exclusivamente hacia los dispositivos de alivio, sin originar
sobre presiones peligrosas en los canales de cables de acometida a la
celda.

Se instalaran ductos para evacuacion de gases, estos ductos se

consideraran parte del suministro de las celdas, el proponente debera
presentar protocolos de ensayo de arco interno de las celdas realizados
con los mencionados ductos instalados. En caso de producirse una
descarga interna los ductos permitiran liberar aire presurizado al

exterior de la sala de celdas mediante ductos con salida al exterior.

Los cubiculos tendran entrada y salida de aire para ventilacién, con un
disefio de forma tal que evite la entrada de insectos garantizando el
caudal de aire requerido para la ventilacién. Su forma constructiva sera
tal que asegure la decantacion natural del polvo contenido en el aire

que entré.
El disefio de cada celda sera tal que permita obtener un Unico nivel
entre el piso de la celda (nivel de apoyo del interruptor) y el nivel de

piso terminado del local.

El cubiculo de terminales de cables sera disefado teniendo en cuenta

la cantidad de cables de potencia que se conectan al mismo.

Cada celda deberd contener en su parte superior cuatro cdncamos de

izaje desmontables.
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Para el Disefio de las Celdas, deberd considerarse una sola lamina
lateral, solo en el caso de celdas finales se debera considerar una tapa

final.

Se dispondran, si correspondiere, paneles adicionales de sobrepresion.

Se dejara prevista la interconexién a futuras celdas vecinas en cada
conjunto de celdas.
5.5 Limpieza, pintado y proteccién de las superficies.

551 Normas.

Las normas y recomendaciones técnicas para la ejecucidon de la
limpieza, pintado y proteccion de cualquier parte del equipamiento,
deberan ser las citadas en el Manual de Pintura de Estructuras

Metalicas, elaborado por el "Steel Structures Painting Council" (SSPC).
Para cada equipo o parte del mismo, la limpieza debera ser realizada
segln uno o mas procesos, conforme a lo especificado en las

Condiciones Técnicas Particulares.

Los procesos de limpieza deberan estar de acuerdo con las normas

SSPC.
Proceso Norma
Limpieza con solventes. SSPC-SP1
Limpieza con herramientas mecanicas. SSPC-SP2
Limpieza con herramientas motorizadas o SSPC-SP3

neumaticas.

Limpieza con chorro de arena “comercial”. SSPC-SP6
Limpieza con chorro de arena a metal casi blanco. SSPC-SP10
Limpieza con chorro de arena a metal blanco. SSPC-SP5

55.2 Aplicacion de la Pintura.

Las superficies deberan estar exentas de fallas, poros, escurrimientos,
rugosidades, ondulaciones, ralladuras, marcas de limpieza, burbujas
asi como de variaciones en el color, textura y brillo. La pelicula de

pintura debera ser lisa y de un espesor uniforme.

Las aristas, cantos, pequefios orificios, uniones, juntas, soldaduras,

remaches y otras irregularidades de las superficies deberan recibir un
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tratamiento especial, a modo de garantizar que la pintura se fije con

un espesor adecuado.

La pintura se aplicara sobre superficies preparadas y secas.

A menos que se especifique lo contrario, la temperatura de las
superficies a ser pintadas y del aire en contacto con las mismas, no
deberan ser inferiores a 7 °C durante la aplicacion de la pintura y
mientras la misma no se haya secado, lo que debera ser verificado por

toque.

La pintura no debera aplicarse en superficies calentadas por exposicion

directa al sol o a otras fuentes de calor.

No se aplicara pintura en ambientes donde la humedad relativa del aire
sea superior al valor definido en las notas técnicas de ejecucién y en
cualquier caso el valor no debera exceder el 85%. Si hubiera necesidad
de pintar en los referidos ambientes, la humedad relativa debera ser
reducida por medio de resguardos y/o calentadores durante los

trabajos hasta que la pelicula de pintura haya secado.

Las superficies mecanizadas, inclusive los chaflanes de soldadura,
deberan ser protegidas para el transporte con una capa de barniz de
facil remocion por medio de solventes adecuados. En el caso de piezas
gue se deban transportar por via maritima, estas superficies deberan

ser protegidas con barniz apropiado para esta finalidad.

553 Cuidados de las Superficies Pintadas.

Las piezas que hayan sido pintadas no deberdn ser manipuladas o
trabajadas antes de que la pelicula de pintura esté totalmente seca y

dura.

Hasta el montaje final, todas las piezas pintadas deberan ser
almacenadas fuera del contacto directo con el suelo, en ambientes
aireados y libres de la acumulacion de agua estancada.

La pintura de las partes que hayan sido eventualmente dafiadas se
deberd remover, debiéndose aplicar inmediatamente un nuevo proceso

de pintado o retoque en estas partes, con la pintura especificada.

5.5.4 Rendimiento.
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El rendimiento efectivo de una determinada pintura, no debera exceder

al prescripto por el fabricante de la referida pintura.

El espesor minimo de la pelicula de pintura seca, por capa, debera ser

el especificado por el fabricante de la misma.

5.5.5 Colores.

ENDE indicara los colores a ser utilizados en las diversas partes de los
equipos que deban ser pintados con pintura de terminacion por el

Proponente.

5.5.6 Retoques de Pintura.

Las superficies pintadas en la fabrica eventualmente dafiadas durante
el transporte y/o montaje deberan recibir, después de una limpieza
manual o mecanica, el mismo esquema de pintura aplicado en la

fabrica.

55.7 Otros Procesos de Proteccion.

Dependiendo de la pieza, se podran aplicar otros procesos de
proteccién, tales como: metalizado, galvanizado en caliente, cromado,
cadmiado, etc. Cada uno de estos procesos se debera indicar en las

respectivas Notas Técnicas quedando sujeto a la aprobacién de ENDE.

Salvo que se especifique lo contrario, los pernos, tuercas y arandelas
planas y de presion, previstos para los equipos sujetos a la accién de
la intemperie, deberan ser zincados en caliente de acuerdo con la
norma ASTM A153, clase C o galvanizados bajo estandar DIN EN
10327, DIN EN ISO 2081.

5.6 Proteccién contra contactos y cuerpos extrafios

Las celdas seran disefiadas para asegurar la clase de protecciéon IP41

segun la clasificacién correspondiente a la recomendacién IEC 60529.

5.7 Huminacién interior

Los cubiculos del interruptor de potencia y de baja tensidn contaran
con iluminacién interior, empledndose para la misma, artefactos

robustos protegidos por medio de un enrejado metalico.
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5.8 Cableado de los circuitos auxiliares
Cumplirdn con lo indicado en el numeral 3.11 materiales y 3.12

componentes.

5.9 Enclavamientos propios de la celda.

Al ser estos los que definen la seguridad del funcionamiento, se exigira
para ellos robustez y confiabilidad, debiéndose cumplir minimamente
con los siguientes enclavamientos mecanicos:
e Los interruptores s6lo se podran extraer o introducir si sus contactos principales
estan abiertos.
En caso de introducirse un interruptor con sus contactos cerrados, existira un
dispositivo mecénico que lo abra antes que haya penetrado en el
compartimiento de barras e impida el cierre durante la maniobra de
introduccion.
Mientras dure la extraccién no podran cerrarse los contactos principales,
enclavamiento este que dejard de actuar una vez extraido el interruptor para
permitir los ensayos de accionamiento.
e El sistema de obturacion de contactos fijos del interruptor se cerrard
automaticamente cuando hayan salido totalmente los contactos del interruptor.
El cierre por gravedad seré reforzado por medio de resortes y solo podré abrirse
por accidn del carro del interruptor.
e El interruptor no podra insertarse estando el seccionador de puesta a tierra
cerrado y no podré cerrarse el seccionador cuando el interruptor este insertado,
a través de enclavamiento mecanico.
e En el caso de las celdas de entrada (acometida de transformador) y de
acoplamiento se proveera un sistema de candado o cerradura a fin de bloquear

el cierre manual del interruptor.

5.10 Placas de caracteristicas y plaquetas de identificacion.

Todas las celdas seran provistas de una plaqueta de identificacion
escrita en idioma espafiol, y se colocara en la parte frontal de las

mismas.

Las plaquetas de identificacidon deberan ser de material termopléastico
rigido, laminado, especificamente acrilico, con un espesor aproximado
de 3 mm, con los datos de identificacion grabados en blanco sobre

fondo negro.

Pagina 92 de 144




Documento Base de Contratacion del Exterior (DBCE

Las dimensiones de las placas y plaquetas deberan ser elegidas de
modo de acomodar todos los datos con letras de por lo menos 5 mm
de altura. Las mismas deberan ser legibles y colocadas en posicion
facilmente visible. No seran permitidas raspaduras o correcciones en
las placas. Las placas y plaquetas deberan ser fijadas por medio de
tornillos. No se aceptaran fijaciones por medio de soldadura o

adhesivo.

El Proponente deberd someter a la aprobacion de ENDE los disefos de

las placas y plaquetas con los textos a ser grabados.

5.11 Componentes
5.11.1  Interruptor

Se instalaran interruptores de media tensién montados sobre carros
extraibles en las celdas de entrada de transformador y salida de

alimentadores.

Deberan ser interruptores intercambiables entre las celdas del
mismo tipo y capacidad, como las celdas de salida de alimentadores,

celdas de entrada de transformador.

Debera preverse que los carros para celdas del mismo nivel de tensidn
sean iguales a los efectos de permitir que los interruptores de mayor
capacidad puedan montarse en todas las celdas, obedeciendo razones

de reserva.

La extincidon del arco se realizara en botellas de vacio, no se aceptara,
interruptores con botellas de vacio expuestas; cada interruptor tendra
un mecanismo de operacién para las tres fases de resortes recargables
apto para recierres trifasicos de acuerdo a las indicaciones de la norma
IEC 62271-100.

Debera ser capaz de realizar los ciclos 0-0.3seg-CO-3min-CO y CO-
15seg-CO segun las indicaciones de la norma IEC 62271-100.

La procedencia de los interruptores deberd ser de marca reconocida y

que ofrezcan las garantias requeridas.
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El comando del interruptor se realizara a través de un relé de cierre y

de apertura, debiendo preverse dispositivos anti bombeo.

El resorte serd recargado mediante un motor de corriente continua de
125 Vcc que actuara automaticamente después de una operacion de
cierre. En caso de falla del motor o de su fuente de alimentacion,
deberd preverse la recarga manual del resorte y la operacién manual.
Se implementara una ldgica con relé de proteccion para medicion del
desgaste del interruptor y el interruptor debera tener un contador de
operaciones.
Todos los interruptores tendran las siguientes posibilidades de
comando:

e  Comando eléctrico local.

e  Comando eléctrico a distancia.

e  Comando mecanico local (manual) o por lo menos desconexion, para casos de

emergencia, al pie del propio interruptor, operable con este bajo tension y carga.

En todos los casos las bobinas de cierre y apertura son para la tension
de comando de 125 Vcc.

El mando para comando mecanico local estara provisto de un indicador
para sefalar claramente la posicion del mismo y sera posible trabarlo

a voluntad en la posicién "abierto" y "cerrado".

El mecanismo de control de los interruptores debera operar con voltaje
de control de 125 Vcc. El interruptor sera capaz de operar
satisfactoriamente cuando el voltaje de las bobinas de cierre y disparo,

estén entre un rango de 85 % y 110 % del voltaje nominal.

Las distintas partes de los d6rganos de maniobra deberan ser de
construccién robusta, cuidadosamente ajustadas. El disefio debera ser
tal que se evite el accionamiento indebido por vibraciones u otras

causas.

El Interruptor asociado a la Celda no es para energizar o des energizar
los condensadores, esta labor la hace el interruptor asociado al banco
de condensadores de media tension, que es suministrado por otro

proveedor.

Los elementos auxiliares a instalar como minimo seran:

e Indicador de posicion del interruptor.

Pagina 94 de 144




Documento Base de Contratacion del Exterior (DBCE

Contador de maniobras blindado que podra ser del tipo electromecanico y
poseerd como minimo 4 digitos. Su puesta a cero debera hacerse con facilidad.
Contactos para sefializacion a distancia de anomalias de funcionamiento del
interruptor, tiempo de neutralizacion y/o bloqueo, etc. y toda otra informacion
que el Proponente considere necesaria. Estos contactos seran aptos para 125
Ve, libres de potencial y totalmente cableados a bornera.

Bornera de acometida para cables multifilares de interconexién de los circuitos
auxiliares externos.

No se conectard mas de un hilo conductor de los citados cables por borne de la
bornera. Esta especificacion es valida también para eventuales borneras
intermedias.

En consecuencia deberdn usarse borneras que, como accesorios propios,
cuenten con puentes directos entre bornes para 10s casos en que asi se necesite.
La bornera serd de tipo componible, es decir, deberd ser posible extraer un
borne cualquiera sin que sea necesario mover los adyacentes ni mucho menos
desarmar toda la tira o liston de bornes. Los tornillos deberan apretar sobre una
plaquita de contacto y no sobre el cable directamente.

Se dispondran 10 % de borneras libres con un minimo de 20 terminales.
Conmutador "local-remoto™ para seleccién del modo de operacién. Cuando la
llave selectora esté colocada en la posicion "remoto”, el mando eléctrico local
serd inoperable. Cuando esté en posicidn "local" serd en cambio inoperable el
mando eléctrico a distancia.

Botoneras y/o llaves de cierre y apertura del interruptor para el comando
eléctrico local.

"Block" con 20 contactos auxiliares como minimo, libres de potencial,
totalmente cableados a bornera de la caja central.

El "block" serd entregado con 12 contactos "Normal abierto" repetidores de una
posicién del interruptor y los 12 restantes como "Normal cerrado” repetidores
de una posicion del interruptor. Se destaca que no se aceptaran contactos

auxiliares inversores 0 sea con un punto de conexién comun a 2 circuitos.

a) Ensayos de Tipo

Cada protocolo a incluir en la oferta, contendra como minimo, los

resultados de los siguientes ensayos:

Verificacion de funcionamiento en condiciones nominales de tension (maxima
y minima), corriente, frecuencia y equipado como en servicio (comando,
recierre, etc.).

Resistencia mecéanica sobre 5000 maniobras de cierre-apertura.

Potencia reactiva maxima que puede maniobrar el interruptor (a cos ¢ = 0.2

inductivo y capacitivo).
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e  Diez mil operaciones a corriente nominal con el analisis de duracion de los
contactos.

e  Calentamiento de los circuitos principales.

e  Calentamiento de los circuitos auxiliares.

e  Medida de la resistencia del circuito principal.

e  Cortocircuito en el que se especifiquen los resultados de datos solicitados en la
Planilla de Datos Técnicos.

e  Rigidez dieléctrica con onda de impulso.

Ademas deberan consignarse los procedimientos seguidos para la

ejecucion de los ensayos.

b) Ensayos de Recepcion

Se realizaran como minimo, sobre cada interruptor, los siguientes
ensayos:

e  Verificacion del funcionamiento en las condiciones sefialadas en la norma IEC

62271-100.

e  Tiempo méaximo de rearmado del sistema de accionamiento.

e  Tiempo de cierre.

e  Tiempo de apertura.

e Medida de la resistencia de los circuitos principales.

e  Ensayo de rigidez dieléctrica a frecuencia industrial.

e  Verificacion de dimensiones.

e  Pruebas de energia almacenada en el sistema. Ensayo de los dispositivos de

comando, de alarmas y sefializacion.

5.11.2  Seccionadores de Puesta a Tierra.

En las celdas de alimentadores, se instalaran seccionadores de puesta
a tierra comandados desde la parte posterior de la celda respectiva.
Deberan tener los contactos auxiliares al menos de 4 NA + 4 NC, todos
estos contactos seran del tipo secos, libres de potencial vy
eléctricamente independientes, requeridos para la indicaciéon de
posicién y o enclavamientos, deberan ser capaces de operar con 125
Vce, 5 A.

El enclavamiento debe evitar que los contactos principales de los
interruptores puedan cerrarse si las cuchillas de puesta a tierra estan

cerradas y viceversa.
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Los seccionadores de puesta a tierra deberdn estar conectados
sdlidamente a tierra mediante barras de cobre rectangulares o

trencillas de una seccidn no inferior a 70 mm?2.

Se deberan presentar los protocolos de ensayos dieléctricos y de
funcionamiento.
a) Ensayos de Tipo

Cada protocolo a incluir en la oferta contendra como minimo, los
resultados de los siguientes ensayos:

o Ensayos dieléctricos de impulso.

o Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial.

o  Compatibilidad Electromagnética

o  Calentamiento en circuito principal.

o Medicion de la resistencia del circuito principal.

o  Corriente de corta duracion y corriente de pico admisible.

o  Comportamiento en cortocircuito para seccionadores de puesta a tierra.

o Ensayos de comportamiento mecénico.

o  Operacion a las temperaturas limites.

Los Protocolos de las pruebas tipo realizadas a las Celdas de Media
Tension requeridas, seran realizados por un laboratorio externo
debidamente certificado. También se debera entregar para la
evaluacion de las ofertas protocolos de ensayos tipos de los siguientes
equipos:

o Interruptores de potencia (segun IEC62271-100)

o  Seccionadores (segun IEC 62271-102)

b) Ensayos de Recepcion
Se informa al Proponente que, luego de montados los seccionadores
por terceros, éstos efectuaran como minimo, los siguientes ensayos,
segun la norma IEC 62271-102:
o  Comportamiento mecanico.
o  Control de circuitos eléctricos.
o  Ensayos dieléctricos de circuitos auxiliares.

o Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial sobre el circuito principal.

5.11.3 Transformadores de Tension

Deberan ser del tipo de aislacidn seca para interior y del tipo extraible
con proteccién de fusibles, montados en la Celda de Medicion. Los

nucleos secundarios de los PT s, seran independientes.
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El sistema de conexidn de los secundarios sera por enchufe ubicado en
el frente de la plataforma de PT’'s y cables de ducto flexible que
permita la insercion o extraccién de los PT's de la celda, con un
enclavamiento mecanico que impida insertar los PT 's si el enchufe de

los secundarios no esta en su posicién.

Los transformadores de tensidon deberan tener un diseno en el cual no

haya exposicion de parte viva en la extraccion.

Para las celdas la tensidn primaria deberd ser 24.9/v3 kV; la tensidon
secundaria serd de 115/v/3 V. La clase de precisién debera ser 0.5 para
medicion y 3P para proteccion, la prestacion de 30 VA y el factor de
sobretension de 1.2 de Un permanente y 1.5 de Un durante 30

segundos.

Debera responder a los requerimientos de las normas IEC
61869-3 y la VDE 0414-9-3 en sus ultimas versiones.

La temperatura en el cobre de los arrollamientos no excedera los 250
°C bajo condiciones de cortocircuito (para una temperatura inicial de

95 °C en el punto mas caliente).

Los transformadores de tensién seran capaces de operar en las
condiciones de sobretension indicadas en las caracteristicas técnicas
de estas especificaciones, sin sobrepasar las temperaturas admitidas

por la norma IEC 61869-3 para este caso.

Los Transformadores de Tensidon deberdn contar con fusibles de
proteccién de facil extraccion, sin ayuda de herramientas y sin que
ofrezcan peligro alguno para el operador. Estos fusibles deberan estar
dimensionados para las caracteristicas de los transformadores de
potencial a instalar, asi como los niveles de cortocircuito detallados en
este documento y se deberd proveer 3 unidades adicionales de

repuesto.

Los circuitos secundarios deberan venir completamente cableados
hasta las borneras, formando un sistema de tensién de medida trifasico
de cuatro hilos conectado en estrella con neutro y deberan conectarse
a las borneras mediante fichas conectables y una manguera flexible

que faciliten las operaciones de extraccién y conexion del equipo a las
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barras principales. Los circuitos secundarios, también deberan contar

con un juego de fusibles de proteccién para el circuito principal.

a) Ensayos de Tipo:
Cada protocolo a incluir en la oferta contendra como minimo, los
resultados de los siguientes ensayos realizados de acuerdo con la
norma IEC 61869-3:

e Ensayos generales:

Calentamiento.

Ensayos dieléctricos de impulso.

e Para secundarios de medicién:

Determinacion de errores de tension y de fase.

b) Ensayos de Recepcion:
Todas las unidades en recepcidon se someteran a los siguientes ensayos
de rutina en fabrica (como minimo), definidos por la norma IEC 61869-
3, como sigue:
e Ensayos generales para todo tipo de transformadores:
Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial en el primario.
Idem anterior para circuitos secundarios.
Medicion de descargas parciales segun la norma IEC 60270.
e Para secundarios:

Determinacion de errores de tensién y fase.

5.11.4 Transformadores de Corriente

Seran para uso interior aislados en resina sintética de dos nucleos multi

relacion.

Deberan poder conducir la corriente primaria nominal y la de rango
extendido, durante un (1) minuto estando abierto el circuito

secundario.

Los transformadores de proteccidn seran utilizados con un sistema de

protecciones ultrarrapido de estado sdlido.

Los nucleos deberan ser del tipo bloque y estaran formados por laminas

magnéticas de acero recocido de muy bajas pérdidas especificas.
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Las ldminas en cuestion no tendran juntas y deberan ser
cuidadosamente rebordeadas, especialmente en las aristas. Las
laminas deberdn ser fuertemente prensadas y bloqueadas para
asegurar una adecuada resistencia mecanica en el nlcleo, evitar
deslizamientos entre las mismas y excluir vibraciones en cualquier

condicion de servicio.

Los arrollamientos seran de cobre, electrolitico de primera calidad.

Los terminales deberan ser unidos fuertemente a los arrollamientos
para evitar que se aflojen durante el servicio a causa de vibraciones o

de cortocircuitos en las instalaciones.

Las conexiones externas a los arrollamientos secundarios deberan

poder hacerse sobre bornes de los mismos.

En Celdas de 36 kV, para la medicion se utilizaran transformadores de
clase 0.5 y factor de seguridad 5 para medicidn; para proteccion se
usaran transformadores de precision 5P20, 15 VA. La clase de precision
debera estar garantizada para la relacién mas baja.

a) Ensayos de Tipo
Cada protocolo a incluir en la oferta contendra como minimo, los
resultados de los siguientes ensayos realizados de acuerdo con la
norma IEC 61869-2.

¢ Ensayos Generales:

Corrientes de corta duracién.

Calentamiento.

Tensién de impulso.

Medicién de descargas parciales segun la norma IEC 60270.

e Para secundarios de medicion

Ensayo de precisién (error de corriente y de fase).

¢ Para secundarios de proteccion:

Ensayo de precisién (error de corriente y de fase).

Verificacion de error compuesto.
b) Ensayos de Recepcion
Todas las unidades en recepcidn se someteran a los siguientes ensayos
de rutina en fabrica (como minimo), definidos por la norma IEC 61869-
2, como sigue:

e Ensayos generales:
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Verificacion de marcacién de bornes.

Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial en el primario.

fdem al anterior para circuitos secundarios.

e Para secundarios de medicion:

Verificacion de error compuesto y levantamiento de la curva de
saturacion.

¢ Ensayos adicionales:

Verificacion de dimensiones.

5.11.5 Barras

Las barras principales y las derivaciones seran de cobre electrolitico,
seran dimensionadas teniendo en cuenta las corrientes nominales,
indicadas en el acapite 2 Caracteristicas Generales, del presente

documento.

Las celdas de Media Tension contaran con un sistema de barras
simples, el conjunto de Celda-Barra debera disefiarse de tal forma que
permitan conexiones contiguas entre celdas y permitan expansiones
futuras en las caras laterales; la_unidn entre barras de celdas

contiguas, debe ser_mediante elementos como Busbar

Particidon. En caso de ser necesarios, deberan preverse dispositivos
para compensacion de la dilatacion de las barras colectoras,
efectudndose el estudio correspondiente para la totalidad de las celdas.

Las barras seran pintadas, individualizandose las fases con los colores
a determinar por ENDE. Las barras, uniones y derivaciones de fase

seran completamente aisladas en fabrica, al BIL especificado.

Las barras se disefiardan para las capacidades de transporte y
cortocircuitos indicados, los soportes deberan considerar las
expansiones de las mismas debido a los efectos térmicos por dichas
corrientes, asi como los esfuerzos dinamicos de un cortocircuito

trifasico simétrico maximo.

La temperatura maxima de barras no debera superar 70 °C para una

temperatura ambiente de 35 °C.

5.11.6  Aisladores y Morseteria
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Los aisladores a emplear seran de porcelana, y/o resinas sintéticas de
alta calidad de la clase adecuada a la tensidn de servicio del sistema y
lo suficientemente rigidos como para poder soportar sin inconvenientes
los esfuerzos electrodinamicos actuantes. Seran aptos para instalaciéon

interior.

La morseteria a emplear sera de primera calidad, acorde con el tipo de
barras a utilizar, empleandose conectores bimetalicos donde se
presenten puntos de conexion entre conductores de cobre y aluminio

y junta flexibles, entre barras y terminales.

5.11.7 Puestas a Tierra

Todas las partes metalicas sin tension se conectaran a un colector de
tierra que los recorrera en toda su longitud y que estara formado por
una platina rectangular de cobre de 200 mm2 de seccion para celdas

de Media Tension.

Se proveeran las facilidades necesarias para conectar este colector a

la malla general de Puesta a Tierra en varios puntos.

Las puertas de las celdas, los marcos metalicos de las mallas de
proteccion y en general las uniones de distintas chapas metalicas a la
estructura por medio de cables extra flexibles de 50 mm2 de seccién
de cobre con terminales del mismo material plateado insertados en

ambos extremos.

Todos los puntos de conexién utilizados para la puesta a tierra de las
distintas partes componentes, se haran a través de pernos soldados a
la estructura con la finalidad de asegurar una perfecta continuidad
eléctrica.

5.11.8 Relés de proteccion de celdas

Las Celdas de alimentador serdn provistas con IEDs (Intelligent
Electronic Devices) apropiados para alimentadores primarios en Media

Tensidn, con las funciones de control y proteccidn.

Todos los relés a instalarse con el fin de proteger el equipamiento seran
del tipo digital, con pantalla LCD, teclas de navegacidn y tecla o llave

local/remoto para realizar el control de un interruptor. Contaran
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minimamente con los siguientes protocolos de comunicacion: IEC
61850 y SNMP. Tendran al menos un puerto de Ethernet éptico para
ser integrados al SAS de la subestacion, a través de un switch que sera

instalado dentro de una de las celdas de Media Tension.

Contaran con la cantidad suficiente de entradas binarias y salidas
digitales, para cumplir con los requerimientos de la ingenieria de

detalle.

Recibiran la sincronizacién horaria por protocolo SNTP desde el reloj
GPS de las subestacion.

Deberan ser inmunes a interferencias electromagnéticas de acuerdo
con la norma IEC 60255-27.

Seran capaces de soportar tensiones de prueba de aislamiento de 2
kV, 50 Hz durante 1 minuto, de impulso de 5 kV, 1.2/50 ps 0.5 Joules
y de prueba de interferencia de 1.5 kV, 1 MHz de acuerdo con la norma
IEC 60255-1 y 60255-27.

Deberan estar alojados en cajas robustas para montaje en tableros y
poseer un grado de proteccion estanca IP50 de acuerdo con la norma
IEC 60529.

Los relés de proteccion deberan contar al menos, con las siguientes
funciones de proteccién:
e  Proteccion de Sobrecorriente de fases 50/51, con caracteristicas de tiempo
inverso (curvas IEC) y tiempo definido.
e  Proteccion de Sobrecorriente de neutro 50/51N. con caracteristicas de tiempo
inverso (curvas IEC) y tiempo definido.
e  Funcidn de reconexion 79.
e  Proteccion de fallo interruptor 50BF
e  Proteccion de sobre y sub tensién 27 y 59

e  Proteccion de sobre y sub frecuencia y gradiente de frecuencia 810 y 81U

Se realizaran los siguientes ensayos de recepcién de relés de acuerdo
con la norma IEC 60255:

e  Verificacion de la operacion y precision.

e  Verificacion de tiempos de operacion para determinacion de errores.

e  Verificacion de aislacion.

e  Verificacion de compatibilidad electromagnética.
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Se requeriran los protocolos de ensayo de los siguientes ensayos de
tipo, de acuerdo con la norma IEC 60255:
e  Verificacion de requerimientos térmicos

e  Verificacidn de requerimientos mecanicos

Las Celdas de Entrada de Transformador y Celda Acopladora de Barras
deberdan contar con un relé 86 (biestable) de bloqueo, que disparara al

interruptor y también impedira el cierre.

Se debera incorporar un sistema 6ptico y por corriente, para deteccidn
del arco, que recorra todos los cubiculos de todas las celdas, de manera
que la deteccidén sea a lo largo del recorrido de la fibra 6ptica y no
exista actuacidon ante fuentes de luz externas. Se deberan enviar con
la oferta catdlogos y esquemas que expliquen el funcionamiento de

este dispositivo.

Se debe considerar que la celda de medicidon y remonte no cuenta con
relé de proteccion, por lo tanto se debe suministrar un relé que tenga
3 sensores Opticos de arco adicionales a los ya requeridos para
proteger su celda y las celdas mencionadas.

Se instalard en las celdas detectores de arco mediante fibra dptica,
estos detectores emitiran la sefal de disparo al relé 86 de las celdas

de entrada.

Se deberan incluir sefializacién de presencia de tension, en los

compartimentos de ingreso de cables.

En las celdas donde se instalaran IEDs, debera incluirse un bloque de

pruebas.

Ademas como parte del suministro de las celdas de Media Tension se

debe incluir un bloque de pruebas.

5.11.9  Switch para integracion de los relés de celdas

Para la integracion de los relés que seran instalados en las celdas de Media Tensidn, al
SAS de la subestacion (ya existente), se realizara mediante un switch del tipo industrial

que esta instalado dentro de una celda de Media Tensién de cada subestacion.
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Todos los relés se conectaran con este switch a través de patch cord de fibra dptica, que
deben estar incluidos en el suministro, para una conexion estrella entre el switch y los

relés de proteccion.

5.11.10 Cableado Internoy Acceso de Cables a las Celdas

5.11.10.1 Cableado Interno

Las conexiones internas en los compartimientos de Baja Tension y/o
aparatos se realizaran con cable de cobre con aislaciéon de PVC para
1000 V, del tipo anti llama.

Los conductores seran de una seccién adecuada a la utilizacion prevista
en cada caso. El Proponente tendra en cuenta el correcto
dimensionamiento de dichos conductores de acuerdo con su
equipamiento, y si dichas secciones resultan sub dimensionadas el
costo de cambio de seccion serd de su exclusiva responsabilidad no
teniendo que reconocer ENDE ningun incremento de costos unitarios,

ni totales.

Sus extremos estaran dotados de terminales apropiados para ser
conectados a los bornes de los aparatos y a la bornera de cada panel.

No se admitird la conexion sin el terminal correspondiente.

Para las conexiones sometidas a flexidn se debera utilizar cable del tipo
extra flexible.

Para la proteccion de los cables en el interior de los compartimientos,
se emplearan conductos plasticos con tapa y orificios laterales para las
derivaciones y acometidas a aparatos. En los armarios que se
encuentran bajo alta tensién, los conductos seran metalicos o se

empleard cafio de hierro semipesado y accesorios.

Los conductores deberan ser individualizados en sus extremos por
medio de anillos de plastico numerados o etiquetas impresas
adecuadas, en correspondencia con el esquema eléctrico de
conexionado interno aprobado. Las marcas deben asegurar su
inalterabilidad y no permitir desprendimientos involuntarios. El tipo de

marcacién sera origen-destino.
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No se aceptara, bajo ningun concepto la conexiéon de mas de un cable
por borne, ni las conexiones en guirnalda entre aparatos que no sean

de ejecucién extraible.

ENDE aprobara el tipo, seccidn, caracteristicas y calidad del cableado
interno utilizado en los distintos tableros empleados.

5.11.10.2 Acceso de Cables a las Celdas

Para las celdas de Media Tensidén, los cables de Baja Tensidn,
recorreran el conjunto de celdas por la parte superior al
compartimiento de Baja Tensidon, mediante un cable canal metalico de
minimamente 30 cm de ancho, mismo que en las 2 celdas laterales
(derecha e izquierda) descendera hasta nivel de piso para el ingreso

de cables.

Los cables de potencia ingresaran por la parte inferior, estos cables
provendran de canales que corren por debajo de aquellos y/o falsos

pisos.

Deberan proveerse facilidades para poder asegurar los cables, evitando

que los mismos "cuelguen" de la bornera.

El acceso a las celdas debera estar cerrado mediante una chapa
desmontable que evite el ingreso de insectos y/o roedores y soporte el

peso de una persona.

Los compartimientos de baja tensién seran cerrados por los cuatros
costados y deberan poseer puertas de acceso por su parte delantera.
Cada tablero debe incluir mimico, instrumental y llaves en forma
embutida.

5.11.11 Calefaccion de celdas.

En general se equiparan con termo resistencias de calefaccion.

En cada uno de los recintos componentes de estos conjuntos se
dispondrédn termo resistencias protegidas del valor adecuado al
volumen, forma y ubicacién del recinto a calentar, alimentadas en 220
Vac, las cuales se ubicardn adecuadamente a fin de evitar

condensacion.
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Para control de las mismas se contarda a su vez con

higrostatos/termostatos que permitan seleccionar entre -5 y 20 °C.

5.11.12 Mimico de celdas

Las celdas tendran sobre el frente de las mismas un diagrama mimico
integrado para todas las celdas, que indicara para cada tipo de celda

su funcidn especifica y de conjunto.

5.12 Accesorios

El fabricante para cada Tipo de Celda, cotizara y suministrara repuestos
indicados en las hojas de especificaciones técnicas y otros considerados
de similar importancia, para los propdsitos de montaje, puesta en
servicio, operacién y mantenimiento de las celdas. A continuacion, se

indica la lista de estos accesorios:

5.12.1 Conjunto de accesorios estandar para equipos de celda

a) Manivelas para cargado del sistema de accionamiento de interruptor.
b) Varillas para accionamiento ON/OFF de botones.

¢) Palanca manual de fuerza para carro extraible.

d) Palanca manual para seccionador de puesta a tierra.

e) Palanca manual de fuerza para Transformadores de potencial.

f)  Socket llave para compartimientos de Alta y Baja Tension.

g) Manuales de instalacion, operacion y mantenimiento.

5.13 Ensayos en Féabrica.

Los ensayos a realizar sobre cada conjunto deberan cumplir con los
indicados en las normas IEC correspondientes, siendo como minimo:
e  Verificaciones dimensionales y mecénicas.
e  Verificaciones dieléctricas a frecuencia industrial.
e  Pruebas de calentamiento.
e  Verificaciones de funcionalidad.
Se debera presentar los protocolos de ensayos de tipo que demuestren
explicitamente el cumplimiento de la condicién de celdas "tipo anti

arco" ante cortocircuitos internos.

5.14 Miscelaneas

5.14.1  Acondicionamiento para el transporte.
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Ademas de los recaudos que a continuacidon se detallan, vale lo

prescripto en el numeral 15 Embalaje, almacenaje y transporte de las

Especificaciones técnicas.

e El instrumental de medicién, relés de proteccion, interruptor y todo otro
material fragil serdn embalados por separado, junto con las correspondientes
indicaciones para su montaje en Obra.

e Los pernos necesarios para el ensamble en Obra de las distintas celdas que
forman cada conjunto sera provista por el Proponente convenientemente
clasificada y embalada. Se deberan suministrar 10% mas de pernos, arandelas
y tuercas de cada tipo.

e Con la entrega se adjuntaran las correspondientes indicaciones para izaje en la

carga y descarga.

5.14.2  Informacion técnica adicional

El Proponente adjudicado antes de la firma de contrato presentara:
planos, esquemas, diagramas, detalles, caracteristicas de fabricacion,
catalogos ilustrados y todos aquellos detalles y descripciones que
permitan apreciar la calidad del equipamiento ofrecido.

Deberan preverse como minimo las siguientes alarmas basicas,

aplicadas de acuerdo a la provision:

1) Celdas Salida de Alimentadores, Medicion y Remonte
e  Proteccion con fallas.

e  Recierre bloqueado.

e  Actuacion proteccion de sobrepresion.

e  Falta de tension de comando Alimentadores.

e  Disparo por méxima corriente Alimentadores.

e  Disparo por tierra alimentadores.

e  Falta de tension de medicion celda.

e  Falta de tension de cargado de resorte.

2) Generales
e  Falta de tension Serv. Aux. C.A.
e  Falta de tension C.A. alarmas.
e  Faltade tension de C.C.
e  Falta de tension de sefializacion.
e  Falta de tension de C.C. de alarmas.
e  Polo de bateria a tierra (+)

e Polo de bateria a tierra (-)
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6. DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Se consideran Documentos de Proyecto en la medida que se produzcan
y sean aprobados por ENDE: plan de fabricacién y montaje, programa
de inspeccion, programa de ensayos, planos, listas de materiales,
memorias de calculo, notas técnicas, planos de transporte, manual de
montaje, manual de operacién y mantenimiento, catalogos, graficos,
tablas, manual de almacenamiento y manipuleo, y todo otro
documento necesario para el proyecto, fabricacion, instalacion,

montaje, ensayos, pruebas, operacion y mantenimiento de los equipos.

El Proponente deberd cumplir con todas las condiciones y vigencia de

estos documentos.

6.1 Plan de Fabricacion.

El Proponente adjudicado deberd preparar y someter a la aprobacion
de ENDE un Plan de Fabricacion de equipos detallado que debera estar,

de acuerdo al programa de trabajos previsto en la Oferta.

6.2 Planos

Los planos de uso frecuente tales como curvas, graficos u otros que
tengan por finalidad la obtencién de datos directamente de los planos
deberdn ser ejecutados en AUTOCAD. Todas las revisiones de los
planos deberan aparecer senaladas, por niUmero o letra, fecha y tema,
en espacio conveniente en el propio plano, debiéndose también
identificar la parte revisada. Todos los diagramas esquematicos y
unifilares, preparados en relacion con la provisidon, deberan tener sus
simbolos, preferentemente de acuerdo con la norma IEC 60617. Los
planos de disposicion general de cada equipo deberan indicar las
dimensiones basicas en tres proyecciones y en los cuales se destacaran
los pesos, puntos de apoyo, los centros de gravedad, esfuerzos
necesarios para su traslacion, esfuerzos maximos aplicables sobre los
aisladores pasantes en todos los sentidos y demads caracteristicas

necesarias.

Las tolerancias de fabricacion y de montaje, tanto para dimensiones
lineales como angulares, deberan constar obligatoriamente en los
planos y deberan ser normalizadas.

Para la rugosidad de las superficies mecanizadas deberdn ser
consideradas las definiciones de la norma ANSI B46.1-2002,
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utilizando la simbologia definida en la norma ANSI Y14.36M-
1996(R2002).

El torque a ser aplicado a los pernos durante el montaje, debera ser

claramente indicado en los planos.

Los planos deberan indicar las soldaduras.

El plano de disposicién general debera tener identificado cada conjunto

parcial a través del respectivo nimero de su plano de conjunto.

6.3 Lista de Materiales.

Para cada conjunto parcial del equipo que figure en los planos, debera

elaborarse una lista de materiales.

Esta lista deberd contener:
e  Descripcion completa del material aplicado.
e Cantidad (peso, dimensiones, etc.) por pieza y/o conjunto.
e  Nombre, marca y/o codigo comercial del material.
e Referencia, fabricante, catalogo, folleto, etc.

e Planoy el item del mismo en el cual es aplicable.

Las cantidades indicadas en las listas de materiales deberan ser netas,
sin adicion por pérdidas. El Proponente sera responsable por la
provisidon de los materiales en las cantidades necesarias para la
instalacion y funcionamiento del objeto de la provisién, considerando

pérdidas, sustituciones, etc.

6.4 Memorias de Calculo.

Las memorias de calculo deberan indicar, a través de croquis, para
cada elemento del equipo, los esfuerzos externos activos y reactivos,
esfuerzos internos solicitantes y resistentes y deberdn presentar las
verificaciones de vibraciones, pandeo y estabilidad de las estructuras,
etc. Deberan presentar también, cuando sean aplicables, diagramas,

curvas, graficos, etc., con valores numéricos.

Todas las normas y bibliografias aplicadas referentes a férmulas,
métodos de célculo, etc., deberan ser indicadas a través de su nombre,
sigla, numeral, edicién, entidad o editor y pagina.
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ENDE a su criterio podra solicitar al Proponente, una copia de las

normas empleadas.

6.5 Notas Técnicas.

En los casos que correspondan, se deberan elaborar notas técnicas que
provean informaciones relativas a los siguientes items:

b) Torque

Deberan ser incluidas instrucciones completas para la aplicacion de
torques en las uniones vinculadas por elementos roscados si fuera
necesario, haciendo referencia a los planos correspondientes.

c) Esquemas de limpieza, pintado o proteccion.

Deberan ser indicados los procedimientos adoptados para cada pieza,
teniendo en cuenta los siguientes casos:

6. Piezas o superficies que no serén pintadas, indicar el tipo y especificacion de la
proteccion a ser adoptada.

7. Piezas o superficies que seran pintadas, indicar los métodos de limpieza y los
esquemas de pintado (pintura de base y determinacion) asi como las siguientes
informaciones:

e Nombre del fabricante y especificacion de la pintura base.

o  Nombre del fabricante y especificacion de la pintura terminacion.

e Condiciones de temperatura, humedad y métodos de aplicacion de la
pintura.

e Intervalo entre capas y tiempo de secado de la pintura.

e  Espesor de la pelicula seca (pintura de base).

e  Espesor de la pelicula seca (pintura de base méas terminacion).

e  Grado de adherencia minima garantizado.

8. Si el proceso de pintado incluye pintura de terminacion aplicada en la fabrica,
indicar los procedimientos para ejecucion de retoques en la Obra.

9. Piezas a ser totalmente pintadas en la Obra, indicar los métodos de limpieza y
proteccién para el transporte.

10. Embalaje: Debera ser provista una descripcion breve sobre el embalaje para
cada conjunto parcial del equipo, dando las caracteristicas y el tipo de embalaje,
esto es, material, proteccién contra la humedad e intemperie, proteccion contra
golpes durante el transporte, proteccion de las superficies, proteccion de los

extremos y cuidados a ser tomados durante el transporte y el almacenaje.

6.6 Planos de Transporte.

Los planos de transporte deberan proveer todos los datos relativos al

transporte, tales como: dimensiones principales, embalajes, peso
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bruto, peso neto, punto de suspensién, punto de apoyo, centro de
gravedad, cuidados especiales a ser tomados durante el transporte,

descarga, etc.

Para piezas especiales o de grandes dimensiones deberan ser provistos
planos o croquis con detalle de apoyo vy fijacion en los vehiculos de

transporte.

Para piezas protegidas por embalajes sera permitida la presentacion

de un listado con los datos necesarios para el transporte.

Los planos deberan presentar las piezas con dos vistas o en

perspectiva.

6.7 Manual de Montaje y Manual de Operacién y Mantenimiento.

a) Generalidades
El Manual de Montaje y el Manual de Operacién y Mantenimiento,
deberdn ser armados con cubiertas resistentes al manipuleo y
revestidos de material plastico impermeable.
La cubierta del Manual debera contener la siguiente informacion:

e Nombre de ENDE.

e  Nombre del equipo (y su ubicacién dentro de la obra, cuando sea aplicable).

b) Manual de Montaje
El Manual de Montaje debera ser completo y detallado de modo de
definir perfectamente las etapas de montaje de cada equipo.
El Manual debera contener como minimo:
e Todos los procedimientos y precauciones a ser observados.
e Listadetallada de todos los equipos, herramientas, materiales e instrumentos de
medicin necesarios para el montaje en la Obra.
e Indicaciones de huelgos, tolerancias de montaje, torques de apriete de pernos,
etc.
e Potencia, frecuencia y ajuste de los aparatos e instrumentos eléctricos.
e  Planos mostrando claramente todas las marcas y secuencias de montaje.
e  Planos de cableado interno de los circuitos eléctricos.
e  Planos de conjunto, fotografias y planos de equipos principales.
e Instrucciones detalladas del manipuleo de cada pieza e indicaciones sobre las
condiciones y precauciones a tener en cuenta durante el almacenaje.

e Instrucciones para pruebas especiales a ser realizadas durante el montaje.

e  Otros detalles importantes del montaje.
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c) Manual de Operaciéon y Mantenimiento.

El Manual de Operacibn y Mantenimiento deberd contener
descripciones e instrucciones complementarias y pormenorizadas que
definan perfectamente todas las fases de operacion, asi como los
procesos y métodos de mantenimiento y reparacién de los equipos,
teniendo en cuenta siempre la maxima seguridad del personal y el buen

desempefio del equipo.

Este Manual deberd ser completo y detallado, de modo de definir
perfectamente las fases para operacion y retiro del equipo del servicio,

asi como para permitir cualquier reparacion.

El Manual debera suministrar todas las informaciones necesarias para

la compra de piezas de repuesto.

Las partes del Manual de Operacion y Mantenimiento seran clasificadas
en la secuencia que se indica a continuacion:

e  Titulo

e Indice

e  Parte | - Operacion

e  Parte Il - Mantenimiento

e  Parte Il - Piezas de Repuestos

e  Publicaciones afines

e  Perspectivas, plantas en escala, esquemas, planos de conjunto, fotografias o

planos de equipos principales, deberan ser colocados en la parte final del

respectivo Manual.

d) Parte I - Operacion

e Descripcion general.

Debera ser suministrada una descripcion general de todo el equipo,
comprendiendo los principios generales y las caracteristicas especiales

y particulares del mismo.

o Especificaciones de operacion.
Deberan ser suministradas las especificaciones de operacion para todo
el equipamiento, con indicacion de las caracteristicas principales y las

variaciones toleradas.

e Instrucciones de puesta en servicio
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Deberan ser suministradas instrucciones completas y detalladas para
la puesta en servicio del equipamiento con indicacién de las

operaciones a ser realizadas sucesivamente.

Deberan ser mencionadas y resaltadas las precauciones a ser

adoptadas y los puntos criticos a ser observados.

e Instrucciones para el funcionamiento.
Deberan ser suministradas instrucciones completas y detalladas para
el funcionamiento de todo el equipamiento entregado. Estas

instrucciones comprenderan las precauciones a ser observadas.

e Caracteristicas
Deberan ser suministradas las caracteristicas de todos los equipos y

conjuntos de acuerdo con las normas técnicas aplicables.

¢ Curvas

Las curvas caracteristicas con parametros tales como capacidad de
carga contra temperatura, y otras que comprendan potencia,
rendimiento, tiempo, etc.; serdn suministradas cuando fueran
especificadas o cuando sea necesario suministrarlas para la

determinacion de las caracteristicas del equipo considerado.

e Ensayos e Informes de Ensayos.

Deberan ser incluidos los informes de los ensayos efectuados en la
fabrica, asi como los de prototipo cuando fuera el caso. Después de los
ensayos en la Obra, el Proponente suministrard las copias de los

informes necesarios para completar el Manual.

Deberan ser utilizados planos, esquemas o fotografias que faciliten la
comprension y la claridad de los informes de ensayos.

ENDE podra a voluntad efectuar por si misma o mediante terceros la
inspeccion del control de calidad de los materiales y equipos,
verificando la realizaciéon y los resultados de las pruebas y ensayos
especificados en las normas que correspondan en cada caso. Asimismo,
podran efectuar por medio de terceros, pruebas adicionales de tipo en
laboratorios elegidos a su voluntad. Los costos ocasionados a esta

ultima actividad no deben ser incluidos en la oferta.
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e) Parte II - Mantenimiento

Esta parte debera contener:

e Instrucciones para desmontaje y posterior montaje.
Deberan ser suministradas instrucciones completas y detalladas para
el desmontaje del equipo entregado, con indicaciones del
procedimiento a seguir y la rutina completa.

Al final de los items de instrucciones de desmontaje de cada conjunto
parcial de un equipo, se deberd hacer referencia a los procesos
descriptos en el Manual de Montaje, identificando el capitulo y los items

correspondientes del mismo.

Se destacaran los cuidados especiales y las precauciones a ser tomadas
en cuenta. Se indicaran los torques de apriete de pernos que formen

parte de montajes especiales, etc.

¢ Instrucciones para mantenimiento.

Deberan ser suministradas las instrucciones de mantenimiento
completas y pormenorizadas referentes a todo el equipo entregado,
comprendiendo las instrucciones de mantenimiento preventivo y las
informaciones para lubricacion, asi como el programa que indique las
paradas y las verificaciones a ser realizadas después de los diversos
periodos de funcionamiento. Se elaborara en forma de cuadro un plan
general de lubricacion del equipo, en el cual estaran citadas todas las
informaciones relativas a los lubricantes, intervalos de aplicacion,

frecuencia de calibraciones y otras informaciones.

Deberan ser parte de esas instrucciones, la indicacion de las
herramientas especiales necesarias y su descripcidon sumaria, cuando

una buena comprensién de las mismas lo exija.

¢ Regulacién - Tolerancias y Datos.

Para todo el equipamiento se deberdn suministrar, en forma de
cuadros, datos referentes a la regulacién de los instrumentos, a las
sefiales de alarma o de parada, los margenes de funcionamiento y las
regulaciones necesarias para un funcionamiento correcto. Para todos
los equipos y/o conjuntos, serdn igualmente suministradas, en forma
de tabla, las condiciones de funcionamiento, tales como temperatura,
presion, caudal, etc. Los datos mencionados constaran en dos titulos:

"Recomendados" y "Reales". Los datos recomendados deberan
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evidenciar las variaciones toleradas; los datos reales seran registrados

después de la instalacion y los ensayos.

f) Parte III - Piezas de Repuesto

Esta parte contendra:

¢ Planos y Listas de Piezas de Repuesto.

Con el objeto de facilitar la adquisicién de las piezas de repuesto que
serviran para sustituir los componentes dafnados, el Proponente debera
suministrar planos en escala conveniente, que representaran los
conjuntos y subconjuntos de montajes mecanicos y/o eléctricos, en los

cuales sean perfectamente visibles las piezas que lo componen.

En esta parte se debera utilizar al maximo despieces en perspectiva.

En esos planos y despieces en perspectiva, cada pieza debera ser

convenientemente numerada.

A cada plano o despiece en perspectiva le deberd corresponder una
lista especifica, que debera contener las siguientes informaciones:

9) Numeracidn idéntica a la del plano o despiece en perspectiva.

10) Nombre de la pieza.

11) Numero del plano de ejecucion, cuando la pieza fuera fabricada por el

Proponente.

12) Numero de catalogo, cuando la pieza fuera adquirida a terceros.

13) Fabricante.

14) Cantidad por conjunto o subconjunto representado.

15) Cantidad total para cada equipo.

16) Observaciones.

¢ Instrucciones para la Compra de Piezas de Repuesto.
La oferta para las piezas de repuesto, debe ser cotizada aparte de la
oferta de las Celdas, utilizando como minimo las informaciones

mencionadas.
Las piezas que necesiten de cuidados especiales en su mantenimiento
o almacenaje, seran descritas con la mencion de las respectivas

recomendaciones.

g) Lista de Piezas de Repuesto incluidos en la Provision.
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Se debera incluir también en esta parte del manual, la lista de piezas

de repuesto que forman parte de la provision del equipo.

e Publicaciones sobre los componentes no fabricados por el
Proponente.

Cuando existan publicaciones sobre componentes no fabricados por el

Proponente, las mismas deberan ser colocadas en esta parte.

Las secciones o items no aplicables de estas publicaciones, deberan ser
debidamente marcados e identificados por la expresion "No Aplicables".

6.8 Programa de Inspeccion

El Proponente debera entregar un Programa Basico de Inspeccion de

cada suministro, conforme a los plazos estipulados.

Anexo a este programa se discriminaran, para los diversos items, su

identificacion, lugar de fabricacidn y plazo previsto para la inspeccion.

6.9 Catalogos

Para cada componente de fabricacion seriada incorporado a la
provisidn, se deberan proveer catalogos y/o informaciones completas,
incluyendo hojas de datos y de aplicacion, que deberadn ser
mencionadas en los planos y en las listas de materiales en los cuales

aparezcan.

6.10 Gréficos y Tablas

Los graficos y tablas deberan ser presentados con la identificacion de
su procedencia. En caso que no sean de autoria del Proponente pero
destinados al uso frecuente, con la finalidad de obtencién de datos
directamente de los graficos, deberan ser presentados en copia

reproducible.

7. APROBACION DE DOCUMENTOS

El Proponente debera someter a aprobacién de ENDE, todos los
Documentos de Proyecto pertinentes conforme a los plazos
establecidos mas adelante. Estos deberan incluir como minimo, Planos

y Notas Técnicas de los conjuntos, de los subconjuntos y de los detalles

necesarios para el analisis del proyecto, inspeccién, montaje, operacién
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y mantenimiento, asi como las respectivas Listas de Materiales y las

Memorias de Calculo correspondientes.

La aprobacion por ENDE de los Documentos de Proyecto, enviados por
el Proponente y/o sub proveedores, no exime al Proponente de cumplir
todas las obligaciones contractuales y no lo exime de cualquier

responsabilidad relativa a la provision.

Cualquier servicio de aprovisionamiento y/o fabricacion efectuado
antes que ENDE emita el parecer favorable a los Documentos de
Proyecto correspondientes, correra el riesgo de pérdida parcial o total
y todas las implicaciones provenientes de ello seran de responsabilidad

del Proponente.

a) Documentos de Proyecto a ser Sometidos a Aprobacion.

Los Documentos de Proyecto a ser presentados por el Proponente para
la aprobacién de ENDE deberan incluir:

Plan de Fabricacion

b) Diagramas de cargas

Los cuales deberan sefialar todos los puntos que deban ser capaces de
soportar el peso total del equipo, ya sea a través de sus ruedas o de
los puntos de apoyo para los criques o gatos hidraulicos para el
levantamiento del mismo.

c) Planos de conjunto

En escala apropiada, mostrando la relacion entre los componentes del
equipo, sus accesorios y obras civiles.

d) Planos de detalles

En escala apropiada, conteniendo todas las informaciones necesarias
para fabricacion y/o montaje.

e) Planos de piezas de repuesto

De acuerdo a los repuestos solicitados

f) Planos eléctricos y diagramas

Conteniendo todos los detalles relativos a los equipos eléctricos,
incluyendo diagramas unifilares, de bloques, esquemas trifilares, de
cableado interno, de interconexién y curvas caracteristicas.

g) Planos de montaje

Conteniendo todos los detalles e informaciones necesarias para la
instalaciéon y montaje del equipo.

h) Planos de transporte

Conforme a lo descrito en las exigencias de transporte.
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i) Listas de materiales

Conforme a lo descrito en las listas respectivas

j) Lista de piezas de repuesto

Conteniendo el listado completo con su descripcidon, numero de
catalogo e ilustracidon. La lista debera incluir todos los componentes,
inclusive los de sub-proveedores, e indicar instrucciones detalladas
para su compra.

k) Memorias de Calculo

Segun corresponda

1) Notas Técnicas

Segun corresponda.

m) Diagramas de Flujo para el sistema de refrigeracion.

n) Manual de Montaje

Segln normas.

0) Manual de Operacion y Mantenimiento

Segln normas.

p) Programa de Inspeccion

De acuerdo a un cronograma de produccion.

7.1 Rutina para la Aprobacion de los Documentos del
Proyecto.

Los Planos, Listas de Materiales, Notas Técnicas y Memorias de Calculo

correspondientes a conjuntos parciales de temas especificos

relacionados entre si, deberan ser presentados simultaneamente para

la aprobacién de ENDE.

Considerando que el Plan de Fabricacién sea cumplido puntualmente,
ENDE dispondra de hasta treinta (30) dias calendario para el andlisis

de cada envio.

Todos los Documentos de Proyecto, sometidos a la revisién de ENDE,

deberan ser enviados mediante correo electrénico.

Estos Documentos de Proyecto, después del examen de ENDE,

recibirdn uno de los siguientes tipos de calificacion:

Codigo | Descripcion

1 Aceptado

2 Aceptado con observaciones
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3 Rechazada (por ser defectuosa o técnicamente

inaceptable).

Una (1) copia de cada documento calificado sera devuelta al
Proponente sin observaciones para el caso de aprobacién Cddigo 1y

con las observaciones que hubiere merecido para los restantes casos.

El Proponente podra consultar a ENDE anticipadamente sobre aspectos
y directivas generales con la finalidad de facilitar la aprobacion de la

documentacién técnica.

a) Plazo para consideracion de documentacion, por ENDE.
ENDE se reserva un plazo de diez (10) dias calendario para el estudio,
calificacién y devoluciéon al Proponente de la documentacién técnica

presentada.

Este plazo debera medirse entre la fecha de presentacién y la fecha de

devolucién de la documentacién al Proponente.

El concepto de tales fechas es el siguiente:
e  De presentacion: La que se registre como ingreso en recepcion de ENDE.
e De devolucion: La entrega al representante técnico del Proponente de la

documentacion calificada por ENDE.

Como constancia, ENDE retendra copia de la nota de devolucién
debidamente firmada y fechada por el representante técnico del

Proponente.

En caso de no cumplir ENDE con el plazo mencionado de diez (10) dias
calendario, el Proponente no deberd considerar aprobada la
documentacién técnica presentada. En cambio, tendra derecho a

reclamar ampliacién en el plazo de entrega de las obras.

Dicha ampliacion de plazos sera dias calendario, en proporcion a la real
incidencia que la mora pudiera producir en el cumplimiento del

cronograma de obra.

b) Plazos para correccion de documentacién por el
Proponente.
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En el caso de que la documentacién contenga las opciones Aceptado
Con Observaciones y/o Rechazado, el Proveedor debe realizar las
modificaciones indicadas y remitir a ENDE la documentacién
correspondiente para una nueva revision otorgandole diez (10) dias

calendarios adicionales.

Sera por cuenta y riesgo del Proveedor cualquier trabajo que ejecute
antes de recibir los planos aprobados por ENDE Corporacion Esta
aprobacion no releva al Proveedor del cumplimiento de las

especificaciones y de lo estipulado en el Contrato.

La aceptacion de cualquier documento no exime al Proveedor de plena
responsabilidad en cuanto al funcionamiento correcto de los equipos, y
a la obligacion de suministrar el producto de acuerdo con las exigencias

técnicas.

c) Documentos Finales.

Después de la confirmacidn por parte de ENDE que un conjunto de
Planos, Notas Técnicas de Ejecucidn, Listas de Materiales y Memorias
de Calculo fue APROBADO, este conjunto sera considerado como
definitivo. El Proponente enviara a ENDE un conjunto de cuatro (4)
copias impresas y dos (2) copias en archivo magnético (AUTOCAD) de
los planos definitivos, esto incluye los planos suministrado por la ENDE

con todas las correcciones hecha por el fabricante (As Built).

Después de la confirmacion por parte de ENDE que los borradores de
los Manuales de Montaje y de Operacién y Mantenimiento fueron
APROBADOS, el Proponente preparara y proveera tres (3) copias de
cada manual que sera considerado definitivo. Los manuales definitivos
deberdn estar en exacta conformidad con los borradores que recibieran
calificacién favorable y seran entregados a ENDE en el plazo estipulado.

8. PLAZOS DE ENTREGA DE LOS DOCUMENTOS DE
PROYECTO.
El cumplimiento del plazo de las actividades de presentacidn sera de
entera responsabilidad del Proponente, en tanto que el de andlisis sera
de responsabilidad de ENDE.
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Las fechas oficiales de presentacién y analisis deberan ser las de
recepcion de los documentos. Los plazos para analisis seran contados

a partir de esta fecha.

En caso de atraso del Proponente en el cumplimiento de los plazos de
presentacion aqui determinados, que son responsabilidad del mismo,
un tercio (%) de dicho tiempo de atraso serd incrementado al plazo
normal para el analisis de ENDE y todas las consecuencias

contractuales seran soportadas por el Proponente.

La mora en la entrega de la documentaciéon no dara lugar a prorroga
del plazo de ejecucion de las obras y no justificara la dilatacion en el
comienzo de los trabajos, siendo de responsabilidad del Proponente
todos aquellos perjuicios o atrasos de obra que pudieran ocurrir.

8.1 Plan de Fabricacion.

g_r DESCRIPCION DiASMES
1 |Etapa de licitacion ENDE 30 1,00
2 |Gestiones para firma de contrato - Proponente 3,5 0,12
3 E:’it;c;rna;rgg de Ingenieria Basica y de Detalle - 7 0,23
4 |Revision de Ingenieria Basica y de Detalle - ENDE 7] 0,23
5 Ajustes dc_e Ingenie_rl'a Basica y de Detalle por 3,5 0,12
icomentarios del Cliente - Proponente
6 I;R't\el\l/ji;ién y aprobacion de ingenieria por el cliente - 3,5 0,12
7 |Gestiones para orden de fabricacion - Proponente 3,5 0,12
8 [Fabricacion 60| 2,00
O [Transporte internacional 60[ 2,00
10 [Nacionalizacién 3,5 0,12
11 [Transporte nacional 3,5 0,12
ITIEMPO TOTAL DE ENTREGA SUMINISTRO 185 6
12 [Servicio de Supervisién - Proponente 14 0,5

(] Montaje de la celdas de Media Tension por parte de ENDE

Nota.- Los tiempos en este cuadro es ilustrativo pudiendo el
proponente elaborar otra alternativa.

9. IDIOMAS

Todos los Documentos de Proyecto, incluyendo correspondencias,
agendas, actas de reunion, normas, certificados, informes de ensayos
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e inspecciones, etc., deberan ser escritos en idioma espafiol salvo
documentos de disefio que podran ser en inglés.

10. IDENTIFICACION

Todos los Documentos de Proyecto deberan tener una leyenda donde
se leera claramente, entre otras, las siguientes informaciones:

a) ENDE Corporacion.

b) SUBESTACION “SAN JULIAN” Y SUBESTACION “EL DORADO”, EN

249 kV.

¢) Numero de Contrato de Suministro.

d) Numero del documento y revision respectiva.

e) Numero del Proponente R

f) Cddigo de ENDE Corporacion. R.

Observaciones: El cédigo de ENDE serd definido después de la

primera presentaciéon del documento por parte del Proponente.

Denominacion del Documento de Proyecto. Por ejemplo: PLAN DE
FABRICACION.

En los documentos de proyecto, que se indican a continuacién debera
constar ademas la siguiente informacion:

Plan de Fabricacidon, Manual de Montaje, Manual de Operacién y

Mantenimiento y Programa de Inspeccion:

e  Nombre del equipo. Por ejemplo: CELDA DE MT.

e  Memorias de Célculo, Listas de Planos y Notas Técnicas:

e Conjunto parcial al cual pertenece, si fuera el caso. Por ejemplo:

INTERRUPTOR.

e Planosy Listas de Materiales.

e  Conjunto parcial al cual pertenece. Por ejemplo: INTERRUPTOR.

o  Detalle, si fuera el caso. Por ejemplo: PALANCA DE ACCIONAMIENTO

e  Peso del conjunto parcial o detalle, si fuera el caso.

11. MODIFICACIONES DEL PROYECTO

Si un plano, después de la aprobacién de ENDE, fuera revisado,
alterado o modificado por el Proponente, este plano deberd ser

nuevamente sometido a la aprobacion de ENDE.

Siempre que un proyecto sufra modificaciones, inclusive las

constatadas en ocasion del montaje o instalacién de los equipos, por

iniciativa del Proponente, éste debera corregir los Planos, Listas de
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Planos, Notas Técnicas de Ejecucion, Listas de Materiales, Memorias de
Calculo correspondientes y consecuentemente los Manuales,
sometiéndolos nuevamente a la revision de ENDE conforme al
procedimiento ya descrito. Esta exigencia es valida hasta la Recepcidn

Definitiva del equipo.

El costo relativo a la ejecucion de modificaciones, tanto en el proyecto
como en la Obra y en el equipo, como resultado directo de errores
cometidos por el Proponente, sera asumido por éste.

12. PLANOS CONFORME A FABRICACION.

Treinta (30) dias después de la Recepcidn Provisoria del primer equipo,
el Proponente debera entregar a ENDE cuatro (4) juegos completos de
copias impresas de buena calidad y dos (2) juegos de copias en medio
magnético o disco compacto (CD) de todos los planos aprobados,
conforme han sido construidos. Los planos deberan ser entregados en
software compatible con AUTOCAD, incluyendo los planos entregado

por ENDE los cuales tienen que ser actualizados conforme a obra.

13. PROPIEDAD DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTO.

Se establece que son propiedad de ENDE todos los Documentos de

Proyecto, preparados por el Proponente relativos a esta provision.

ENDE tendra el derecho, independientemente de la autorizacién del
Proponente, de usar, copiar, reproducir y entregar a terceros: Planos,
instrucciones y otras informaciones relativas a materiales y equipos
provistos, que sean necesario a los servicios de terceros relacionados
con el suministro. Ninguna declaracion, sello o referencia aparecera en
los Documentos de Proyecto de forma que limite de cualquier modo los
derechos de ENDE sobre estos Documentos de Proyecto. En caso de
existir tal restriccion, el Proponente la retirard o colocara una nota

cancelandola.

14. DOCUMENTOS DE CONTROL.

Son considerados Documentos de Control los Certificados de Ensayos
de Materiales, Certificados de Ensayos de Componentes Basicos

Eléctricos y/o Mecéanicos y Certificados de Pintura.
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14.1 Certificados de Ensayos de Materiales.

El Proponente deberad enviar a ENDE, dos (2) copias, de todos los
certificados de analisis fisicos y quimicos previstos en el Programa de

Inspeccidn de cada suministro.

Tales certificados deberan comprobar las caracteristicas fisicas y
quimicas de los materiales definidos en las Listas de Materiales y Planos
debidamente APROBADOS y seran emitidos por una entidad aprobada,
por ENDE.

Durante los ensayos e inspecciones, si el inspector de ENDE verificara
alguna diferencia entre las caracteristicas citadas en los certificados de
materiales presentados por el Proponente con aquellas definidas en los
Planos o Listas de Materiales debidamente APROBADOS, este sera
comunicado de lo ocurrido por escrito e inmediatamente debera
disponer las debidas correcciones que correran por su cuenta y
responsabilidad. Un procedimiento analogo sera aplicado cuando el
resultado de los ensayos efectuados en las muestras solicitadas por el
inspector de ENDE, no coincidan con las caracteristicas de los

materiales especificados en los Planos y Lista de Materiales aprobados.

Si, durante cualquier fase de la fabricacidon, las piezas de mayor
importancia no fueran acompafiadas del respectivo certificado de
ensayo fisico y quimico, el Proponente estara obligado a ejecutar todos
los ensayos de los materiales en presencia de ENDE, o a través de un
organismo oficial o entidad aprobada por ENDE y cargara con los costos

resultantes.

14.2 Certificados de Ensayos de Componentes Bésicos Eléctricos y/o
Mecanicos.

El Proponente debera enviar a ENDE, dos (2) copias, para la
comprobacién de las caracteristicas técnicas definidas en los Planos y
Listas de Materiales APROBADOS, de todos los certificados de ensayos
de componentes basicos eléctricos o mecdnicos previstos en el
Programa de Inspeccién, que deberan ser emitidos por una entidad
aprobada por ENDE.
Si se constataran diferencias entre las caracteristicas citadas en dichos
certificados con aquellas definidas en los Planos y Listas de Materiales,

ya sea durante el proyecto o durante la inspeccién de ENDE, el
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Proponente sera comunicado de lo ocurrido y dentro del menor tiempo

posible debera disponer, por su cuenta, las debidas correcciones.

14.3 Certificados de Pintura.

Después del pintado de los equipos y de la ejecucidn de los respectivos
ensayos (medicidon de espesores de pelicula, ensayos de adherencia),
el Proponente debera entregar a ENDE, dos (2) copias de todos los
certificados de pintura de los diversos componentes para comprobacion
de los procesos adoptados y de calidad de las pinturas utilizadas,

conforme a lo descrito en las respectivas Notas Técnicas.

15. ENSAYOS E INSPECCIONES EN FABRICA.

Los ensayos e inspecciones en fabrica a ser realizados por ENDE, no
eximen al Proponente de ninguna manera, de cualquiera de sus
obligaciones y responsabilidades contractuales. El costo proveniente de
cualquier exigencia de esta cladusula estard a cargo del Proponente,
salvo cuando se indique lo contrario. Los ensayos cuyos costos estén a
cargo de ENDE seran reembolsados por el Proponente si los resultados

de los ensayos no fueran satisfactorios.

Para que ENDE pueda realizar con eficiencia las inspecciones, ya sea
en la fabrica del Proponente como en las fabricas de sus sub-
proveedores o proveedores, el Proponente colocarad a disposicién de
ENDE la asistencia, mano de obra, materiales, electricidad,
combustible, equipos y los instrumentos especiales que sean

necesarios para su realizacién.

Durante el desarrollo de la fabricacién, el Proponente debera enviar a
ENDE, hasta el dia cinco (5) de cada mes un programa confirmando
todos los ensayos e inspecciones previstas para el mes inmediatamente
posterior, conforme a lo discriminado en el Programa de Inspeccién

definido en el subindice 4.8.

El Proponente debera confirmar las fechas y lugares para la realizacién
de los ensayos e inspecciones en fabrica, con una anticipacién minima
de diez (10) dias habiles de la fecha prevista en el Programa Ensayos
e Inspecciones.
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El Proponente debera colocar el equipo en condiciones de ser
inspeccionado con todos los dispositivos que conciernen a las celdas
sin perjuicio de la programacidon contractual de entrega, antes de la
llegada de los inspectores de ENDE. Todos los gastos resultantes del
no cumplimiento de esta disposicidon correran por cuenta y riesgo del

Proponente.

Las exigencias de todos los items, son aplicables en forma integral. Las
demas condiciones de las especificaciones, dependiendo del caso,
deberan ser aplicadas siempre que se relacionen con Ensayos e

Inspecciones.

ENDE se reserva el derecho de inspeccionar cualquier etapa durante el
proceso de fabricacion.

Los atrasos provenientes del tiempo de realizacidon de las inspecciones
de ENDE, por motivos imputables al Proponente y aquellos originados
en rechazos o reemplazos de ENDE, seran de exclusiva responsabilidad

del Proponente.

ENDE iniciara sus inspecciones en fabrica solamente después de haber
recibido y aprobado todos los planos, Listas de Materiales y Memorias

de Calculo relacionados con el equipo o la parte a ser inspeccionada.

El Proponente debera realizar, los ensayos definidos en esta clausula

con la presencia de los inspectores de ENDE.

El Proponente debera elaborar el informe de los ensayos conforme a lo
previsto en el Programa Ensayos e Inspecciones.

Los inspectores de ENDE se reservan el derecho de solicitar la
repeticidon parcial o total de cada uno de los ensayos contenidos en el

informe de ensayos del Proponente.

En el caso que los resultados obtenidos en los ensayos realizados no
estén de acuerdo con las normas o con el proyecto, dara derecho a

ENDE a rechazar la pieza, parte del equipo o el equipo en cuestion.

El rechazo se aplicaré cuando las divergencias constatadas con relacién
a las normas y/o requisitos especificados no permitan correcciones que

posibiliten su posterior aceptacion.
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En los casos de divergencia de interpretacién en cuanto a la posibilidad
de correcciones, la misma sera resuelta por un consultor técnico

escogido de comun acuerdo entre las partes.

El reemplazo se aplicara cuando la divergencia constatada no permita
correcciones; en este caso la pieza o parte del equipo debera ser

reemplazada por otra que cumpla con los requisitos pertinentes.

Lo que fuera rechazado por los inspectores de ENDE, debera ser
reparado a expensas del Proponente y sometido nuevamente a los

ensayos e inspecciones aplicables.

Con respecto a la aplicacidn de cualquier pintura, la misma debera ser
efectuada en la época oportuna, solamente después que ENDE haya

realizado todas las verificaciones programadas y su inspeccion.

Cumpliendo el equipo, o sus partes, de una manera satisfactoria todos
los ensayos e inspecciones que constan en esta clausula después de la
verificacion del pintado ENDE autorizara su transporte a Obra.

En las Especificaciones Técnicas Particulares se indicaran los ensayos

de tipo requeridos para cada uno de los equipos a suministrar.

Con la oferta se solicitan protocolos de ensayos de tipo a efectos de
delimitar el desempefio de los equipos ofrecidos bastando con
presentar actas o protocolos de ensayo de aparatos idénticos a los que
seran provistos, realizados por laboratorios independientes a

satisfaccion de ENDE que hayan sido utilizados para otros comitentes.

Para los casos de fabricacidn con licencia, deberan presentarse
protocolos de ensayos de tipos correspondientes a los equipos
ofrecidos o, los protocolos de los ensayos realizados por el duefio de la
licencia, conjuntamente con una nota comprometiéndose a realizar
dichos ensayos de tipo sobre los equipos ofrecidos, sin cargo para
ENDE.

ENDE no realizaré ni reconocerd ningln ensayo de rutina sobre equipo
alguno que no cuente con su correspondiente protocolo de ensayo de

tipo aprobado por la misma.
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El Proponente, ademas de cumplir las exigencias de que el equipo
ofrecido cuente con los ensayos de tipo realizados por cuenta y cargo
del fabricante, cotizara en forma discriminada el costo de los ensayos
de tipo enumerados en las Especificaciones Técnicas Particulares a solo
efecto de que ENDE pueda solicitar la repeticion de alguno o la totalidad

de ellos. Dichos costos no formaran parte de la Oferta.

Todos los componentes eléctricos y sus accesorios (interruptores,
aparatos de medicion, cables, motores, relés, y equipos diversos) seran
sometidos en la fabrica a los ensayos de tipo y de rutina, conforme a
las normas particulares de cada uno, de acuerdo a lo descrito en las

respectivas Especificaciones Técnicas Particulares.

Los ensayos e inspecciones finales en fabrica, seran realizados para
cada equipo o parte de este, montados como se especifica, después de
terminados aquellos ensayos definidos en esta clausula.

Seran efectuadas, ademas, verificaciones de terminacidn superficial,
de fabricacion, de montaje, de ensayos de funcionamiento en vacio y
cualquier otra verificacibn mecanica o eléctrica necesaria a fin de
comprobar el cumplimiento a todas las exigencias de las
Especificaciones Técnicas, las cuales formaran parte del Programa de

Inspeccion.

16. MONTAJE DE FABRICA.

De un modo general, los equipos en su totalidad o sus partes seran
montados en fabrica del Proponente en condiciones de servicio, con las

conexiones reales de comando y proteccién.

Las marcas de montaje seran convenientemente ejecutadas de modo
legible por medio de pintura y punzén, de modo de asegurar un acople
correcto en ocasidon del montaje en Obra. Los montajes especiales se

ejecutaran con el auxilio de pernos de guia.

Cada conjunto montado en fébrica serd inspeccionado por ENDE,

conforme a lo indicado en estas especificaciones.

17. EMBALAJE, ALMACENAJE Y TRANSPORTE.
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17.1 Embalaje para Transporte.

El suministro debera ser acondicionado para el transporte a Obra de

acuerdo con las mejores practicas establecidas.

Los embalajes serdn lo suficientemente fuertes para proteger el
contenido, de dafios durante el transporte desde el lugar de fabricacion
hasta después de la llegada al lugar de la Obra, en condiciones que
contemplen movimientos, trasbordos, transito por caminos no
pavimentados, almacenaje prolongado, exposicion a la humedad y la
posibilidad de robo. Este embalaje debera estar de acuerdo con los
requisitos minimos abajo descritos sin limitarse a ellos necesariamente.
El Proponente deberd usar su propio criterio en cuanto a la
conveniencia de las exigencias minimas siguientes y ser3,
independientemente de la aprobaciéon dada por ENDE, el Unico
responsable por la entrega del suministro en buenas condiciones y en
orden.

a) Las cajas, bastidores y tarimas deberan ser construidas de un modo adecuado a
las necesidades del embarque y encintadas con flejes metéalicos. La madera
usada en los embalajes debera tener dimensiones compatibles con la carga, estar
seca y en buenas condiciones.

b) Todos los clavos deberan ser de alambrén, apropiados para cajones. Para lograr
una mayor resistencia, se deberan aplicar perpendicularmente a las vetas de la
madera.

c) Los flejes metalicos deberan ser de acero no recocido, aplicados con una
herramienta tensora y retenida con sellos de acero prensados.

d) En el caso de equipos susceptibles a dafios por humedad, se deberan usar
revestimientos impermeables en forma de sacos o de envoltorios sellados con
adhesivo impermeable. Se debera proveer una adecuada proteccion mediante
un elemento absorbente de humedad (silicagel o similar) que no dafie los
mecanismos.

e) Lositems a ser transportados en paquetes se deberan separar seguin sus tamafios
y dimensiones y atados en paquetes de pesos razonables. Siempre que sea
practicable todos los extremos deberan ser protegidos.

f)  Los elementos fragiles se deberan envolver con fundas crepecelusésicas o en
material de acolchado igualmente eficiente y seran colocados entre virutas de
madera o telgopor. Se deberan embalar en cajones de madera resistente, con
precauciones especiales contra el riesgo de rotura. Las piezas de repuesto
deberan ser embaladas separadamente.

g) El Proponente debera realizar la marcacion de los bultos de forma uniforme,
siguiendo las instrucciones detalladas en cuanto a la codificacion a ser dada por
ENDE.
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En caso que los bultos sean averiados durante el trayecto, deberan ser
nuevamente embalados por cuenta y cargo del Proponente siguiendo
las instrucciones de ENDE de modo que su contenido sea
convenientemente protegido durante el almacenaje o transporte hasta

la Obra y el almacenaje en esta.

Sera responsabilidad del Proponente el cumplimiento de todas las
exigencias de las leyes del pais de origen de ENDE, relativas al

transporte, seguro y marcacion de los embalajes de embarque.

La preparacion para el embarque y el embalaje completo para el
transporte del suministro o de cualquier parte del mismo estaran

sujetos a la inspeccion y aprobacién de ENDE.

ENDE tendra el derecho de rechazar materiales, calidad de ejecucion y
métodos defectuosos propuestos o usados por el Proponente en la
preparacion y terminacion del embalaje para el transporte y de exigir
la correccién de los mismos sin dar derecho al Proponente a una
prorroga del plazo, pago adicional por la conclusion del suministro, o
de otro modo relevar al Proponente de cualquier obligacion en los
términos de las disposiciones contractuales. Debera considerarse que

los equipos son para interior y no podran estar expuestos a la lluvia.

El Proponente no podra enviar las celdas sin previa aprobacién de
ENDE.

17.2 Almacenaje en Fabrica.

El Proponente, a su cargo, tomara todas las precauciones necesarias
para almacenar los materiales que, por su naturaleza, estén sujetos a
la espera de otros para fines de transporte o montaje en su fabrica
antes de la entrega. Esas precauciones son las siguientes:

e  Alquiler o construccién de almacenes.

e Instalacion de playas de almacenaje.

e  Conservacion, mantenimiento y resguardo de los materiales almacenados.

Solamente los componentes que puedan permanecer a la intemperie

podran ser almacenados en las playas. Los restantes, como material
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eléctrico, mecanismos, etc., se colocaran en depésitos cerrados, al

abrigo del polvo y de la humedad.

17.3 Transporte

El transporte desde la fabrica del Proponente hasta la Obra o
Almacenes de ENDE sera realizado por el Proponente.

El Proponente tendrd a su cargo y bajo su responsabilidad, el
acondicionamiento de las piezas a transportar en los camiones o

vagones del transportista contratado por el Proponente.

El Proponente sera responsable por eventuales dafios sufridos por el
equipo, durante el transporte hasta la Obra o Almacenes, debidos al
mal embalaje y/o colocacion inapropiada de las piezas sobre el

vehiculo.

Los accidentes que pudieran ocurrir durante el transporte, por culpa

del transportista, son de responsabilidad del Proponente.

En caso que el Proponente, subcontrate a terceros para este servicio,
la empresa subcontratada debera tener comprobada experiencia en el
transporte de equipos similares, pudiendo ENDE solicitar su sustitucion
si la misma no poseyera los requisitos exigidos. De cualquier modo la

responsabilidad total continuard siendo del Proponente.

17.4 Almacenaje en Obra o Almacenes.

El Proponente debera observar los cuidados que deben tomarse cuando
el equipo estuviera almacenado en la Obra o Almacenes, aguardando
el montaje en la fecha prevista, discriminando cuales puedan ser
estibados a la intemperie y aquellos que requieran estar bajo techo. Si,
por motivos ajenos al Proponente, se retrasara el montaje en obra,
ENDE podra solicitar ensayos e inspecciones para verificar la
conservacion de las partes del equipo antes del montaje.

Estos ensayos e inspecciones seran objeto de un acuerdo entre el
Proponente y ENDE.

Cualquier deterioro o defecto como consecuencia del mal almacenaje

sera de responsabilidad del Proponente.
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Si los defectos fueran de fabricacion, falla de materiales y/o proyecto,

los costos de las correcciones seran soportados por el Proponente.

18. ENSAYOS E INSPECCIONES EN OBRA.

Las inspecciones en Obra a ser realizadas por ENDE no eximen, en
ningun caso al Proponente, de sus obligaciones y responsabilidades

contractuales.

La enumeracién de los ensayos e inspecciones definidas en los

apartados 16.1, 16.2 y 16.3 es orientativa y no limitativa, pudiendo
ENDE solicitar una extension u otros tipos de ensayos e inspecciones,
ademas de los indicados, en caso de juzgarlo necesario para la
verificacion de la calidad o funcionamiento del equipo, siempre que

tales ensayos no afecten a sus caracteristicas principales.

Los ensayos descritos para un equipo o sus partes se extienden a los

equipos o partes del mismo tipo.

18.1 Ensayos e Inspecciones en Obra.

El Proponente deberd colocar a disposicion de ENDE durante los
ensayos e inspecciones, todos los equipos, aparatos de medicién y
dispositivos especiales necesarios para la realizacidon de los ensayos e

inspecciones.

Después de terminados los mismos ENDE podra, a su criterio, adquirir
parte o la totalidad de los mencionados equipos, aparatos vy

dispositivos.

Después de los Ensayos e Inspecciones Iniciales o Finales en la Obra
se elaboraran, por ENDE y el Proponente, los respectivos informes, los
cuales contendran todos los valores obtenidos en los correspondientes
ensayos. Una copia de estos informes sera para ENDE, para su analisis.

18.2 Ensayos e Inspecciones Iniciales en Obra.

Todos los equipos, después de estar definitivamente montados en
Obra, seran sometidos a ensayos de funcionamiento en vacio, con
carga nominal y con sobrecarga, de acuerdo con lo especificado o

exigido por la norma técnica aplicable.
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Seran verificadas todas las caracteristicas de funcionamiento, exigidas

en las Especificaciones Técnicas y en los Documentos de Proyecto.

Se verificard si todos los componentes mecanicos o eléctricos del
equipo, trabajan en las condiciones normales de operacion, definidas

en aquellos documentos o en las normas técnicas aplicables.

Se verificara el perfecto funcionamiento de todos los dispositivos de

comando, proteccidn, sefializacién y automatismo.

18.3 Ensayos e Inspecciones Finales en Obra.

Al final del periodo de garantia ENDE Corporacion tendra el derecho de
realizar los Ensayos e Inspecciones definidos en los apartados 16.2,
que sean aplicables, u otros que juzgue necesarios, pudiendo inclusive,
cuando el tipo de ensayo lo exija, desmontar parte del equipo para

realizar las verificaciones necesarias.

Si se constataran desgastes excesivos, alteraciones en las
caracteristicas de operacion, divergencias inaceptables en relacién a
los ensayos anteriores o en relacion a las Especificaciones Técnicas, el
Proponente hara las verificaciones de proyecto para determinar las
causas de las irregularidades, asi como las debidas modificaciones y/o
correcciones en el equipo, soportando todos los gastos asi originados,
siempre que las irregularidades no se deban al uso incorrecto del
equipo.

Si el equipo no desempefiara las funciones previstas en las
Especificaciones Técnicas, y fuera imposible efectuar las correcciones

necesarias, el mismo sera reemplazado.

19. COMPUTO DE COMPONENTES DEL SUMINISTRO.

Este computo de los componentes del suministro es orientativo y no
definitivo, el cdmputo final sera resultado del analisis del Proponente y
sera aprobado por ENDE, una vez adjudicado el Proyecto.

20. PLANILLAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS Y DATOS
GARANTIZADOS

Anexas a este documento se encuentran las Planillas de
caracteristicas técnicas y datos garantizados de los componentes
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principales del suministro, la informacion a ser llenada por el
proponente, debe presentarse con la oferta de suministro.

1.1 GENERAL DE CELDAS DE MEDIA DE TENSION PARA 36 kV.

N° DESCRIPCION UNIDAD |REQUERIDO
1.1.1.0 DATOS GENERALES
1.1.1.1 Fabricante Indicar
1.1.1.2 Pais de origen Indicar
1.1.1.3 Modelo / tipo Indicar
1.1.3.0 BARRAS
1.1.3.1 Material de fabricacion Cobre electrolitico
1.1.3.2 Seccién nominal (ancho x espesor) mm X mm Indicar
1.1.3.6 Distancia entre partes metalicas aisladas mm Indicar
1.1.5.0 DIMENSIONES Y PESOS
1.1.5.1 Masa total de cada celda kg Indicar
1.1.5.2 Masa de cada celda para transporte kg Indicar
1.1.5.3 Altura mm Indicar
1.1.54 Ancho mm Indicar
1.1.55 Profundidad mm Indicar
1.1.5.6 Dimensiones para el transporte mxmxm Indicar
1.2 INTERRUPTOR EXTRAIBLE; 36 kV, 31.5 kA
N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO
1.2.1.0 DATOS GENERALES
1.2.1.1 Fabricante Indicar
1.2.1.2 Pais de origen Indicar
1.2.2.0 DATOS NOMINALES Y
CARACTERISTICAS
1.2.2.4 Nivel de aislamiento a 1000 msnm:
- Distancia entre los ejes de los polos mm Indicar
1.2.2.8 Caracteristicas del motor:
- Modelo Indicar
- Corriente de régimen del motor A Indicar
1.2.4.0 DURABILIDAD Y MANTENIMIENTO
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1.2.4.1 - Clase de Operacion (62271-100) Indicar
1.2.4.2 - Clase de conmutacion capacitiva (IEC Indicar
62271-100)
1.2.4.3 Namero de maniobras sin revision del
interruptor
- Con intensidad nominal Indicar
- Con intensidad de cortocircuito Indicar

1.2.5.0 PESOS E INFORMACION DEL EQUIPO.

1.2.5.1 Pesos:

- Masa total del interruptor kg Indicar

- Masa de un polo para transporte kg Indicar

1.3 SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA DE 36 kV.

N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO

1.3.1.0 DATOS GENERALES

1.3.1.1 Fabricante Indicar
1.3.1.2 Tipo Indicar
1.3.1.4 Lugar de fabricacion Indicar
1.3.2.0 DATOS NOMINALES Y

CARACTERISTICAS
1.3.2.3 Nivel de aislamiento a 1000 msnm:

- Tension de sostenimiento a frecuencia
industrial, 1 minuto (entre terminales kV Indicar
abiertos)

- Tension de sostenimiento a impulso
1,2/50
(entre terminales abiertos)

kV Indicar

1.4 TRANSFORMADOR DE CORRIENTE, 36 kV.

N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO

1.4.1.0 DATOS GENERALES

1.4.1.1 Fabricante Indicar

1.4.1.3 Lugar de fabricacion Indicar

1.4.2.0 DATOS NOMINALES Y

CARACTERISTICAS

1.4.2.2 Diametro interior mm Indicar

1.4.2.5 Capacidad terrpllca de corriente KA Indicar
de corta duracion (3s)

1.4.2.6 Capac1da’d dinamica de corriente KA indicar
momentanea.
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1.5 TRANSFORMADOR DE TENSION 36 kV

N° DESCRIPCION UNIDAD | REQUERIDO
1.5.1.0 DATOS GENERALES
1.5.1.1 Fabricante Indicar
1.5.1.2 Pais de origen Indicar
1.5.1.3 Modelo/Tipo Indicar
1.5.2.0 DATOS NOI:'IINALES Y
CARACTERISTICAS
Capacitancia total pF Indicar
1.5.2.10 Capacitancia de alta tension pF Indicar
Capacitancia de tension intermedia pF indicar
1.5.5. FUSIBLES
1.5.5.1 Fabricante - Indicar
1.5.5.2 Modelo - Indicar
1.5.5.4 Corriente Nominal A Indicar
1.5.5.5 Capacidad de corte kA Indicar
1.5.5.6 Dimensiones (longitud, didmetro) mm Indicar

1.6 DATOS TECNICOS GARANTIZADOS PARA EQUIPOS DE PROTECCION DE LOS ALIMENTADORES

LUGAR DE ENTREGA:

N° DESCRIPCION UNIDAD REQUERIDO
1.6.4.0 PROTECCION Y CONTROL
1.6.4.1 a) Frecuencia de muestreo Hz Indicar
1.6.4.22 Fabricante de relés Indicar
1.6.4.23 Pais de fabricacion relés Indicar
1.6.4.24 fl\gﬁzlz Medida actual del tiempo medio entre Indicar

Los bienes requeridos deberan ser entregados en las Subestaciones de San Julian y El Dorado

PLAZO DE ENTREGA:

El plazo de entrega establecido para item 1 y 2 es hasta el 30 noviembre 2024,
computables a partir del dia siguiente habil de la Orden de Proceder de la Compra, pudiendo

ofertar plazos menores.

El retraso en el plazo de entrega establecido con el proponente adjudicado, que no justifique

causal de fuerza mayor, sera penalizado con una multa.

DOCUMENTACION NECESARIA QUE DEMUESTRE QUE LOS BIENES, CUMPLEN CON
LO REQUERIDO
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Se estipula que la provisidon de BIENES serd bajo la modalidad
Delivered at Place (DAP) (de acuerdo con las condiciones de las
clausulas comerciales INCOTERMS 2020); es decir el proponente
entregara los bienes en la Subestacién San Julian y Subestacién El
Dorado, segun corresponda, asimismo estara a cargo del

transporte hasta el sitio de los proyectos.

Se conviene a los efectos de ejecucion y cumplimiento del
suministro, dentro de esta modalidad de adquisicion, que el
beneficiario realizara los tramites aduaneros, para lo cual el
proponente debera proporcionar las documentaciones

correspondientes de acuerdo al siguiente detalle:

FACTURA COMERCIAL
CERTIFICADO DE ORIGEN
LISTA DE EMPAQUE

DOCUMENTO DE TRANSPORTE MARITIMO (BILL OF
LOADING), si corresponde

CERTIFICADO DE SEGURO
MANIFIESTO INTERNACIONAL DE CARGA
CRT

OTROS DOCUMENTOS (servicios Portuarios. Si
corresponde)

W=

©® N o w

Todos los documentos deberan ser consignados a nombre de ENDE

y el ingreso a Bolivia, debera ser por aduana interior.

PRECIO DE LA PROPUESTA

El precio de la propuesta debera incluir todos los costos Modalidad Delivered at Place DAP

ACTA DE ENTREGA DEL BIEN:

Las Celdas una vez entregadas en sitio (Subestaciones San Julian, El Dorado) se debera
elaborar el Acta de Recepcidn
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FORMULARIO C-1
FORMULARIO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
SOLICITADAS Y PROPUESTAS

ITEM 3
Para ser llenado por el
Para ser llenado por la Entidad convocante (*) proponente al momento de
elaborar su propuesta (**)
CARACTERISTICAS Y CONDICIONES TECNICAS — SOLICITADOS CARACTERISTICAS
PROPUESTAS

1. ALCANCE

El Servicio de Inspeccion de Montaje, un especialista de
servicios directamente del fabricante original de celda para el
montaje, pruebas y puesta en servicio. El servicio del SERVICIO
especialista se hara efectivo a requerimiento de ENDE con una
orden de proceder

ENSAYOS Y SUPERVISION EN OBRA
Los equipos objetos de la presente especificacidn seran

montados y probados en Sitio en obra, por personal de
ENDE, bajo la supervisién de personal del fabricante.
En la Oferta el Proponente debera indicar la lista de ensayos
que se deberan efectuar en Obra previo a la puesta en
servicio de la subestacion, considerando como minimo:
e Revisidbn mecanica general.
e Verificacidon visual de las terminaciones superficiales.
o Control de montaje.
e Control de funcionalidad de los circuitos de comando.
proteccién, medicién y enclavamientos.
e Ensayos de rigidez dieléctrica.
e SUBESTACION SAN JULIAN
Inspeccién de Montaje de Celdas de ftems 1y 2 en
predios de Subestacion San Julian
e SUBESTACION EL DORADO
Inspeccién de Montaje de Celdas de ftems 1y 2 en
predios de Subestacién El Dorado.

LUGAR DE SERVICIO:

El Servicio de Inspector de Montaje sera realizado en las Subestaciones de San Julian y El
Dorado

PLAZO DEL SERVICIO:

El plazo del Servicio sera de catorce (14) dias una vez emitido la Orden de Proceder por parte
de ENDE.

El plazo de entrega establecido con el proponente adjudicado, que no justifique causal de fuerza
mayor, sera penalizado con una multa.
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FORMA DE PAGO:

El pago sera realizado de acuerdo a lo siguiente:

1.- 100% a la Aprobacion de la Inspeccidn del Montaje

* Todos los Gastos de Comisiones Bancarias, por Remesas al Exterior seran cubiertas por el
proveedor, de pagos de Bienes y la Inspeccién del Montaje.

PRECIO DE LA PROPUESTA

El precio de la propuesta debera incluir todos los costos.

Proponente se adherira en todos los puntos y acepta las condiciones solicitadas y requeridas del
presente Formulario C-1 de Todos los Items, para lo cual rubrica al pie del mismo
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FORMULARIO V-1
EVALUACION PRELIMINAR

DATOS GENERALES DEL PROCESO

Cédigo:

Objeto de la contratacion:

Nombre del Proponente:

Propuesta Econ6mica: ‘ ‘

Nimero de Paginas de la Propuesta:

Verificacion
(Acto de Apertura) Evaluacién Preliminar
REQUISITOS EVALUADOS PRESENTO (Sesion Reservada)
Pagina N°
Sl ‘ NO CONTINUA DESCALIFICA

DOCUMENTOS LEGALES Y ADMINISTRATIVOS
1. FORMULARIO A-1 Carta de presentacién, aceptacion y
declaracion jurada para empresas 0 asociaciones accidentales
2. FORMULARIO A-2a Identificacion del proponente

En el caso de Asociaciones Accidentales:
FORMULARIO A-2b Identificacién del Proponente para
Asociaciones Accidentales

FORMULARIO A-2c ldentificacién de Integrantes de la
Asociacion Accidental.

3. Garantia de Seriedad de Propuesta (No aplica)

PROPUESTA TECNICA

4. FORMULARIO C-1. Especificaciones Técnicas.

PROPUESTA ECONOMICA

5. FORMULARIO B - 1 Propuesta Econémica
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FORMULARIO N° V-2 (referencial)

EVALUACION DE LA PROPUESTA ECONOMICA

(Formato para evaluacion por items o total)

DATOS DEL PROCESO

Cddigo :
Objeto de la Contrataciéon : | |
| Proponente | | |
Datos por la entidad convocante Datos por el proponente ofertante
. . Monto ajustado
L . Cantidad Precm_ PreC|o_ . Precio . por revisiéon
N° Descripcién del Item o referencial (referencial | Cantidad N Precio total Lo
Solicitada unitario total unitario aritmética
(MAPRA) *
1
2
3
n
Precio total
Diferencia de ajuste (2%) %

(*) En caso de no evidenciarse errores aritméticos del monto leido de la propuesta no sera aplicable este cuadro
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FORMULARIO N°V-2a
RESUMEN DE LA PROPUESTA ECONOMICA

TOTAL,
N° NOMBRE DEL PROPONENTE PRECIO
(Por orden de prelacion) AJUSTADO
(TPA)
1
2
3
n

FORMULARIO V-3
EVALUACION DE LA PROPUESTA TECNICA

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Formulario C-1
(Llenado por la Entidad)

PROPONENTE

Cumple

No cumple

Categoria 1

Categoria 2

Categoria 3

METODOLOGIA CUMPLE/NO CUMPLE

(sefialar si cumple o no cumple)
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INDICE DE CONTRATO

a) Lugar y fecha de emision

b) Nombre del proveedor

¢) Direccion del proveedor (opcional)

d) Teléfonos del proveedor (opcional)

e) Especificaciones del bien o servicio a entregar (opcional)

f) Monto del bien o servicio a entregar g) Plazo de entrega y lugar de entrega

h) Firma del proveedor con la fecha de recepcién del documento, el plazo de entrega corre a
partir de la fecha de la recepcién y suscripcion de la orden de compra u orden de servicio

i) Otros que la Unidad Solicitante considere necesarios
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