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ANEXO A.l 

ESTUDIO GEOTECNICO 

SU ESTACIONES CAMIRI- MONTEAGUDO 

Se aclara que( pese a que los datos siguientes, pueden aplicarse mejor a fundaciones 
aisladas tipo zapata, se debe tomar en cuenta que se exigirá que las fundaciones de 
equipos, excepto transformadores de potencia y reactores, sean hechos a base de 

pilote vaciados en sitio, similares a los indicados en los DDL y que se muestran en el 

respectivo plano. 

El. Contratista puede adoptar las fundaciones del plano indicado, luego de una 

verif.icación y adecuación a los parámetros de los equipos que va a proveer. 

Asimismo, el Contratista debérá proveer Memorias de Cálculo de los pernos de anclaje 

en el hormigón del cabezal ; que satisfagan los requerimientos y eviten exageraciones 

por márgenes de seguridad demasiado ampulosos . 



1 1 2 1 • w-~ 3 - 1 4 1 
o.;?..ru.s 5 ~ 1 6 1 1 1 8 

DIMENSIONES F;:;; ~ ARMADURA . ~ "' r- o 1 
Poo.Q) 6 • 12 

A al 
0) Hl.10 

1 i 1 

!i 
í - Poo.G)2 0 12 ~~.10 ~~ 

_l_, 

7~ ~cir 
_.--'!: o 

CABEZAL DE Ho. !! TFOPoo.~ !! 

1 n;r Jj j 
: y ~ NIVEl TERRENO ..- N 00 x :z ~ 

_., 
L Poo.0 2 . 12 I I 8~ ~o ! 1 

"''" ' ! T 1LEVACION ° 
a.-· 

e~ L...- D LPoo.(!) 6 0 16 
1HI.10 t}.~ 1 -- e .;<= 

Pos. @4 • e !! 

~ 
o 12 

j i !i a. 
Poo.al l•A-Q.10 / 

' 
_ .. 

Pos.(í) ~ Pos . ~5 • 10 ' L-A-Q.10 --- A --- ~ 
~ -- --- ,.--- TIPO TRIBO 

' e Poo. @ - 1 • • 1 
L•A-0.10 

; PILOTEO O~ v o 
l f 1 Pos. @2 O 12-< [>- Pos. @ 2 o 12 ' ; "! ,_~ 

i 
o 

w] o- r-:--: B f- B CABEZAL i o o 
l 

~ 
..-
I 1 I 

r-~ \ Pos. (!)4 • 16 \ + -; ,_ . 
¡ I 

1 1 
o 

~~ 
. 

j . 
., CORTE D-D ...... 

o~ 1s o~1s 
~ r"- NOTAS 
i PLANTA 1.- TODOS LOS '!-.os DEBE1W1 r.m/IAASE DE oiCUEliJO COH lAS ESI'EI:1fliXIII 

A A 

_ _a B 

( 

! 
DETALLE PERNOS 2.- RESISTEI«:». CllHN:A - DEl. HONolllOII A LOS 2111 I*S: 210 Kg/ctn2. 

! J .- RESISTEI«:». - DEl. fORO.. lA F\J.IDOI: 4200 Kg/ctn2. ~ ,. - 4.-~ IINoiC) DEl FElRJ: 5 cm. ~ . 
- ~0 

5.- 1000 El. f1EIRl DE RmJERZO SE CORtOM Y ~ EN f'IIO. 

-- ~ 6.- DIMOISIOHES EN IIEl!IJS, D101oE1110S DE - EN WU11E1110S. 

! 
a.-

7.- 1'0CIOS lAS ARISTAS ElCPUESTAS SE ~ EN 2.5 cm. . fl • . ELEVACION 
"'~ 

8.- AHIES DEl WCWlO DEl. C<8E2.01.. SE - - OW'ETA DE HOIIICON IIOG1lO DE 8 cm . 

' o ~ DE ESPESOR. 

' .. .. 8.- El. IMl. SIJI'ER10II DEl C<8E2.01.. SEAol. EST-'Il.EODO POR Q. SUPDMSOft, DE 11000 QUE lAS 
i 

~j@}_L 
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CAAAS ~ DE lAS f'liNIW:IOIIES DE CAllo'. IWt., QOOlEN 1'0CIOS N.. 115110 1ML . 
10.- - DIIIIEmO, l.OIIGilW Y POSDOH DE PfliH1lS, ~ PlAHOS DEl rA8RtCAHIE DE EQUFOS. ! 

i CUADRO DE DIMENSIONES CORTE B-B S1 HEa:S.IAIO, D. SlJf>flMSOft ONlOMA lA W()(lf'1('.NlOH DE lAS OIIEICS10IES C, O Y H2. 

11 .- LOS 20 CENT1IIE1ROS DEl PLOTE Q1JE DmW1 OOITRO El. ~ SEIWI CIJIIloiOOSAio1 ¡ 
OI W ENSIONES PILOTE P1CAOOS PMA DESCtAlRIR SU - Q1JE l..lJWl SE- IIE11CIJlOSAiol A lA 

i EQUIPO 

" B e o H H1 H2 
OBSERV. -DEl CABEZAL 

' 1 •-vos 0,00 0,00 0,00 0,00 J,O 0,75 0,50 - Í2.- Ó1BWos SIH-e;cAIA PERO LOS DE- ESTAII EXAOOWlOS N.. OOIIIí, Po1RA F.IClliAR 

' . . T 
--- CORRI0<1< 

0,00 0,00 0,00 0,00 J,O 0,7:5 0 ,10 .., su 01liiP!IDIS10H. i 

' 
TRANSFOAY. VOLTAJE 0,00 0,00 0,00 0,00 J,O 0,75 0,50 -

i ~ ~ llW<Sf. VOLTAJE CN'N:;IIM; 0 ,00 0,00 0,00 0 ,00 l,O 0,75 0,00 -
AISlADOR 0,00 0,00 0,00 0 ,00 l,O 0,75 0 ,150 -

. . 
1 

SOf'ORT'E DE .........,. 0 ,00 0,00 0,00 0,00 l ,O 0,75 0,00 

ENDE CORPORACIÓN PLANTA S<CC10NoiOOR 0,00 0,00 0,00 0 ,00 l ,O 0 ,75 0,00 

o 

E E 
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; 

PLANILLA DE FIERROS PILOTE Y CABEZAf 

" Lonc Oi~metr 
"Peso 

"Tot~l peso 
PLANO DE LICITACIÓN 

osidón • Aceros unitario 
lmr (mm)" 

(kg/m) " 
(k¡)" ~ 

) .00 5.00 16.00 1.580 24 

0 .94 16.00 10.00 0 .617 • IN(j(NI(RI.t.OCtPfiOY[CTO PltOPCU.AtOOU PAOYEOO 

0 .10 4 .00 12.00 0 .&88 ' [ 1\J 'JE 
1 ~ 2.90 5.00 10.00 0 .617 • l~/:1>•(\o< 

F 
0 .80 6.00 12.00 • 0 .&88 4 . Ufltrnn {I'IISIOIIM;W. t;Tll "' PROYECTO GT-1ÍB 
0 .10 6.00 16.00 1 .580 8 '" ""'" o 1 se 111 • • e • o" """ ....... 
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ot;al 57 ~vtc;TADO J l!Ud"'S G(III(Nfl UCMCO· fn .. IIIIUA lt 

SUBESTACIÓN MONTEAGUOO 115 kV 
otillubez;~l 24 """""' G lOII~lD HCI-III!,INOIIIL. M11Vl01l IC1M IICruo.L. ' ....... 
otal pilote " 

..........,. lUl"••liC_,a '"""" '"'"" I<Uo>.S~·· 611 
FUNDACIONES EQUIPOS DE PATIO 

-~ Jl.,Ah S """' P111MAG200P PILOT E Y CABEZAL 
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. RESU M EN RESULTADOS OBTENIDOS 

DATOS DEL ENSAYO 

PROYECTO: SUBESTACIÓN ~ONTEAGUDO 
DATOS DE SONDEO 

ID. SONDEO: SPT 001 
COORDENADAS 

UTM WGS84: 

SOLICITANTE: ENDE TRAN~MISION S.A. FECHA: Noviembre 2017 ALT. S.N.M. 

0,00 

1,00 

2,00 

3,00 

4,00 

5,00 

6,00 

1,00 

8,00 

9,00 

NUMERO DE GOLPES 

10 20 30 40 so 60 

11 5 

~ o 
1 "' H 

> o 
RE H 

·-

1 

@'1 ;;;st~; 

~'" .. ,,, 

~~í 
~~~~~ 
B&A 

~·~ 

1 

O.sulpdón 

Umo de cok>r Mpla con presenO.. 

moderadadesueloO<"C~nialcMCIIor 

ML il d~mpoWdón. Presencia de 

¡rava subfedondeada de resiSl~da 

modio 

At"enaNtnetWctec:olorafé d.,o 

SM rojilo. PI'tMt~cbdeanva 

subredondeWa de resist.-nd a media 

Arena llmoudecolorsepia con 
millksdeco\oruférojiloc:on 

SM r»'ros6eweloor¡inkoa~no.lora 

d~mposldón. Pres.end a de~" 
de forma suNnruln de tesi:ul'ftda 

Al"enahiTIOiadecolorseplac:t~n 

matkesdecolofuferojlzocon 

SM ra~tros desueto oratnlco con olor a 

descompos.klón.Prii!Sefldade JtiVll 

de forma wNnau~r de rnhtltnda 

Norma Aplicado: E.nsoyo de Pene tración Es tondo~ASTM D-1586 

Nomtnclaturo: CL = Arcillo ; M L =Limo; SM = Are,.,a Limoso; ML -CL= Limo arcilloso 

.¡ 

PA.RAMETROS 

ll 
DE 

E ~ RESISTENOA 
~ 

2 Cu 
2 r -.!<m 

2 

0,13 

23,5 -

>SO 

REO< 
40 31,2 

>50 

REO< 
36 31,2 

Responsable : 

lng. R. Corbollo 

g ~it L,, 
~ 11 ~ E 

j~ .:; ~ 1 

28 34,5 2,08 

140 8,1 2,13 

600 14,5 2,21 

520 - · 2,21 

Observaciones: 

20k 401394 m E • 

781140S m S 

1140 

PROF. DE PERFORACION 

PROF. NIVEL FREATICO 

Maxima capac• a a 

~i 
segura admisible, , Modulo de Reacdon 

k cm2 Blmxml . [kc/cmll • '? 
~"'-: 1,0 2,0 3,0 4,0 1,0 2,0 3,0 4,0 

SxlO .. 0,50 0,47 0,46 0,46 1,30 1,26 1,24 1,24 

3110 .. 1,1-4 1,11 1,14 1,18 -2,45 2,39 2,45 2,50 

SlllO"' 2,93 2,71 ~.n 2,79 5,87 5,42 5,44 5,58 

llclO_. 4,46 3,92 3,83 3,87 8,91 7,83 7,67 7,73 

4 .0m 

NO 

UMITES FISICOY 

L. L. L. P. l. P. 

38,5 25,4 13,1 

NL NP 0,0 

NL NP 0,0 

-- ···-· ·-· 
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DATOS DEL ENSAYO 

PROYECTO: SUBESTACIÓN ~ONTEAGUDO 

SOUOTANTE: ENDE TRAN~MISION S.A. 

RESUMEN RESULTADOS OBTEN IDOS 

DATOS DE SONDEO 

ID. SONDEO: SPT 002 
COORDENADAS 

UTMWGS84: 

FECHA: Noviembre 2017 ALT. S.N.M . 

PARAMETROS ' 

20k 401396 m E -

7811378, m S 

1140 

PROF. DE PERFORACION 

PROF. NIVEL FREATICO 

Maxtma ca pactaaa 

4.0 m 

ND 

NUMERO DE GOLPES ~ 
OE g .:;-

5 i~ 
g ¡;:¡ i{ segura admisible, Modulo de Ru cdon UMITEYISICOS 

10 20 30. 40 50 60 

0,00 

1,00 10 

2,00 

3,00 
> o 

- ~f:H 

4,00 
Reo 

s.oo +-· +-

6,00 

7,00 

1,00 

• • oo 

O.scripd6n ~ 
RESISTENCIA 

~ 
~ E k cm2 B mxml (k&/cm3] 

i Cu ~ E ~i j~ z 
~ . <4/<m .:: .Sl 1,0 2,0 3,0 4,0 1,0 2,0 3,0 4,0 ,. LL. LP. l. P. 

~~~~----~~~-~~~~·-~~~~~~~ 
;;;¡~; 

Umo de color are duo rojilo . 

Preosenda de&r.v~ areniKa de Iom" 

~;;~ ; 
ML 10 

wbrfdondeotelotconr~tendabaJ• 

a media 

0,20 so 9,1 1,89 6d0-4 0,68 0,64 0,63 0,62 1,61 1,56 1,54 1,51 NL NP 0,0 

Alen11imou de color cal~ duo 

SM 
roJi,lo . P~dade&~vaareniSa 

" wbredonde1da ysubanJUI<u de 41 31,6 - 620 8,1 2,09 3xlo·' 2,00 1,98 2,08 2,20 3,99 3,95 4,15 c,•n NL NP 0,0 [~.~ 
~·~~~t---+-----t--+--t---l-+--t--t---l--+--11--+--t---+-t-t-+-+-+--t--l 

~~~:J'--~r------------t~+--1---r--~-+--+--+--~---r--t--+--+--+--~-r~r-+--+~ 
~wil'·:~----t------------r--l--+--~-+--t--r--l---t--+-ll---l--1--+--+~r--~--~-~--~ 

r.siscet~daiNjlamedia 

Nen1 limos. de color caf~ cbro 

SM 
rojb:o. ~de IDV<I ltenltO >SO 

40 31,2 600 7,8 2,15 7xÍ04 3,32 3,07 3,09 3,19 6,65 6,14 6,19 6,37 NL NP 0,0 s.ubt"edofldnd•ywbin¡ut•rde 

""' reftcet~cúbajaamedia 

Aiena Hmou de cokN" café daro 

SM 
rojiZo. Presenoa M anva u.nila >SO 
sobt"edonduda y suban¡ular de RECH 

36 32,2 S20 - 2,18 2x10"" 4,46 3,92 3,83 3,87 8.91 7,83 7,67 7,73 - ·- -
rtsilitenaiNjailmedia 

Norma Aplicado: Ensayo de Penetración Estando ASTM 0~1586 1 Responsable : 

lng. R. Carbollo 

Observacíanes: 

Nomenclatura: CL =Arcilla ; ML =Limo; SM =Are o Umoso; ML~CL= Limo arcilloso 

' 



, 

" RESUMEN RESULTADOS OBTENIDOS 

DATOS DEL ENSAYO DATOS DE SONDEO 

PROYECTO: SUBESTACIÓN MONTEAGUDO ID. SONDEO: SPT 003 

SOLIOTANTE: ENDE TRANSMISION S.A. FECHA: Noviembre 2017 

o z 
NUMERO DE GOLPES 1 o 

ü 

~ g ::1 O.JCripdón 

" iil 
10 20 30 40 50 60 g ~ 

0,00 

1,00 19-~ ' ;---;--
~u~ Aren1 llmou M color uf~ rof!l:o. 

~[~ 
SM 

Pri!Sendil de Jriln árenisu 
wb•nl'llillrysu~edonde¡d¡ IH 

> o rftbtend a ~~ il medtl 
2,00 

REFH 

~!~~ 
Aren il lirAOUdlcolorc.af~ dilrO 

SM 
rojb:o, Prueflc:i.l clelr.tVilaret~ha 

subf"tdot~O.Ma y sub1n¡ubr de 

>o rBilitencH ~11mma 
3,00 ~R~ H 

Aret~l limowdecolof afédlfO 

~l~l SM 
rojllo . PriH!'Id ldelfJIIIIfiMÍia 
subredonde.ldlySOJbilnlulatde 

> o r.sblendilb~l il medll 
4,00 

RE H .o ;:•;•: 

w~j 
Alen1limouH colorafé d uo 

SM 
tCJ~Jo . Prtwfld ot de¡ravot ue~~isa 
suiKedondeada y subotn¡ulotr de 

·-- reftte~~da~/otam«<ia 

5.00 -

6,00 

7,00 

' 8,00 

9.00 r 

Norma Aplicado: Ensayq de Penetración Es tan dar ASTM D-1585 

Nom~ncloturo: CL = Arcilla ; ML = Limo; SM = Arena Limosa; M L-CL= Limo' arcilloso 

PARAMETROS 
OE 

~ 5 E RESISTENCIA 
~ i cu 

; . "</<m 

19 10 0,40 

>50 

RECH 
.. •41,6 -

>50 

RECH 
40 31,2 -

>50 

RECH 
36 32,2 -

R~sponsabl~: 

lng. R. Carballo 

COORDENADAS 

UTMWGS84: 

AL T. S.N.M. 

g ~ ~ 
~ ¡ ~ 

1 ~ 

~ l ] .:l 

90 9,1 1,91 

760 8,1 2,20 

600 8,0 2,25 

520 - 2,25 

Observac/on~s: 

20k 4013S9 m E-

7811365 m S 
PROF. DE PERFORACION 3.0 m 

110 PROF. NIVEL FREATICO ND 

MaKtma capacidad 
~ segura admisible, Modulo deRucdon LIMITES FISICOS ;g 
~ 

l k• /cm 'a l mx (k&/cmll 
]: 

1,0 2,0 3,0 4,0 1,0 2,0 3,0 4,0 
L. L. L.P . I.P. 

t.xla·' 1, 19 1,10 1,08_ 1,06 2,54 2,38 2,32 2,30 NL NP 0,0 

7x.la·' 2,06 2,04 2,15 2,28 4,12 4,09 4,30 4,57 NL NP 0,0 

9xlO·' 3,32 3,07 3,09 3,19 6,65 6,14 6,1 9 6,37 NL NP o.o 

3x10 .. 4 ,46 3,92 3,83 3,17 8,91 7,13 7,67 7,73 ·- - -



' 
RESUMEN RESULTADOS OBTENIDOS , 

DATOS DEL ENSAYO DATOS DE SONDEO 

PROYECTO: SUBESTACIÓN CAMIRI ID. SONDEO: SPT 001 
COORDENADAS. 20k 44S644 m E -

7790809 m S 
PROF. DE PERFORACION 5.0 m 

UTM WGS84: 

SOLICITANTE: ENDE TRANSM ISION S.A. FE CHA : Noviembre 2017 ALT. S. N.M . 825 PROF. NIVEL FREATICO ND 

NUM ERO DE GOLPES 

10 20 - 30 40 so 60 

0,00 

1,00 

2,00 1 25 

3,00 L_ 291-----1 
1 

4,00 1 

5,00 

1 

6,00 L 

~.oc 1 

1 

8,00 

48 

.• > o 
RE H 

·-. 

9,00 1--------------~,..__-+ 

f 

z 
o 
ü 
5 t'J 
¡¡: ~ 

~ 
u 

SM 

Descripción 

Arena limosa de color café con 

rastros de suelo or¡ánico con olor 

o 

~ 
u 
z 

11 13 

PARA METROS 

DE 

RESISTENCIA 

Cu 

; • Kg/cm 

2 

26 230 7,2 1,95 3x1a·• 

Max1ma capacidad 

segura admisible, 

k cm2 B fmxml 
/ 

1,0 2,0 3,0 4,0 

Modulo de Rea cdon LIMITES FISICOS 

lkgfcm3] 

1,0 2,0 3,0 4,0 
L.L. L.P. I.P. 

1,51 1,74 2,01 2,30 3,11 3,53 4,03 4,61 20.4 16,4 4,0 

-----_-_-_"l--l-------l--+- -l--+- -l--l---lf---+-- +---l- +--f- -l-+-+- -l--l- -+- 1--1 
~---­---- -

CL Arc1lla de color café 25 13 -- 0,60 70 9,5 1,99 3x1a·' 2,12 1,87 1,79 1,75 4,25 3,77 3,62 3,55 26,6 17,7 8,9 

;/;,;/ ~-~---+--------------------~----~---+----+---~----~---~----~----~----~----~---+--~~--+----+--~~--+---~---+---i 
///// /. 

///// /. 

///// /. 

//////, 

ML 
limo de color café con matices de 

color ~re oscuro 
29 15 ' ---- 0,53 110 19,2 2,17 2,37 2,03 . 1,92 1,87 4,73 4,06 3,86 3,77 20,3 16,7 3,6 

//////'+-----~-------------------+----~--~--~~---~---4----~--~------+----+----4-----~--+---~---+---+----~~~--~~ 
//////, 

//////. 

"/// / / /. 
ML 

l1 mo de color café con matices de 

color.ocre oscuro 48 24 0,61 19,6 2,20 3,09 2,57 2.40 2,32 6,17 5,15 4,81 4,64 21,1 17,9 3,2 

/// ///. 

/////~j------r--------------------+----+~--~----+----+----~---+----+------+----1---~l----~---+----+----r---t----l---t----r--~ 
//////. 

//////. 
//////. 

/ /////. 

1· 

Umo de color café con mil tices di! 

color ocre OSICUro 

>50 

RECH 
25 

---1-----

0,61 120 2,20 3,54 2,90 2,68 2,58 7,07 5,79 5,37 5,15 

-----1-- -- ------- --1-

Norma Aplica,da: Ensayo de Penetración Estandor ASTM D-1586 Responsable: 

lng. R. Carbal/o 

Observaciones: 

Nomenclatura: CL = Arcilla ; ML = Limo; SM = Arena Limoso; M L-CL= Limo arcilloso 
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RESUM EN RESULTADOS OBTENIDOS 

DATOS DEL ENSAYO 

PROYECTO: SUBESTACIÓN CAMIRI 

DATOS DE SONDEO 

ID. SONDEO: SPT 002 
COORDENADAS 

UTM WGS84: 

SOLICITANTE: ENDE TRANSMISION S.A. FECHA: Noviembre 2017 ALT. S.N.M . 

o z u 
NUM ERO DE GOLPES ~ 

o 
ü 

~ 
a: 5 t'J "' Descr ipción ¡:: ¡¡: ¡;:: 
;2 ~ o 10 20 30 40 so 60 ~ u 

o.oo r--

1,00 8 

! Aren~ arcillosa de color sepiill oscuro 

se con rastros de material or¡ánico con 
olor a descomposición 

2,00 19 - +--

Arena limosa de color ocre con 

SM rastros de material orgánico con olor 

a descomposición 

3,00 
,. 

//1'/// 

\ //////. 

//////. limo de color ocre con ri.stros de 
//////. Ml 

color café 
//////. 

4.00 t 20 /f(-:/./-
Arcilla de color sep ia oscuro con 

Cl 
matlcl!s de color rojizo y rastros de 

m<~tl!ri a l or¡án ~eo con olor il 

5,00 17 
descomposición 

~ 

Arena limosa de color sepia oscuro 
SM 

con mat ices de color rojizo 

6,00 H >-13 

Arcilla de color café con rastros 
Cl 

- d~ color rojizo - - _,_ --
7,00 18 -

//////. 

//////. Limo arcilloso de color café rojizo 

//////. Ml-Cl con rastros d~ suelo orgánico 

//////, con olor a d~scomposición 

8,00 / /////. 

9,00 -.---'--

Norma Aplicada: Ensayo de Penetración Estondor ASTM D-1586 

Nomenclatura: CL = Arcillo ; M L = Limo; SM.= Areno Limoso; ML-CL= Limo arcilloso 

PARAMETROS 

DE o .... o. 
E e; RESISTENCIA 
il ~ Cu z z 

; . K¡/ cm 

2 

10 24,3 

19 16 27,3 

0,18 

20 10 0,60 

17 24,0 

13 1 - -- _ 0,32 

18 0,40 

Responsable: 

lng. R. Carbal/o 

. ~ 

~ g "C ~ 
o ;g ")¡ "C ")¡ 

~ -~ "C 

~ ! ~ .::: o ~ u o 

136 18,2 2,01 

260 6.3 1,99 

43 13,3 1,85 

70 14,2 2,07 

160 6,6 1,99 

38_ .U ,l - 2,09 

90 15,7 2,10 

Observaciones: 

20k 445608 m E -

7790775 m S 

82S 

PROF. DE PERFORACION 

PROF. NIVEL FREATICO 

Max1ma capacidad 
"C 

segura admisible, . 
Modulo de Reaccion ] .. 

B fmxml ~ 
~ · k¡ cm2 (kg/cm3) 
~ j ~ 1,0 2,0 3.0 4.0 1,0 2,0 3,0 4,0 

6xlct6 0,46 0,48 0,51 0,54 1,18 1,21 1,31 1,37 

7x10_. 1,71 1,68 1.75 1,85 3,47 3,40 3,55 3,73 

lx104 1,17 1,06 1.03 1.01 2,51 2,30 2,24 2.21 

211:10'7 3,05 2,54 2.38 2,29 6,09 5,09 4,75 4,59 

SxlO_. 3,99 3,41 3,26 3,22 7,99 6.82 6,52 6,44 

8)1(10"6 2,65 2,25 2,11 2,05 5,30 4,50 4,23 4,09 

ldo·7 3,38 2,80 2.60 2,50 6,77 5,59 5,20 5.01 

8.0m 

ND 

LIMITES FIS ICOS 

L. L. L. P. l. P. 

35,4 21,2 14,1 

Nl NP 0,0 

21.8 18.9 2,9 

26,5 17,6 8,9 

NL NP 0,0 

""30,2 1:8;5" 1r;7 

22,5 17,8 4,7 



DATOS DEL ENSAYO 

PROYECTO: SUBESTACIÓN CAMIRI 

RESUMEN RESULTADOS OBTENIDOS 

DATOS DE SONDEO 

ID. SONDEO: SPT 003 
COORDENADAS 

UTM WGS84: 

SOLICITANTE: ENDE TRANSMISION S.A. FECHA: Noviembre 2017 ALT. S.N.M. 

NUMERO DE GOLPES 

o 10 20 30 40 50 60 
0,00 ---

1,00 7'-------'--1 

2,00 19 

3,00 

4,00 
>o 

RE H 

o 
u 
:;: 

=' "' 
~ 

<!) 

>= 
<( 

"' ~ 

//////. 

//////. 

//////. 

//////, 

////// 

//////. 
//////, 

//////, 

//////, 

////// 

//////. 

//////, 

//////. 

//////. 

z 
o 

o ¡¡ 
iS rl 

Q. 

E 
~ 

Descripción a ¡¡: 

~ z 
u 

SM 
Arena limosa de color sepia con 

7 rastros de suelo orgánico stn olor 

Limo arcilloso de color seplot oscuro 

con matices de color ocre y rastros 
Ml-Cl 

de suelo orgánico con olor a 19 

d~omposición ' 

limo arcilloso de color sepia con 
Ml-Cl 

matices de color ocre 
45 

. limo .ucllloso de color sepia con >50 
Ml-Cl 

matices de color ocre RECH 

PARAMETROS 
~ 

~ 
~ 

DE § 'O ~ 
1- o 'E e; RESISTENCIA 'O -o -o 

~ 
~ 

o ~ 
'O ~ 

~ ~ 'O z Cu E -~ ~ 
;- Kg/cm .:: o ¿ u o 

2 

8 23,8 -- 160 7,8 1,91 

10 --- 0,40 90 17,0 2,01 

23 --- 0,93 120 14,8 2,15 

25 - 1,05 125 -- 2,15 

20k 445675 m E -

7790810 m S 

825 

PROF. DE PERFORACION 

PROF. NIVEL FREATICO 

~ ~ 

Max1ma capacidad 

segura admisible, Modulo de R~accion 

k cm2 B lmxml • 

1,0 2,0 3,0 4,0 1,0 

[kg/cm3] 

2,0 3,0 4,0 

~ 
1 j 

' 

6xlo·6 0,60 0,64 0,69 0,75 1,48 1,56 1,64 1,75 

-

lxl0-6 1,54 1,37 1,31 1,29 3,17 2,87 2,75 2,73 

7xlo·' 2,63 2,25 2,12 2,06 5,27 4,50 4,24 4,12 . 
7xta·' 3,24 2,69 2,51 2,42 6,47 5,38 5,02 4,84 

4.0m 

NO 

UMITES FISICOS 

l. L. L.P. I.P. 

Nl NP 0,0 

23,8 18,0 5,8 

22,1 19,2 2,9 

-- -- --

5,00 - ~~~--~~~~---------+---+--~--~--4---+-~'~--~--~~-4---+--~---b--+--~--+--+ __ , ___ ,_ 

6,00' 11-----.....;i-"----
. 

' 

7,00 r---
1 

8,00 1 ~ 

9,00 ~---------------

Norma Aplicada: Ensayo de Penetración Estandar ASTM D-1586 

Nomenclatura: CL = Arcilla ; ML = Limo; SM = Arena Limoso; ML-CL= Limo arcilloso 
Responsable: 

lng. R. Carbal/o 

.

1 

Observaciones: 

- - 1- --1------



9,00 

Norma Aplicada: Ensayo de Penetración Estondor ASTM D-1586 , 

Nomenclatura: CL = Arcilla ; ML ,; Limo; SM = Arena Limosa; ML-CL= Limo arcilloso 
Responsable: 

lng. R. Carbal/o 

Observaciones: 



DATOS DEL ENSAYO 

PROYECTO: 

SOLICITANTE: 

NUMERO DE GOLPES 

o 10 20 30 40 50 

0,00 

1,00 

2,00 s---

RESUMEN RESULTADOS OBTENIDOS 
[ .. 

DATOS DE SONDEO 

SUBESTACIÓN CAMIRI ID. SONDEO: SPT 005 
COORDENADAS 

UTM WGS84: 

20k 445708 m E -· 

7790838 
m S PROF. DE PERFORACION 8.0m 

ENDE TRANSMISION S.A. FECHA: Noviembre 2017 ALT. S.N.M. 826 PROF. NIVEL FREATICO ND 

60 . 

z 
o o 
5 l'l 
¡¡: ~ 

~ 
u 

SM 

Descripdón 

Arena arcillosa de color sepia oscuro 

con rastros de material orgánico con 

olor a descomposició n 

Arena limosa de color ocre con 

SM rastros de material org.:inico con olor 

a descomposición 

:l. 
~ 
u 
z 

PARAMETROS 

DE 

RESISTE NCIA 

Cu 

; • Kg/cm 

2 

22,2 

21,9 

85 

85 

Max1ma capacidad 

segura admisible, 

k cm2 B fmxml 

1,0 2,0 3,0 4,0 

Modulo de Reaccion 

Jkgfcm3J 

1.0 2,0 3,0 4,0 

LIMITES FISICOS 

L.L. L.P. I.P . 

6.4 1.85 9x1o·• 0.45 0,47 0,50 0.53 1,17 1,23 1,30 1,34 Nl NP 0,0 

6,6 1,87 1x10~ 0.94 0,90 0,92 0,94 2,10 2,02 2,06 2,10 Nl NP 0,0 

3,00 1- 8:--------1 

5M 

4.00 15 

5M 
f 

5,00 ~ 15-

SM 

6,00 l 

limo de color ocre con rastros de 

color café 

Arcilla de: color se: pia oscuro con 
matices de color rojizo y fastros de 

material orgánico con olor a 

descomposición 

Arena limosa de color sepia oscuro 

con-mat ices de color rojizo 

15 

15 

22.4 100 5,1 ' 1.90 3x1o·• 1,71 1,57 1,56 1.57 3.45 3,23 3,21 3,23 Nl NP 0.0 

23,9 160 5,5 1,95 1x10·5 2,59 2,30 2.24 2,23 5.2 4,6 4,5 4,5 Nl NP 0,0 

23,5 140 5,9 1,95 1x10"5 3,45 2,96 2,83 2,79 6,9 5.9 5,7 5,6 Nl NP 0,0 

\

l . u 

--~------l----ll----+~~--~--I--17--7--7---':J-s.M--I-A-r_c i_lla_de...,c_o_lo...,r_c_af_é""c_on_ra_st_ro_s+--18--j-·B-t-23;8--t-- -1:6o- - B;S--- -+,98 ~-o:L 1-4;-7-2- 3-;-93- --3-;-70-~:62 -9~4- - 7-;9- - 7,4- - 7,2- - Nt:- -NP- - o;o>-1--------------1 
\ - de color rojizo 

7,00 1-----+---25 --

8,00 

9,00 

5M 

' 

limo arcilloso de color café rojizo 

con r.~stros de suelo orgánico 

con olor a descomposición 

Norma Aplicada: Ensayo de Penetración Estandar ASTM Ó-1586 

Nomenclatura: CL = Arcilla ; ML = Lima; SM =Arena Limosa; ML-CL= Lima arcillosa 

25 11 24,9 

Responsable: 

lng. R. Carbal/o 

200 15,0 1,99 6x1o·• 6,29 5,08 4,73 4,58 12,6 10,2 9,5 9,2 19,5 16.5 3.0 

1 - . 

Observaciones: 



• . 
DATOS DEL ENSAYO 

PROYECTO: SUBESTACIÓN CAMIRI 

SOLICITANTE: ENDE TRANSMISION S.A. 

NUMERO DE GOLPES 

o 10 20 30 40 50 60 

0,00 

Norma Aplicada: Ensayo de Penetración Estandor ASTM D-1586 

Descripción 

RESUMEN RESULTADOS OBTE NIDOS 

DAt OS DE SONDEO 

ID. SONDEO: 

FECHA: 

8. 
~ 
u 
z 

SPT 006 
COORDENADAS 

UTM WGS84: 

Noviembre 2017 A~ T. S.N.M. 

PARAMETRDS 

DE 

RESISTENCIA 

Cu 
; • Kg/cm 

Observaciones: 

Nomenclatura: CL = Arcilla ; ML = Limo; SM =Areno Limoso; ML-CL= Limo arcilloso 
Responsable: 

lng. R. Carbal/o 

20k 445720 m E -

7790775 m S 
PROF. DE PERFORACION 

826 PROF. NIVEL FREATICO 

Maxima capacidad 

segura admisible, 

k¡ cm2 B fmxml 

1,0 2,0 3,0 4,0 

Modulo de Rea ccion 

(kg/cm3] 

1,0 2,0 3,0 4,0 

8.0m 

ND 

LIMITES FISICDS 

L. L. L.P. l. P. 




