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Descripción de los Materiales A4 Este A4 Oeste A9 Este A9 Oeste A16 Este A16 Oeste A17 Este A17 Oeste A18 Este A18 Oeste Total Unid.
Malla hexagonal doble torsion

 con revestimiento 182,60 453,20 442,20 145,20 516,65 521,20 589,29 223,00 249,15 429,60 3750,00 pzs

Cable de acero 3 / 8 " 150,00 150,00 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00 160,00 256,00 256,00 1772,00 pzs

Grapa de Union reforzada 515,00 1.159,00 1.159,00 387,00 1288,00 1288,00 1417,00 644,00 644,00 1030,00 9531,00 pzs

Sujetacable Ø8mm 42,00 83,00 83,00 42,00 99,00 99,00 99,00 58,00 66,00 91,00 762,00 pzs

SujetacableØ 16mm 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 42,00 42,00 276,00 pzs

Placa de Anclaje 25,00 50,00 50,00 21,00 57,00 57,00 65,00 31,00 31,00 50,00 437,00 pzs

ø37
6

20
0

Vista frontal

Vista lateral

Detalle   :Placa de anclaje
Sin escala

Lechada de Cemento

Perforación

Pernos

Placa de anclaje

Placa de Anclaje

Tuerca
Barra

de Acero

Detalle   : Pernos
Sin escala

Barra de acero (pernos)

Cables de anclaje de cresta y base.

EE

Detalle   : Anclaje superior e inferior
Sin escala

Detalle conexión ALPHA

Cable de Cresta (Rc)
Cable entrelazado
a la malla

Grapa reforzada
para cable

mín. 0.30 m

Los paneles inferiores siempre
sobrepuestos a los superiores

Cable de Crista (Rc)
Ømín = 10mm

m
ín

. 0
.5

0 
m

Detalle   : Conexión vertical e anclaje entre paneles
Sin escala

Cables de acero
entrelazados a la malla

Detalle conexión BETA

a 
ca

d
a 

to
rs

ió
n

Detalle conexión GAMA

Panel de
malla inferior

Grapa reforzada usada
para conectar los
cables entrelazados
de los dos paneles

Panel de
malla superior

Cable de acero

Detalle: Malla hexagonal doble torsion
 con revestimiento (ver especificaciones)
Sin escala

De acuerdo con las especificaciones

NOTAS DE PROYETO:

1. Se debe realizar la limpieza del talud donde se aplica el
revestimiento caso haya presencia de vegetación;

2. Debe preverse la regularización del talud para que la
malla hexagonal de doble torsion con revestimiento
quede totalmente en contacto con el suelo;

3. Se debe de verificar de manera previa el estudio de la
protección de taludes, para garantizar que ellos sean
geotécnicamente estables;

4. Las erosiones existentes en el sitio deben ser tratadas antes
de la aplicación de la solución;

5. La topografía del local deberá ser confirmada para
verificar la posibilidad de instalación de las barreras
(Tuberia drenantes);

6. Todos los trabajos deben ser realizados de acuerdo con las
mejores practicas de ingenieria.

EN 10223-3

NBR 8964/ EN 10223-3

kN/m60

g/m²245

82 kN UNI 11437

EN ISO 9227 / EN 10223-3

Especificación - Malla hexagonal doble torsion con revestimiento



Consiste  en  la  asociación  de  cables  de  acero  (Ø=8.0mm),  dispuestos  longitudinalmente  a  una  malla  hexagonal  de  doble
torsión,  de  tipo  8x10,  producida  a  partir  de  alambres  de  acero  de  bajo  contenido  de  carbono,  con  diámetro  de  2,70  mm,
revestidos  con  aleación  especial.  El  entrelazamiento  longitudinal  de  los  cables  a  la  malla  hexagonal,  a  cada  200  cm.  Los
alambres  que  forman  la  malla  hexagonal  deben  ser  producidos  de  acuerdo  con  las  normas  NBR  8964,  NBR  10514  y  EN
10223-3,  garantizando  mayor  resistencia  y  rendimiento  del  material  en  pruebas  cualitativas  del  revestimiento  metálico,  tales
como:  niebla  salina  (EN  ISO  9227)  con  tiempo  de  exposición  ≥ 2000  horas  o  Kesternich  (EN  ISO  6988),  con  resistencia  a  la
oxidación ≥56 ciclos.





 <5% de oxidación después 2000 horas

Consiste en una presilla para unión de cables de acero y provoca la sujecion entre paneles de la malla hexagonal de doble torsion

Diámetro del alambre: 4,0 mm Carga límite de trabajo: 500 kg Cantidade de revestimiento: 275 g/m²

Tipo de revestimiento: Zinco Pesado Peso por unidad: 0,025 kg

Especificación - Union de grapas reforzadas

Placas de anclaje para uso en conjunción con el sistema  de mallas hexagonales que integran a la perfección el sostenimiennto contra la caída de rocas
hacia la tuberia forzada.
Espesor niminal: 6,0 mm Protección contra la corrosión Spec.: > 500 g/m²

Grado del material: S235JRG2 Acero EN 10025:1993 Dimensiones: 200,0 x 200,0 mm

Protección contra la corrosión: EN ISO 1461:2009

Especificación - Placa de anclaje
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NOTAS DE PROYETO:

1. Se debe realizar la limpieza del talud donde se aplica el revestimiento caso haya presencia
de vegetación;

2. Debe preverse la regularización del talud para que la malla hexagonal de doble torsion
con revestimiento + geomanta flexible de polimero quede totalmente en contacto con el
suelo;

3. El estudio sobre la protección de taludes debe ser corroborado antes de su aplicacion, ya
que los taludes deben ser geotécnicamente estables en referencia al tratamiento
considerado;

4. Las erosiones existentes en el sitio deben ser tratadas antes de la aplicación de la solución;

5. La topografía local deberá ser confirmada para verificar la posibilidad de instalación de
barreras debris flow;

Dispositivos Continuos de Conexión son utilizados en las operaciones de amarre y atirantamiento de la malla hexagonal de doble torison con
revestimiento. Estos son metálicos, producidos con el mismo tipo de acero utilizado para la fabricación de las mallas y tiene diámetro de 2,2 mm.

Tensión de rotura de los dispositivos
380 a 500 - Classe A mPA EN 10223-3

Elongación en la rotura de los dispositivos 13 - Classe A % EN 10223-3 *

Revestimiento 230 g/ m² NBR 8964/ EN 10223-3

Resistencia del revestimiento metálico <5% de oxidación después 2000 horas EN ISO 9227 / EN 10223-3

Especificación - Dispositivos Continuos de Conexión

Geocompuesto confeccionado con malla hexagonal de doble torsión tipo 6x8, producido a partir de alambres de acero de bajo contenido de carbono,
en el diámetro de 2,20 mm, revestidos con aleación especial. Esta malla es asociada a una geomanta flexible y tridimensional, de filamentos gruesos de
polipropileno, que es fundida en los puntos de contacto. Los alambres y mallas deben ser producidos de acuerdo con las normas NBR 8964, NBR 10514 y
EN 10223-3, garantizando mayor resistencia y rendimiento del material en pruebas cualitativas del revestimiento metálico, tales como: niebla salina (EN
ISO 9227) con tiempo de exposición ≥2000 horas o Kesternich (EN ISO 6988), con resistencia a la oxidación ≥56 ciclos.

Resistencia a la tracción de la malla 37 kN/ m EN 10223-3

Resistencia de la conexión en el borde 25 kN/ m EN 10223-3 *

Espesor Nominal (geomanta + refuerzo) > 18 mm ASTM D 5199

Resistencia do revestimento metálico de los alambres <5% de oxidación después 2000 horas EN ISO 9227 / EN 10223-3

Especificación - Malla hexagonal doble torsion con revestimiento
+geomanta flexible de polimero
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Cantidades

Descripción de los Materiales A2 Este A2 Oeste A3 Este A3 Oeste A5 Este A5 Oeste A7 Este A7 Oeste A10 Este A12 Este A12 Oeste A13 Este A13 Oeste A14 Este A14 Oeste A15 Este A15 Oeste A19 Este A19 Oeste A20 Este A20 Oeste Unid.
Malla hexagonal doble torsion

 con revestimiento+geomanta flexible de
polimero

232,50 522,06 248,82 559,35 217,20 292,20 116,60 100,30 209,40 429,00 993,00 348,50 943,60 409,70 676,50 224,90 622,40 420,00 865,50 864,30 864,30 m²

Cable de acero 3 / 8 " 142,00 142,00 140,00 140,00 200,00 200,00 152,00 152,00 90,00 104,00 104,00 107,00 107,00 108,00 108,00 80,00 80,00 130,00 130,00 134,00 134,00 m

Dispositivo de Conexión 10,00 22,00 11,50 23,60 9,50 12,30 5,50 5,00 9,40 17,90 38,60 15,00 37,90 17,50 27,60 9,75 25,50 17,85 33,50 34,40 34,40 kg

Sujetacable  Ø 10mm 24,00 24,00 24,00 24,00 30,00 30,00 24,00 24,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 12,00 12,00 24,00 24,00 24,00 24,00 pz

Placa de Anclaje 30,00 57,00 31,00 65,00 26,00 37,00 17,00 17,00 26,00 50,00 112,00 43,00 112,00 50,00 82,00 26,00 73,00 50,00 101,00 91,00 91,00 pz

0,
30

m

Alambre de amarre a cada 2
torsiones

Dobla en sobreposición
da malla D.T..

Detalle   : Anclaje - Malla hexagonal
Sin escala

Perno con
placa de anclaje.

De acuerdo con el proyecto

Se
nt

id
o

Malla hexagonal doble torsion con revestimiento
+geomanta flexible de polimero

Dispositivo contínuo
de conexión

D
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 p

ro
ye

ct
o

Detalle   : Malla hexagonal doble torsioncon pernos
Sin escala

Placa de anclaje

E

Barra de acero

Cable de acero

E

Detalle   : Lazo fijado con grampas
para cables de acero
Sin escala

6

20
0

ø3
7

ø46

20
0

Vista Frontal

Vista Lateral

Detalle   : Placa de anclaje
Sin escala
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PROPIETARIO DEL PROYECTO: INGENIERIA DEL PROYECTO:

PROYECTO CDCPP-000-2020
CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS 

A TUBERIA FORZADA MISICUNI

MEJORAMIENTO DE TALUDES DE TRINCHERA DE LA TUBERIA
FORZADA - TRATAMIENTO DE TIPO 2016

J.MOLINA

M. AYMA

J. ROJAS

J. MOLINA

INDICADA

01/08/2020 2

3

0 20/08/2020 EMISIÓN INICIAL PARA CONSTRUCCIÓN J.MOLINA M. AYMA

Cantidades

Descripción de los Materiales A21 Este A21 Oeste A22 Este A22 Oeste A23 Este A23 Oeste A24 Este A24 Oeste A25 Este A25 Oeste Unid.
Malla hexagonal doble torsion

 con revestimiento+geomanta flexible de
polimero

521,20 711,00 232,50 543,80 319,50 431,15 347,80 399,00 453,20 571,80 m²

Cable de acero 3 / 8 " 250,00 250,00 200,00 200,00 198,00 198,00 192,00 192,00 152,00 152,00 m

Dispositivo de Conexión 21,90 28,60 10,00 22,00 14,30 17,92 15,00 17,40 18,40 24,00 kg

Sujetacable  Ø 10mm 42,00 42,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 24,00 24,00 pza

Placa de Anclaje 57,00 81,00 31,00 57,00 37,00 50,00 43,00 50,00 50,00 65,00 pza

E

Barra de acero

Cable de acero

E

Detalle   : Lazo fijado con grampas
para cables de acero
Sin escala
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Vista Frontal

Vista Lateral

Detalle   : Placa de anclaje
Sin escala

0,
30

m

Alambre de amarre a cada 2
torsiones

Dobla en sobreposición
da malla D.T..

Detalle   : Anclaje - Malla hexagonal
Sin escala

Perno con
placa de anclaje.

De acuerdo con el proyecto

Se
nt

id
o

Malla hexagonal doble torsion con revestimiento
+geomanta flexible de polimero

Dispositivo contínuo
de conexión

D
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 p

ro
ye

ct
o

Detalle   : Malla hexagonal doble torsioncon pernos
Sin escala

Placa de anclaje

NOTAS DE PROYETO:

1. Se debe realizar la limpieza del talud donde se aplica el revestimiento caso haya presencia
de vegetación;

2. Debe preverse la regularización del talud para que la malla hexagonal de doble torsion
con revestimiento + geomanta flexible de polimero quede totalmente en contacto con el
suelo;

3. El estudio sobre la protección de taludes debe ser corroborado antes de su aplicacion, ya
que los taludes deben ser geotécnicamente estables en referencia al tratamiento
considerado;

4. Las erosiones existentes en el sitio deben ser tratadas antes de la aplicación de la solución;

5. La topografía local deberá ser confirmada para verificar la posibilidad de instalación de
barreras debris flow;

Dispositivos Continuos de Conexión son utilizados en las operaciones de amarre y atirantamiento de la malla hexagonal de doble torison con
revestimiento. Estos son metálicos, producidos con el mismo tipo de acero utilizado para la fabricación de las mallas y tiene diámetro de 2,2 mm.

Tensión de rotura de los dispositivos
380 a 500 - Classe A mPA EN 10223-3

Elongación en la rotura de los dispositivos 13 - Classe A % EN 10223-3 *

Revestimiento 230 g/ m² NBR 8964/ EN 10223-3

Resistencia del revestimiento metálico <5% de oxidación después 2000 horas EN ISO 9227 / EN 10223-3

Especificación - Dispositivos Continuos de Conexión

Geocompuesto confeccionado con malla hexagonal de doble torsión tipo 6x8, producido a partir de alambres de acero de bajo contenido de carbono,
en el diámetro de 2,20 mm, revestidos con aleación especial. Esta malla es asociada a una geomanta flexible y tridimensional, de filamentos gruesos de
polipropileno, que es fundida en los puntos de contacto. Los alambres y mallas deben ser producidos de acuerdo con las normas NBR 8964, NBR 10514 y
EN 10223-3, garantizando mayor resistencia y rendimiento del material en pruebas cualitativas del revestimiento metálico, tales como: niebla salina (EN
ISO 9227) con tiempo de exposición ≥2000 horas o Kesternich (EN ISO 6988), con resistencia a la oxidación ≥56 ciclos.

Resistencia a la tracción de la malla 37 kN/ m EN 10223-3

Resistencia de la conexión en el borde 25 kN/ m EN 10223-3 *

Espesor Nominal (geomanta + refuerzo) > 18 mm ASTM D 5199

Resistencia do revestimento metálico de los alambres <5% de oxidación después 2000 horas EN ISO 9227 / EN 10223-3

Especificación - Malla hexagonal doble torsion con revestimiento
+geomanta flexible de polimero
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