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1. Alcance

Estas especificaciones están referidas al suministro de equipos, materiales y accesorios para servicios auxiliares en corriente continua  a ser instalados en las subestaciones del proyecto. El suministro incluye:

· Suministro de materiales y equipos.

· Listado de las pruebas a ser ejecutadas
· Transporte de equipos y materiales al sitio de obras
Los equipos y materiales para los servicios auxiliares serán nuevos, de reconocida marca e industria en el mercado internacional.
1.1. suministro de materiales y equipos

Los equipos y materiales para los servicios auxiliares de las subestaciones se proveerán completos, con todos los accesorios requeridos, soportes, cables, terminales, identificadores, placas de datos técnicos, etc., de manera que se garantice el correcto funcionamiento de todos los sistemas.

Se estipula que la provisión de BIENES será DDU (de acuerdo con las condiciones de las cláusulas comerciales INCOTERMS 2000) sobre plataformas de almacenes de ENDE; es decir el contratista entregara los BIENES en el sitio indicado por el Contratante. Se conviene a los efectos de ejecución del presente contrato y dentro de esta modalidad, que el Contratista realizara los trámites aduaneros,  asumiendo; los costos exigibles y riesgos que resultaren de la tramitación, almacenaje, el transporte, seguros y descargue de bienes. ENDE pagará solamente los aranceles aduaneros e impuestos de importación. 

2. NORMAS aplicables
El diseño, suministro, montaje y pruebas de los equipos y materiales para los servicios deberán cumplir las prescripciones de las siguientes publicaciones:
· Publicación IEC 60896-11
“Stationary lead acid batteries- General requirements and methods of tests”
· Publicación IEC 60297 
“Basic dimensions of front panels, subracks, chassis, racks and cabinets”.
· Publicación IEC 60715: 
“Dimensions of low-voltage switchgear and controlgear. Standardized mounting on rails for mechanical support of electrical devices in switchgear and controlgear installations”.

· Publicación IEC 60051: 
“Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments their accessories”.

· Publicación IEC 60947: 
“Low-voltage switchgear and controlgear - Part 2: Circuit-breakers”

· Publicación IEC 60687: 
“Alternating current static watt-hour meters for active energy (classes 0,2S and 0,5S)”.

En caso de que se utilicen otras normas equivalentes el Proponente deberá adjuntar una copia de las mismas e indicar y explicar las equivalencias que correspondan. 

Adicionalmente, el fabricante del equipo debe estar certificado por:

· ISO 9001

· ISO 14001

3. CONDICIONES AMBIENTALES y sísmicas
Los cargadores, inversores, convertidores y baterías deberán diseñarse para operar satisfactoriamente condiciones de servicio ambientales y sísmicas del sitio de instalación.
4. banco de baterias 125 Vc.c.
4.1. Requerimientos de diseño y construcción 

Los bancos de baterías estarán formados por unidades del tipo Plomo-Acido, abiertas o selladas, diseñadas para el suministro del equipo de corriente continua a los equipos de la subestación. También podrá ofertarse unidades del tipo Alcalino de Niquel-Cadmio indicando las ventajas técnicas y económicas entre ambos tipos de acumuladores. 

Las baterías deberán estar diseñadas para operar en un recinto cerrado y trabajarán en carga flotante conjuntamente con el cargador-rectificador respectivo. 
Los conectores entre celdas deberán tener una adecuada capacidad de corriente y deberán estar ajustados con pernos y tuercas. Los bornes inicial y final serán protegidos con cubiertas de polietileno de color que indiquen la norma aplicable. 

Las celdas deberán estar protegidas contra el polvo y la suciedad, estarán previstas contra la evaporación del electrolito. Estarán montadas al interior de recipientes de plástico o vidrio de alta resistencia, dimensionados de tal manera que la celda contenga una reserva suficiente de electrolitos, que permitan el funcionamiento de larga duración. 

Contarán con un medio apropiado para indicar los niveles máximos del electrolito. 

El valor promedio del régimen de auto-descarga de la batería no deberá ser mayor que el 0,5% en veinticuatro (24) horas. 

La capacidad en Amperios hora del banco de baterías deberá ser de 100 A/h, que incluirá la potencia para el sistema de iluminación a través de un inversor que alimenta el servicio de emergencia con lámparas de alto rendimiento, a efectos de garantizar una autonomía de 5 horas en condiciones de operación de emergencia.

Las baterías deberán tener una vida útil de 20 años bajo condiciones normales de servicio. 

Las baterías serán del tipo sellado, ensamblada en contenedores resistentes al calor, absorbentes de impacto, de plástico claros con cobertores cementados para formar un sello de prueba de fugas. Las tapas serán colocadas con ventiladores a prueba de salpicaduras. 

Los terminales de celda serán de la capacidad de transporte de corriente adecuada y serán de aleación de plomo o aleación de plomo reforzado con inserciones interiores de cobre para cable 4/0 AWG. Todas las celdas se equiparán con tornillos necesarios del tipo de conector, tuercas y conectores entre celdas y entre paneles, todos de materiales resistentes al ácido o recubiertos. 

Tendrán espacio para el sedimento de tal manera para que la batería no tenga que ser limpiada durante toda su vida normal. 

Los soportes de los equipos se harán de barras de acero soldadas a marcos pintados con pintura resistente al ácido, e incluirán canales aislantes plástico sobre las barras (entre las barras y celdas). 
Los siguientes puntos deberán ser definidos por el Contratista.

· Valor promedio del régimen de autodescarga a 25 °C. 
· Características iniciales de carga (tensión, densidad y temperatura del electrolito).
· Características de descarga.

· Características de: 

· Anodo

· Cátodo

· Electrolito

· Separadores

· Terminales 

· Conectores entre celdas 

· Recipiente 

· Cubiertas, etc. 
4.2. Accesorios 

Los siguientes elementos deberán ser provistos con cada batería de acumuladores: 

· Soporte del banco de baterías y pernos de anclaje. 

· Conectores entre celdas.

· Hidrómetro. 

· Termómetro del tipo respiradero.

· Voltímetro para celdas. 
· Herramientas especiales necesarias y llaves para ajuste de pernos.

· Conectores terminales. 

· Jeringas y embudos. 

· Densímetro de jeringa (en caso de batería alcalina).

· Electrolito (en caso de baterías abiertas Plomo-Acido).

· Jarra para electrolito. 

· Placa de identificación. 

· Caja hermética en chapa de acero, equipada con fusibles del tipo extraíble por empuñadura de elevada capacidad de interrupción y dimensionados para una protección eficaz del banco de baterías. Una por cada banco de baterías.
· Herramientas especiales para instalación y operación de las baterías.

4.3. Pruebas de los Acumuladores 
Los acumuladores deberán ser sometidos a pruebas de fabricación según las norma IEC 60896.

El control final de los equipos comprenderá como mínimo lo siguiente:

· Control de la calidad de fabricación. 

· Control de operación del sistema de protección en condiciones análogas a las que pudieran realmente darse. 
· Carga preliminar de BATERÍAS PILOTO seleccionadas del mismo lote de fabricación del banco, hasta alcanzar su capacidad máxima (carga normal, seguida de carga en flotante durante dos días), con control de las características de corriente de carga y tensión, estas baterías serán descartadas una vez concluida las pruebas. 
· Descarga de las BATERÍAS PILOTO sobre resistencia.

· Descarga inmediata de las BATERÍA PILOTO para determinar las características de funcionamiento. 

· Pruebas de capacidad de almacenamiento de energía eléctrica de las celdas o baterías. La prueba consistirá en ciclos de carga y descarga repetidos de modo que la capacidad encontrada en la prueba cumple con lo especificado en la norma IEC 60896. 
5. Cargador rectificador 

5.1. Requerimiento de Diseño y Construcción 

El cargador-rectificador será usado como equipo de suministro de corriente continua para la carga flotante y carga de igualación del banco de acumuladores; estará provisto de un sistema de regulación automática de tensión compuesto por un dispositivo de control electrónico y rectificadores controlados de silicio (SCR); contará con los elementos necesarios para su control y supervisión en el sitio de instalación del equipo. El cargador de baterías deberá cumplir las normas de NEC, NEMA, ASA y IEC.
El cubículo será tipo NEMA I, montado en el suelo con acceso frontal y una placa removible en la parte superior para la conexión de cables externos. Dispondrá de un terminal de puesta a tierra adecuada para cable de cobre calibre 1/0 AWG. 

Los requerimientos mínimos del cargador-rectificador deberán ser las siguientes:
· La regulación de tensión será igual o menor al 1% de la tensión correspondiente a la carga de flotación. 

· Deberá ser de la más alta eficiencia y bajo rizado, deberá ser durable bajo largos períodos de uso. 

· Sus elementos y componentes, deberá estar adecuadamente instalados en un solo tablero. 

· Contará con un conmutador de control que permita, según la necesidad operar el equipo en carga inicial, carga de flotación y carga de igualación. 

· Deberá estar provisto de los elementos de protección necesarios a fin de proteger al conjunto contra fallas de cortocircuito y sobretensiones. 
· Estará equipado con interruptores termomagnéticos, de tipo muy rápido que permitan cortar el suministro en caso de cortocircuito.
El controlador contará con una etapa que permita incrementar gradualmente la tensión en forma manual y automática para realizar la carga inicial del banco de acumuladores. 

El tablero deberá estar diseñado teniendo en cuenta la radiación térmica del interior y estará provisto de los elementos refrigerantes necesarios; el acceso al equipo será por el frente abriendo la puerta.
La capacidad en c.c. y c.a. deberán ser definidos por el Contratista.

5.2. ELEMENTOS DE COMANDO, MEDICIÓN, SEÑALIZACIÓN Y PROTECCIÓN 

Los siguientes accesorios serán provistos como mínimo con el cargador rectificador:
· Voltímetros y amperímetros digitales de salida con una exactitud de 1%. 

· Pulsador de “carga a flote” – “carga a fondo”.
· Pulsador para reposición de alarmas ante fallas.

· Señalización óptica de funcionamiento en carga “a flote” y “a fondo”.

· Señalización óptica “fase R”, “fase S”, “fase T”, en servicio.

· Conmutador “Servicio” – “Apagado” – “Prueba”, con contactos para indicación local y a distancia de apagado y prueba.

· Bornes para medición de tensión de salida. 

· Fusibles de alta capacidad de ruptura para salidas a consumo.
· Fusibles de alta capacidad de ruptura para salida común – batería/consumo.

· Fusibles ultra rápidos para protección de diodos de caída.

· Tarjeta de alarmas (falla de tensión c.a. o falta de fase, baja tensión c.c., falla de carga, cortocircuito, positivo y negativo a tierra, desconexión por alta tensión de entrada y alta temperatura).
· Señalización de cargador fuera de servicio, en prueba.

· Transformador de corriente, si corresponde, para medición de corriente de entrada.

· Las señalizaciones y alarmas deberán contar con contactos adicionales libres para su envío a distancia. 

· Placa de identificación.
· Aparatos indicadores.

· Borne de tierra.
5.3. pruebas
Las pruebas de rutina a ser ejecutadas en los talleres del fabricante, mínimamente comprenderán las siguientes: 
· Control de calidad de la fabricación. 

· Verificación del conexionado eléctrico y el funcionamiento de las alarmas y equipos de control y medición.

· Prueba de funcionamiento de los circuitos auxiliares (comando, protección, señalización, alarma).

· Ensayo de rigidez dieléctrica aplicando 2 kV – 50 Hz durante 1 minuto.

· Ensayo de interferencia y aislamiento según norma IEC 255 – clase III.  

· Control de los sistemas de protección en condiciones análogas a las que pudieran presentarse cuando esté operando.
· Pruebas de las características tensión- corriente para cada toma de regulación si las tuviera. 
· Verificación del porcentaje máximo de rizado, que se observe en las salidas.
· Prueba de variación continua de la carga, verificando que la corriente que circule por el circuito, no sobrepase al valor de corriente de carga en 10 horas de la batería, con tolerancia de 10% y que para la carga en flotación la tensión quede estabilizada al valor garantizado, con una tolerancia de 1%.
· Las pruebas se ejecutarán variando la tensión y frecuencia dentro de los límites permitidos. 
6. Repuestos 

Los repuestos a suministrar serán los siguientes:

Bancos de acumuladores
· 4 (cuatro) unidades de vaso completo.
· 2 (dos) juegos de fusible batería.
· 1 (un) juego de puentes y pernos para cuatro vasos.
Cargadores de baterías
· 2 (dos) juegos de fusibles completos.
· 2 (dos) juegos completos de tarjetas electrónicas.
· 2 (dos) contactores de c.c. de cada tipo.
· 2 (dos) relé de cada tipo.
· 1 (un) juego diodos y/o tiristores del puente rectificador.
Inversor c.c. – c.a.

· 2 (dos) juegos completos de tarjetas electrónicas.
El fabricante deberá recomendar otras piezas que juzgue necesarias para el mantenimiento de los equipos por un periodo mínimo de operación de 5 años. 

7. tablero de distribución 125 vC.C. 
El diseño electromecánico de tableros y accesorios serán gabinetes metálicos del tipo de cuadro de distribución dual y simple con el frente batiente, aproximadamente de las siguientes dimensiones 2200 mm. de alto y 800 mm. de profundidad, por 800 mm. de ancho. Los mencionados tableros deberán ser de primera calidad, fabricados bajo normas internacionales por empresas con amplia experiencia en la producción de tableros para subestaciones de alta tensión, los que deberán ser adecuados para controlar y operar sistemas de energía auxiliar en subestaciones de alta tensión. 

Los disyuntores a ser instalados en los tableros serán del tipo termomagnético,  con la capacidad y el número de polos definido según el dimensionamiento de los circuitos de baja tensión. La capacidad nominal de los disyuntores será visible claramente sin tener que quitar las tapas del tablero. 

La tapa frontal o puerta tendrán un lugar para contener el diagrama de distribución de disyuntores. El marco de los tableros tendrá por lo menos dos terminales de sujeción con conectores para cable de cobre.  
Las características eléctricas del tablero de distribución serán:
· Voltaje nominal   125 Vc.c.
· Voltaje máximo   250 Vc.c.
· Capacidad de corriente, barra principal (a definir en la ingeniería de detalle). 

· Capacidad instantánea   mínimo 10,000 A. 

· Grado de protección del tablero IP50.

8. Embalaje 

El embalaje y la preparación para el transporte será tal que se garantice el adecuado transporte de los equipos y accesorios mencionados en los anteriores numerales, considerando todas las condiciones climatológicas y de transporte. Cualquier daño debido a un embalaje no adecuado será responsabilidad del Contratista y no será considerado como causal de ampliación de plazo. 

Las cajas y contenedores deberán marcarse con el número del contrato u orden de compra y, el peso neto y bruto expresado en kg; se incluirá dentro de las cajas una lista de embarque que detalle el contenido de las mismas.

9. INFORMACIÓN a ser PRESENTADA POR el proponente en su propuesta 

9.1. Datos técnicos garantizados 

El Proponente presentará con su oferta las Tablas de Datos Técnicos Garantizados para cada uno de los equipos ofertados con la información requerida en el presente documento, debidamente llenadas, firmadas y selladas, las mismas que servirán de base para la evaluación técnica de la oferta presentada y el posterior control de la provisión.
9.2. Repuestos y herramientas
El listado detallado y el costo unitario de los repuestos y herramientas especiales, será presentado con la Tabla de Datos Técnicos Garantizados.

El fabricante podrá recomendar otras piezas que considere necesarias para el mantenimiento de los equipos mencionados en los anteriores numerales por un periodo mínimo de operación de 5 años. 

9.3. manuales, planos y otros
La información que debe presentar el Proponente en su propuesta, deberá incluir la siguiente documentación.
· El Proponente presentará una copia de los protocolos de pruebas tipo realizadas a equipos de las mismas características que los ofertados, certificadas por una entidad independiente, que permitan comprobar que el banco de baterías, rectificador e inversores, gabinetes para servicios auxiliares incluyendo todos sus accesorios, cumplen la serie completa de las pruebas establecidas en las normas IEC, realizadas en los últimos 5 años.
· Lista de equipos incluidos en el suministro con sus características y componentes principales.
· Plano de planta y vistas laterales con los detalles de conexión y puesta a tierra, sujeción y montaje  del banco de baterías a la estructura soporte, etc. 

· Planos, detalles y dimensiones cada unidad (batería).

· Planos, detalles y dimensiones de los cargadores, rectificadores e inversores. 

· Placa de características.

· Forma y dimensiones de los conectores terminales y de puesta a tierra.

· Características técnicas de los equipos ofrecidos.

· Características del sistema de control ofrecido (PLC).

· Planos de disposición general del banco de baterías, cargador y gabinete, indicando sus dimensiones principales, sus pesos y ubicación de los accesorios 

· Características eléctricas y mecánicas de los gabinetes.

· Características eléctricas de los termomagnéticos, contactores, medidores de energía, y otros accesorios.

· Planos en planta y vistas laterales de los gabinetes ofertados. 

· Manual de instalación, montaje, operación y mantenimiento de cada uno de los equipos propuestos.

· Cualquier otra información que ilustre los equipos ofrecidos.

9.4. embalaje
El contratista preverá el embalaje de cada uno de los equipos ofertados desde fábrica hasta almacenes de ENDE, cumpliendo con normas internacionales. El proponente deberá remitir la información completa sobre el embalaje de los equipos, accesorios, repuestos y herramientas, indicando las dimensiones en milímetros y representados en planos descriptivos en tamaño carta, forma manipuleo, transporte y almacenaje recomendados. El proponente deberá indicar la cantidad de paquetes (cajas) o contenedores a ser entregados.

Los paquetes (cajas) de embalaje y los contenedores empleados para el transporte del suministro, deberán ser incluidos como parte de la propuesta económica de la propuesta.

9.5. experiencia del fabricante
El Proponente deberá presentar en su propuesta la experiencia específica del fabricante de haber producido bancos de baterías, cargadores de baterías y gabinetes incluyendo sus componentes, del tipo requerido, expresados en unidades producidas durante los últimos diez (10) años.

Para acreditar su experiencia, el proponente deberá presentar en su propuesta, una relación de sus contratos de provisión de equipos similares para países de Sudamérica, donde se indique: nombre de la empresa o cliente, contacto, dirección de correo electrónico, teléfono, fax y las fechas, cantidades suministradas. Esta relación deberá ser respaldada con fotocopias.

10. información a ser presentada después de la firma de contrato y orden de proceder

10.1. manuales, planos y otros
El Contratista deberá proporcionar, en un plazo máximo de 60 (sesenta) días siguientes a partir de la firma de contrato y orden de proceder, 3 (tres) ejemplares de la siguiente información:
· Lista de planos y documentos.
· Memoria de cálculo de la capacidad del banco de baterías.

· Memoria de cálculo de la capacidad del cargador de baterías.
· Diseño, planos, diagramas y memoria de cálculo de las obras civiles para las instalaciones en CC.
· Vista de planta y vistas laterales con todos los detalles del banco de baterías, indicando la forma de instalación y de todos sus accesorios, todo debidamente acotado.
· Vista de planta y vistas laterales con todos los detalles del cargador de baterías, indicando la forma de instalación y de todos sus accesorios, todo debidamente acotado.
· Vista de planta y vistas laterales con todos los detalles del gabinete de servicios auxiliares CC, indicando la forma de instalación y de todos sus accesorios, todo debidamente acotado.
· Esquemas funcionales y cableado de todos los circuitos de fuerza, mando, control y protección, con numeración de borneras y ubicación de las mismas. 
· Detalles de las placas de características.

· Listado con marca y modelo y procedencia de todos los componentes eléctricos instalados en los gabinetes.

· Esquemas eléctricos de los gabinetes.

· Cuatro (4) ejemplares de los manuales de montaje, operación y mantenimiento. 
· Manual o instrucciones de transporte, puesta en servicio y mantenimiento de los equipos y sus componentes.

· Detalle de la estructura soporte del banco de baterías.

· Detalle y dimensiones de los conectores terminales de conexión y de puesta a tierra.

· Plan de mantenimiento preventivo según el número de operaciones y/u horas de utilización, así como la relación de repuestos a utilizar en cada mantenimiento.
· Cualquier otra información sobre el equipo y componentes.

ENDE luego de revisar la información remitida por el Contratista, en caso de estar de acuerdo con la información presentada, procederá a recibir la información con la leyenda “Aceptado” para luego revisar si las memorias de cálculo y características técnicas de los equipos ofertados corresponden a los suministrados. En caso de no estar de acuerdo con la información remitida por el Contratista, devolverá la mencionada información con la leyenda “Rechazado” y solicitará que la misma se adapte a los requerimientos del Contratante. 
En el caso de que la documentación sea devuelta con la leyenda Rechazado, el Contratista debe realizar las modificaciones indicadas y remitir a ENDE la documentación correspondiente para una nueva revisión.

Los equipos a ser suministrados deberán corresponder a los documentos que ENDE rotule y devuelva al Contratista con la leyenda “Aceptado”. Será por cuenta y riesgo del Contratista cualquier trabajo que ejecute antes de recibir los planos aceptados por ENDE. 

La aceptación de cualquier documento no exime al Contratista de plena responsabilidad en cuanto al funcionamiento correcto de los equipos, y a la obligación de suministrar el producto de acuerdo con las exigencias técnicas. 

10.2. pruebas y accesorios
Treinta días antes del embarque de los equipos, el Contratista deberá presentar:

· Tres (3) ejemplares del informe referido a las pruebas tipo y de rutina.

· Tres (3) ejemplares del informe referido a las pruebas realizadas en fábrica.

Treinta días antes de la realización de las pruebas en sitio a los equipos, el Contratista entregará a ENDE la siguiente documentación de acuerdo a las características del equipo a ser probado:

· Lista de pruebas a realizar.

· Descripción de los procedimientos de cada prueba.

· Detalle de los equipos e instrumentos que se utilizarán para dichas pruebas.

ENDE en caso de estar de acuerdo con las pruebas incluidas en la lista, asistirá a las mismas. En caso de no estar de acuerdo con lista de pruebas, se solicitará al contratista que adapte la lista a los requerimientos del Contratante, así también, podrá agregar alguna otra prueba que en su criterio considere necesaria realizar. El Contratista deberá registrar los resultados de las pruebas en planillas de protocolos correspondientes, y entregará 3 copias de dichos protocolos a ENDE.

11. GARANTÍA técnica
El equipamiento, sus accesorios y componentes, deben ser cubiertos por una garantía respecto a cualquier defecto de fabricación, por un plazo de 12 meses de la puesta en servicio. Si durante el periodo de garantía determinadas piezas presentaran desgaste excesivo o defectos frecuentes, ENDE podrá exigir el reemplazo de esas piezas en todas las unidades que comprende el suministro, sin costo alguno.
TABLA DE DATOS TÉCNICOS GARANTIZADOS

	ÍTEM
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFERTADO

	BATERÍAS DE 125 V
	 
	 
	 

	1
	Fabricante
	 
	 
	 

	2
	País de origen
	 
	 
	 

	3
	Norma
	 
	IEC 60896
	 

	4
	Número de celdas
	 
	 
	 

	5
	Tensión asignada de la batería
	Vc.c.
	
	 

	6
	Tensión óptima
	 
	 
	 

	7
	Eficiencia 
	A-hora
	 
	 

	8
	Eficiencia 
	Watt-hora
	 
	 

	9
	Corriente de cortocircuito
	A
	 
	 

	10
	Corriente de máxima carga
	A
	 
	 

	11
	Corriente permisible de descarga de corta duración(1min)
	A
	 
	 

	12
	Tipo de batería
	 
	 
	 

	13
	Material de las placas
	 
	 
	 

	14
	Características eléctricas de las celdas
	 
	 
	 

	
	          Tensión por celda en carga automática normal
	Vc.c.
	 
	 

	
	          Tensión por celda en carga flotante
	Vc.c.
	 
	 

	
	          Tensión por celda al final de descarga
	Vc.c.
	 
	 

	15
	Capacidad
	A-hora
	S/E Santivañez 150 Ah
S/E La Cumbre 200 Ah
	 

	16
	Resistencia interna por celda 75ºC
	Ohm
	 
	 

	17
	Vida mínima esperada al 80 % de la capacidad nominal
	 
	 
	 

	18
	Densidad de electrolito para las celdas bajo carga flotante
	 
	 
	 

	19
	Tensión inicial, promedio, final a régimen de descarga:
	 
	 
	 

	
	          Diez (10) horas
	 
	 
	 

	
	          Cinco (05) horas
	 
	 
	 

	
	          Una (01) hora
	 
	 
	 

	20
	Dimensiones
	 
	 
	 

	
	          Largo
	mm
	 
	 

	
	          Ancho
	mm
	 
	 

	
	          Largo
	mm
	 
	 

	21
	Peso
	kg
	 
	 

	CARGADOR DE BATERÍAS DE 125 V
	 
	 
	 

	1
	Fabricante
	 
	 
	 

	2
	País de origen
	 
	 
	 

	3
	Norma
	 
	 
	 

	4
	Voltaje de entrada 
	Vc.a.
	400/230
	 

	5
	Voltaje de salida
	Vc.c.
	125
	 

	6
	Variación de voltaje de entrada
	%
	±10
	 

	7
	Número de fases
	 
	3Ø
	 

	8
	Frecuencia 
	Hz
	50
	 

	9
	Corriente de salida C.C.
	A
	 
	 

	
	Rango de flotación ajustable
	V
	115-135
	 

	
	Rango de ecualización ajustable
	V
	130-145
	 

	
	Regulación de rango de flotación
	%
	±5
	 

	10
	Contenido de ripple máximo
	%
	1
	 

	11
	Dimensiones
	 
	 
	 

	
	          Largo
	mm
	 
	 

	
	          Ancho
	mm
	 
	 

	
	          Largo
	mm
	 
	 

	12
	          Peso
	kg
	 
	 


	ÍTEM
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFERTADO

	TABLEROS DE DISTRIBUCIÓN C.C.
	 
	 
	 

	1
	Fabricante
	 
	 
	 

	2
	País de origen
	 
	 
	 

	3
	Modelo/Tipo
	 
	 
	 

	4
	Norma
	 
	IEC 60439
	 

	5
	Tipo instalación
	 
	Interior
	 

	6
	Grado de protección
	 
	 
	 

	7
	Dimensiones tablero
	 
	 
	 

	
	a) Alto
	mm
	 
	 

	
	b) Ancho
	mm
	 
	 

	
	c) Profundidad
	mm
	 
	 

	8
	Barras de cobre 125 V
	 
	 
	 

	
	a) Tensión nominal
	Vc.c.
	 
	 

	
	b) Corriente nominal en servicio continuo (In)
	A
	 
	 

	
	c) Corriente de cortocircuito térmica nominal (Ith)
	kA
	 
	 

	
	d) Sección 
	mm²
	 
	 

	9
	Cumplimiento con el sistema de calidad ISO 9002
	 
	Sí
	 

	Se debe llenar una planilla por cada tipo de tablero a utilizar.


	ÍTEM
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFERTADO

	INTERRUPTORES 125 Vc.c.
	 
	 
	 

	1
	Fabricante
	 
	 
	 

	2
	País de origen
	 
	 
	 

	3
	Norma
	 
	IEC 60947
	 

	4
	Tipo de interruptor
	 
	 
	 

	5
	Número de polos
	 
	 
	 

	6
	Poder de corte asignado en cortocircuito (Isc)
	kA
	50
	 

	7
	Corriente nominal
	A
	 
	 

	8
	Contactos auxiliares para indicación disparo/indicación
	 
	Sí
	 

	9
	Dimensiones
	 
	 
	 

	 
	          Altura total
	mm
	 
	 

	 
	          Ancho total
	mm
	 
	 

	 
	          Largo total
	mm
	 
	 

	10
	Cumplimiento con el sistema de calidad ISO 9002
	 
	Sí
	 

	Se debe llenar una planilla por cada tipo de interruptor a utilizar.
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