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1. ALCANCE
El alcance de las presentes especificaciones está referido al suministro de materiales para el apantallamiento de las subestación Lucianita.

El suministro incluye:
· Diseño.
· Suministro de materiales y herramientas.

· Inspección y pruebas.

· Embalaje (empaque), seguros y transporte.

· Entrega del suministro sobre plataformas en almacenes de ENDE.
Se deben suministrar todos los materiales necesarios para un correcto apantallamiento de las subestaciones, como ser cable de guardia, conectores, estribos, grapas de compresión, castilletes, etc.  

La extensión de la provisión que se indica, no es de carácter limitativa y el Contratista deberá ampliarla en caso de que a su criterio considere necesario, para asegurar el correcto funcionamiento y desempeño del sistema.   

2. NORMAS
Los cables de guardia y sus accesorios serán fabricados y probados de acuerdo a las últimas versiones vigentes de las normas ASTM. 

Los cables y accesorios deben cumplir las normas siguientes:

· ASTM B232: 
“Standard specification for concentric lay stranded aluminium conductor, coated - steel reinforced (ACSR)”. 

· ASTM A363: 
“Standard specification for zinc coated (galvanized) steel overhead ground wire strand”.
· ASTM A153: 
“Standard specification for zinc coating (hot-dip) on iron and steel hardware”.
En caso de que se utilicen otras normas equivalentes el Proponente deberá adjuntar una copia de las mismas e indicar y explicar las equivalencias que correspondan. 

3. diseño y características CONSTRUCTIVAS REQUERIDAS
El sistema de apantallamiento para cada subestación deberá diseñarse considerando el nivel isoceráunico de cada zona donde se encuentre la subestación. En los planos adjuntos a la presente convocatoria se muestran los planos del apantallamiento requerido para las subestaciones y los materiales a ser utilizados, el proponente deberá verificar si se cumplen los objetivos deseados por el apantallamiento en el diseño a detalle de las subestaciones.
El sistema de apantallamiento debe diseñarse de acuerdo al modelo electrogeométrico. El dispositivo apantallador a utilizar serán cables de guardia, montados sobre su castillete en cada pórtico. Si el diseño a realizar lo justifica se utilizarán puntas o mástiles para complementar el sistema de apantallamiento.
3.1. CABLE DE GUARDIA
El cable de guardia deberá tener las características indicadas ASTM A363.

El cable de guardia deberá consistir de siete (7) hebras de acero de grado EXTRA ALTA RESISTENCIA (EHS) galvanizado clase A, y deberán ser construidos de acuerdo con los siguientes requisitos mínimos:

· Diámetro nominal de cable

              5/16”

· Diámetro real de cable 


0.312” (7.94 mm)

· Diámetro de hebras individuales

0.104” (2.64 mm)

· Total de la superficie del cable

0.0595” cuadradas (38.4 mm2)

· Tensión de rotura de cable

11,200 lb. (5,081 Kg.)

No se aceptarán uniones de ninguna clase en las hebras de acero terminadas. Las uniones deberán hacerse con el proceso de soldadura eléctrica; pero sólo antes del trefilado en frío de las hebras de acero.

Las hebras de acero deberán ser bañadas con zinc utilizando el método del revestimiento eléctrico o proceso de inmersión en caliente. El baño resultante de zinc deberá adherirse firmemente al hilo de acero y deberá tener espesor uniforme.

Cada hilo de galvanizado tendrá una superficie cilíndrica lisa con un diámetro y propiedades físicas uniformes, y además debe estar sin rajaduras, asperezas, escoria y otras imperfecciones.

3.2. ferretería
La ferretería a utilizar tendrá las siguientes características:

· Estribo 80 [kN] 5/16” EHS.

· Grapa de tensión tipo compresión para cable de acero 5/16” EHS.

Se deberá considerar cualquier otro accesorio requerido para la construcción del sistema. 
4. información a ser prESENTADA por el Proponente en su propuesta

4.1. Datos técnicos garantizados 

El Proponente presentará con su oferta las Tablas de Datos Técnicos Garantizados en el formato del FORMULARIO C1 (Parte II, Sección A: Formularios de la propuesta), con la información requerida en el presente documento, debidamente llenadas, firmadas y selladas, las mismas que servirán de base para la evaluación técnica de la oferta presentada y el posterior control de la provisión.
4.2. Repuestos y herramientas
El listado detallado y el costo unitario de los repuestos, y herramientas especiales, será presentado de acuerdo al formato del Formulario C-2 (Parte II, Sección A: Formularios de la propuesta), estas tablas deberán ser adjuntadas con la Tabla de Datos Técnicos Garantizados.

El fabricante podrá recomendar otras piezas que considere necesarias para el mantenimiento del transformador por un periodo mínimo de operación de 5 años. 

4.3. manuales, planos y otros
La información que debe presentar el Proponente en su propuesta, deberá incluir la siguiente documentación.

· Copia de pruebas realizadas a cables y mástiles de las mismas características que los ofrecidos.

· Lista de materiales incluidos en el suministro con sus características y componentes principales.

· Características eléctricas y mecánicas de los conductores de acero.

· Características mecánicas de la ferretería para el cable de acero.

· Planos con dimensiones de la ferretería.

· Folletos y documentación técnica de los componentes ofrecidos.

· Manuales de instalación.
· Cualquier otra información que ilustre los materiales que ofrece.

4.4. embalaje
El contratista preverá el embalaje de los materiales y herramientas para apantallamiento de las subestaciones desde fábrica hasta almacenes de ENDE, cumpliendo con normas internacionales. El proponente deberá remitir la información completa sobre el embalaje de los materiales, accesorios, repuestos y herramientas, indicando las dimensiones en milímetros y representados en planos descriptivos en tamaño carta, forma manipuleo, transporte y almacenaje recomendados. El proponente deberá indicar la cantidad de paquetes (cajas) o contenedores a ser entregados.

Los paquetes (cajas) de embalaje y los contenedores empleados para el transporte del suministro, deberán ser incluidos como parte de la propuesta económica de la propuesta.

4.5. experiencia del fabricante
El Proponente deberá presentar en su propuesta la experiencia específica del fabricante de haber diseñado y construido instalaciones del tipo requerido, mostrando la cantidad de subestaciones para las que se ha realizado trabajos similares durante los últimos diez (10) años.

5. información a ser presentada después de la firma de contrato y orden de proceder

5.1. manuales, planos y otros
El Contratista deberá proporcionar, en un plazo máximo de 60 (sesenta) días siguientes a partir de la firma de contrato y orden de proceder, 3 (tres) ejemplares de la siguiente información:
· Lista de planos y documentos de diseño.
· Diseño del sistema de apantallamiento.
· Memoria de cálculo del sistema de apantallamiento.
· Planos de cortes de las subestaciones donde se aprecie la protección ofrecida por el sistema (para cada subestación)

· Planos de ingeniería de detalle para la ejecución del apantallamiento.

· Características eléctricas y mecánicas de los conductores de acero, material de ferretería y accesorios.

· Forma y dimensiones de la ferretería a utilizar.
· Folletos y documentación técnica de los componentes ofrecidos.
· Características y catálogos de los accesorios a utilizar.

ENDE luego de revisar la información remitida por el Contratista, en caso de estar de acuerdo con la información presentada, procederá a recibir la información con la leyenda “Aceptado” para luego revisar si el diseño y las características técnicas de los materiales ofertados corresponden a los suministrados. En caso de no estar de acuerdo con la información remitida por el Contratista, devolverá la mencionada información con la leyenda “Rechazado” y solicitará que la misma se adapte a los requerimientos del Contratante. 
En el caso de que la documentación sea devuelta con la leyenda Rechazado, el Contratista debe realizar las modificaciones indicadas y remitir a ENDE la documentación correspondiente para una nueva revisión.

El diseño del apantallamiento, los materiales y equipos a ser suministrados deberán corresponder a los documentos que ENDE rotule y devuelva al Contratista con la leyenda “Aceptado”. Será por cuenta y riesgo del Contratista cualquier trabajo que ejecute antes de recibir los planos aceptados por ENDE. 

La aceptación de cualquier documento no exime al Contratista de plena responsabilidad en cuanto al funcionamiento correcto de los equipos, y a la obligación de suministrar el producto de acuerdo con las exigencias técnicas. 

5.2. pruebas y accesorios
Dos días luego de haber concluido la construcción y montaje del apantallamiento en cada subestación, el Contratista deberá presentar:

· Lista de pruebas y mediciones a realizar.

· Descripción de los procedimientos de cada prueba.

· Detalle de los equipos e instrumentos que se utilizarán para dichas pruebas.

ENDE en caso de estar de acuerdo con las pruebas incluidas en la lista, asistirá a las mismas. En caso de no estar de acuerdo con lista de pruebas, se solicitará al contratista que adapte la lista a los requerimientos del Contratante, así también, podrá agregar alguna otra prueba que en su criterio considere necesaria realizar. El Contratista deberá registrar los resultados de las pruebas en planillas de protocolos correspondientes, y entregará 3 copias de dichos protocolos a ENDE.
6. GARANTÍA TÉCNICA
El material, sus accesorios y componentes, deben ser cubiertos por una garantía respecto a cualquier defecto de fabricación, por un plazo de 12 meses de la puesta en servicio. Si durante el periodo de garantía determinadas piezas presentaran desgaste excesivo o defectos frecuentes, ENDE podrá exigir el reemplazo de esas piezas en todas las unidades que comprende el suministro, sin costo alguno.
tabla de datos técnicos garantizados
                SUBESTACIÓN LUCIANITA
	ÍTEM
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFERTADO

	1
	Fabricante
	 
	 
	 

	2
	País
	 
	 
	 

	3
	Material
	 
	Acero galvanizado
	 

	4
	Norma de fabricación
	 
	ASTM a363
	 

	5
	Resistencia eléctrica máxima a c.c. 20 ºC 
	Ohm/km
	 
	 

	6
	Sección transversal
	mm²
	38,4
	 

	7
	Número de alambres de acero galvanizado
	 
	7
	 

	8
	Diámetro exterior
	mm
	7,94
	 

	9
	Diámetro de los alambres de acero galvanizado
	mm
	2,64
	 

	10
	Carga de  rotura
	kg
	5081
	 

	11
	Peso unitario
	kg/m
	 
	 

	12
	Material
	 
	Acero forjado
	 

	13
	Clase de galvanización
	 
	ASTM a363
	 

	14
	Tensión de rotura
	kg
	8163
	 

	15
	Norma de fabricación
	 
	 
	 

	16
	Peso
	kg
	 
	 

	Aun cuando no se indiquen datos en la columna "Requerido", el proponente debe consignar sus propios datos, que se 

	entiende son garantizados.
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