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1. ANTECEDENTES INSTITUCIONALES




LNDE 1.1 ANTECEDENTES

CORPORACION

(Resolucion Ministerial: N2 050-14 de 14 de marzo de 2014)

Lineamientos generales para el desarrollo de la infraestructura eléctrica.

e Satisfacer la demanda interna.

* Integracion eléctrica nacional.

 Acceso universal a la electricidad con el propdsito de exportar
excedentes.

AGENDA
PATRIOTICA

(Ley N2 650 de 15 de enero de 2015)

* Eleva a rango de Ley “Agenda Patridtica del Bicentenario 2025”, que
contiene 13 pilares de |la Bolivia Digna y Soberana.

(Ley N2 786 de 9 de marzo de 2016 )

LI LN} ¢ La presente Ley aprueba el PDES, establece su aplicacion y los

FCONOMICOY SOCIAL 2016 - 2020 mecanismos de coordinacidn, evaluacidn y seguimiento.

ENEL MARCO DEL DESARROLLO INTEGRAL * Se constituye en el Plan General de Desarrollo, establecido en el
it numeral 9 del articulo 316 de la Constitucién Politica del Estado.




INDE 1.2 CONFORMACION DE ENDE CORPORACION

'SERVICIOS Y
CONSTRUCCIONES

'
“Rio
ELECTRICO ! : ’

‘GUARACACHI
"TECNOLOGIAS

"DEORURO

GENERACION TRANSMISION DISTRIBUCION  SERVICIOS




CNDE 1.3 MISION Y VISION DE ENDE

CORPORACION

Mision
ENDE es una empresa publica, nacional y estratégica,
que contribuye al acceso universal a la energia eléctrica

en Bolivia y opera con criterios de sostenibilidad
't NDE
L .

financiera, cuidado del medioambiente y equidad.
CORPORACION Vision

En 2025, ENDE genera excedentes a través de la
\\ exportacion de energia, de forma sustentable,
4 manteniendo la armonia y cuidado del medio ambiente,

aportando a la universalizacion del servicio eléctrico con
calidad y confiabilidad en el suministro.
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INDE 1.4 VALORES INSTITUCIONALES

CORPORACION

LNDE
CORPORACION
Administrar la organizacion
cumpliendo toda la normativa I
aplicable, dentro del marco H i ) ) o
P & y Transparenqa i Gestionar el sistema eléctrico,
de la ética corporativa y )
- i w con adecuados niveles de
: IPLELUEELTGEGE | seguridad y  confiabilidad,
i velando por los impactos a
Realizar tOdaS nuestras tareas I todos IOS grupos de interéS.
con oportunidad, calidad y I
buscando la mejora continua. i
i Promover el desarrollo del
Crecimiento sostenible de Ia : Sustentabilidad sistema eléctrico observando
empresa, generando excedentes Sostenibilidad - criterios econdmicos, sociales
para la reinversion. . y medioambientales.
LN ENDE ANDINA " CORANI VALLE GUARACACHI  TRANSMISION ' DELAPAZ " ELFEC ' DEORURO ' DELBENI ' SERVICIOS Y _ TECNOLOGIAS " RiO ELECTRICO
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PRENDIZAJE Y

CRECIMIENTO

1.5 OBJETIVOS ESTRATEGICOS

“Vivir Bien” MAPA DE OBJETIVOS
/__/’\ ESTRATEGICOS
FUNDAMENTALES
PDES Pilar 2 PDES Pilar 7
Universalizacion de Soberania sobre
los servicios nuestros recursos
basicos naturales
r '
AMPLIAR LA
COBERTURA
ELECTRICA \
GENERAR
EXCEDENTES
9 ECONOMICOS
MEJORAR LA PROMOVER LA . |
CALIDAD DE EXPORTACION DE DESARROLLAR
DESARROLLAR SUMINISTRO ENERGIA IBABAJOSPARAS
5 LA ADAPTACION DE
ELE'CTRICA " YLOGRAR
SEGUN METAS FORTALECIMIENTO
SECTORIALES INSTITUCIONAL
i < 3 i —
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2. RESULTADOS RELEVANTES 2018




CNDE 2.1 RESULTADOS RELEVANTES ENDE CORPORACION

CORPORACION

Geﬁ@ﬁﬂa@i n
Se incorporaron 115,4 MW a

través de los proyectos:
* Hidroeléctrico San José 1 (55 MW)

* Solar Uyuni (60 MW)
* Solar El Sena (0,4 MW)
Transmisio
r
L 2 Se construyeron 390 km de

lineas de transmision.
CORPORACION /

Distribucion

Se incorporaron 58.072 nuevos
clientes en las empresasfiliales de
distribucion.

r ’ 3 5 5 5 = A 5 5 3 5 3
'—N DE ENDE ANDINA CORANI VALLE GUARACACHI TRANSMISION DELAPAZ ELFEC DEORURO DELBENI SERVICIOS Y TECNOLOGIAS RIO ELECTRICO
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3. ESTADISTICAS DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL 2018




LNDE 3.1 BALANCE ENERGETICO 1996 - 2018
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LNDE 3.2 PORCENTAJE DE ENDE GENERACION EN BOLIVIA

OOOOOOOOOOO

Porcentaje de ENDE en el sector de generacidn de energia eléctrica

ENDE
Corporacion
76%
1.706 MW

: ' : "VALLE £ T—
ENDE ANDINA CORANI GUARACACHI HERMOSO RIO ELECTRICO




CNDE 3.3 LONGITUD DE LINEAS DE TRANSMISION (km!
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Sistema Troncal Interconectado (STI)
Crecimiento Lineas de Transmisidn (km)

6.500
<o 5.364
4.935
4.466
#50 4.089
3.440
3.500 3.269
3.008 3.008 3.008
2.400 2.400 2-504

2.500 2.175 2.174

143414199141991499141991-”721-”7215721572 I I I

500

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
-500

Total km Linea en 230 kV W Total km Linea en 115 KV W Total km Linea en 69 KV Total km Linea

- Elaboracidn: ENDE, con base en datos CN‘DC.—_’/____//




LNDE 3.4 PORCENTAJE DE ENDE TRANSMISION EN BOLIVIA

OOOOOOOOOOO

Porcentaje de ENDE en el sector de transmisidn de energia eléctrica

ENDE

Corporacion
86%
4.609 km

L NDE "TRANSMISION

—— MATRIZ /_//




LNDE 3.5 NUEVOS CLIENTES DE ENDE CORPORACION 2018

CORPORACION

Incorporacion de 58.072 Nuevos Clientes
4% de crecimiento
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LNDE 3.6 PORCENTAJE DE ENDE DISTRIBUCION EN BOLIVIA

OOOOOOOOOOO

Porcentaje de ENDE en el sector de distribucitn de energia eléctrica

Otros
40%
1.074.432

ENDE

: Corporacion
Usuarios 60%

1.620.444
Usuarios

CNDE 'DELAPAZ "ELFEC 'DEORURO 'DELBENI __

MATRIZ
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4. CUMPLIMIENTO POA 2018




INDE 4.1 EJECUCION PRESUPUESTARIA 2018
ENDE MATRIZ

Presupuesto Vigente y Presupuesto Eecutado

2018
ENDE Matriz
(Expresado en MM Bs)
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2.000

1.000
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INOE 4.2 EJECUCION PRESUPUESTARIA DE LA
INVERSION PUBLICA DE ENDE 2010 — 2018
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5. PRINCIPALES PROYECTOS CONCLUIDOS
GESTION 2018




INDE 5.1 PROYECTOS DE GENERACION CONCLUIDOS
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Proyecto Hidroeléctrico San José

Ubicacion: Cochabamba — Colomi / Villa Tunari

Empresa Ejecutora: ENDE CORANI S.A.

Tipo de Energia: Hidroeléctrica

Costo Total (Bs): 2.001,19 millones
Costo Total (USD): 287,53 millones
Presupuesto Ejecutado 2018 (USD): 40,19 millones

Fuente de Financiamiento:

CAF — BCB — Recursos Propios ENDE

Potencia: 124 MW

Inicio Operacion: (SJ 1=55 MW Enero 2018)
(SJ 2=69 MW Enero 2019)

Impacto: Contribuye al cambio de la matriz
energética de Bolivia, reemplazando la generacién de
energia térmica proveniente del gas con la
| generacion hidroeléctrica.




CNDE 5.1 PROYECTOS DE GENERACION CONCLUIDOS

CORPORACION

Ampliacion Quinta Turbina Corani COR 5

Ubicacion: Cochabamba — Colomi

Empresa Ejecutora: ENDE CORANI S.A.

Tipo de Energia: Hidroeléctrica

Costo Total (Bs): 62,57 millones

Costo Total (USD): 8,9 millones

Presupuesto Ejecutado 2018 (USD): 2,33 millones

Fuente de Financiamiento: Recursos Propios

Capacidad Instalada: 15,4 MW

Inicio Operacion: 2018

Impacto: Mas potencia de punta confiable,
mediante el aprovechamiento de Ila energia
hidraulica disponible, minimizando los vertimientos
_del embalse Corani en la época lluviosa.




INDE 5.1 PROYECTOS DE GENERACION CONCLUIDOS
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Planta Solar Fotovoltaica Uyuni

Ubicacion: Potosi — Antonio Quijarro

Empresa Ejecutora: ENDE GUARACACHI S.A.

Tipo de Energia: Solar Fotovoltaica

Costo Total (Bs): 512,33 millones
Costo Total (USD): 73,61 millones
Presupuesto Ejecutado 2018 (USD): 42,81 millones

Fuente de Financiamiento: BCB

Potencia: 60 MW

Inicio Operaciéon: Marzo 2018

Impacto: Desplaza la generacion térmica en base a
_| combustibles foésiles no renovables.




INDE 5.1 PROYECTOS DE GENERACION CONCLUIDOS
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Planta Solar El Sena - Pando

Ubicacion: Municipio El Sena - Pando

Empresa Ejecutora: ENDE S.A.

Tipo de Energia: Hibrido diésel — fotovoltaico

Costo Total (Bs): 8,67 millones
Costo Total (USD): 1,25 millones
Presupuesto Ejecutado 2018 (USD): 1,21 millones

Fuente de Financiamiento:

DANE — Filial - Recursos Propios

Potencia: 0,426 MW

Inicio Operacion: Octubre 2018

Impacto Social: Beneficio a 8 mil habitantes Zona
- Amazonica.




INDE 5.2 PROYECTOS DE TRANSMISION CONCLUIDOS
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Linea de Transmision Bélgica — Los Troncos

230 kV (Componente Inicial)

Ubicacion: Santa Cruz — Nuflo de Chavez
Empresa Ejecutora: ENDE TRANSMISION S.A.
Tension: 230 kV
Longitud km: 103

Costo Total (Bs): 315,55 millones
Costo Total (USD): 45,34 millones
Presupuesto Ejecutado 2018 (USD): 9,86 millones

Fuente de Financiamiento: BCB

Inicio Operacion: 2018

Impacto: Mejorar la calidad de la red de
transmision que alimenta a Santa Cruz y cubrir la
-demanda del Sistema Aislado Misiones.

T —




INDE 5.2 PROYECTOS DE TRANSMISION CONCLUIDOS

CORPORACION

Linea de Transmision Litio Salar 115 kV

Ubicacion: Litio, Pulacayo, Llica, Carpas, Colchaniy el
Salar

Empresa Ejecutora: ENDE TRANSMISION S.A.
Tension: 115 kV

Longitud km: 82

Costo Total (Bs): 243,07 millones

Costo Total (USD): 34,92 millones
Presupuesto Ejecutado 2018 (USD): 17,90 millones

Fuente de Financiamiento: Recursos Propios

Inicio Operacion: 2018

Impacto: Brindar confiabilidad y calidad del suministro
a la zona minera de Potosi, particularmente a la
Industria del Litio, ademas permitir el suministro de
energia eléctrica al Complejo evaporitico del salar de

Uyunl de COMIBOLy la conexién de la LT de la planta
na colorada. ////

(.




INDE 5.2 PROYECTOS DE TRANSMISION CONCLUIDOS
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Linea de Transmision Mazocruz — Pallina

Ubicacion: La Paz - Viacha, Mazocruz

Empresa Ejecutora: ENDE TRANSMISION S.A.

Tension: 230 kV

Longitud km: 23

Costo Total (Bs): 160,93 millones
Costo Total (USD): 23,12 millones
Presupuesto Ejecutado 2018 (USD): 5,63 millones

Fuente de Financiamiento: Recursos Propios

Inicio Operacion: 2018

Impacto: Atender la demanda de energia eléctrica
en la zona de Viacha y alrededores, que tiene una
demanda de energia eléctrica importante y de
crecimiento continuo, garantizando el suministroy
acceso universal a la electricidad en forma

Loostenible. ////




INDE 5.2 PROYECTOS DE TRANSMISION CONCLUIDOS
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Linea de Transmision Warnes — Uruboé 230 kV

Ubicacion: Santa Cruz — Urubo

Empresa Ejecutora: ENDE TRANSMISION S.A.

Tension: 230 kV

Longitud km: 20,96

Costo Total (Bs): 84,23 millones
Costo Total (USD): 12,10 millones
Presupuesto Ejecutado 2018 (USD): 180 mil

Fuente de Financiamiento: Recursos Propios

Inicio Operacion: 2018

Reducir las consecuencias de la indisponibilidad o
desconexion forzada en Guaracachi y Urubd.




Linea de Transmisidon Huaji — Caranavi 115 kV

Ubicacion: La Paz - Huaji y Caranavi

Empresa Ejecutora: ENDE TRANSMISION S.A.

Tension: 115 kV

Longitud km: 74

Costo Total (Bs): 69,01 millones
Costo Total (USD): 9,92 millones
Presupuesto Ejecutado 2018 (USD): 551 mil

Fuente de Financiamiento: Recursos Propios

Inicio Operacion: 2018

Impacto: Brindar confiabilidad de la red de
transmision de La Paz al departamento del Beni vy al
SIN, ante contingencias en la linea 115 kV Chuspipata
— Caranavi.




INDE 5.2 PROYECTOS DE TRANSMISION CONCLUIDOS
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Linea de Transmisidon Uyuni — Planta Solar Uyuni
230 kv

Ubicacion: Uyuni - Potosi

Empresa Ejecutora: ENDE TRANSMISION S.A.

Tension: 230 kV
Longitud km: 4,5

Costo Total (Bs): 14,43 millones
Costo Total (USD): 2,07 millones
Presupuesto Ejecutado 2018 (USD): 1,19 millones

Fuente de Financiamiento: Recursos Propios

Inicio Operacion: 2018

Impacto: Permitir la conexion de la Planta
Fotovoltaica de 60 MW Uyuni al Sistema
Interconectado Nacional (SIN).




INDE 5.3 PROYECTOS DE DISTRIBUCION CONCLUIDOS

CORPORACION

, PRESUPUESTO
TENSION / ,
INVERSION TOTAL  EJECUTADO
IMAGEN PROYECTO PO':'II(ECI)CIA (MM USD) 2018
(MM USD)
" INFRAESTRUCTURA REGIONAL 2 MVA - 380V - 562 1 30
PR GE COBIJA 50Hz ’ ’
CONST.DE MEJORAS Y
24,9/14,4V -
AMPLIACIONES SISTEMA 380/0.220 V 0,45 0,35

DISTRIBUCION CAMARGO

CONST. DE REDES EN MEDIA Y 24,9-34,5V,
BAJA TENSION SISTEMA 14,4-19,9 V, 0,87 0,83
DISTRIBUCION GUAYARAMERIN 0,22 -0,38KV

CONST. DE LINEAS ELECTRICAS

EN MEDIA Y BAJA TENSION ii’iiig'g x 055 0,55
SISTEMA DE DISTRIBUCION 022 -0.38KY ’ '
UYUNI S
\ CELDAS PRIMARIAS DE MEDIA 240 KV 1,72 0,17 P

TENSION 36 KV (TRINIDAD)
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6. PRINCIPALES PROYECTOS EN EJECUCION
GESTION 2018
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6.1 PROYECTOS DE GENERACION EN EJECUCION
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Hidro. San José

Pot.: 69 MW (F2)
Inv.: 287 MMUSD
Inv. 2018: 40 MMUSD
Operacion: 2019

Hidro. Miguillas
Pot.: 203 MW
Inv.: 447 MMUSD
¥ Inv. 2018: 20,57 MMUSD
Operacion: 2021

Hidro. lvirizu

Pot.: 290 MW

Inv.: 549 MMUSD

Inv. 2018: 26 MMUSD
Operacion: 2021

Repot. Yura

Pot.: 21,84 MW
Inv.: 10,7 MMUSD
Inv. 2018: 7 Mil USD
Operacién: 2019

Hidro El Céndor

Pot.: 1,46 MW

Inv.: 6,30 MMUSD
Inv. 2018: 63 Mil USD
Operacidn: 2020

Adicion de Potencia
Hidroeléctrica de 585 MW
Inv. Total 1.300 MMUSD



INDE 6.1 PROYECTOS DE GENERACION EN EJECUCION

CORPORACION

Edlico El Dorado
Pot.: 54 MW

Inv.: 93,97 MMUSD
Inv. 2018: 10,73 MMUSD
Operacion: 2020

Cobija

Edlico San Julian

Pot.: 39,6 MW

Inv.: 70,31MMUSD

Inv. 2018: 8,09 MMUSD
Operacion: 2020

Cumbire,

Al

Edlico Warnes

Pot.: 14,4 MW

Inv.: 29,61 MMUSD

Inv. 2018: 2,86 MMUSD

Adicion de Potencia e
Eélica de 108 MW Operacion: 2020
Inv. Total 193 MMUSD




INDE 6.1 PROYECTOS DE GENERACION EN EJECUCION

CORPORACION

Solar Oruro

Pot.: 50 MW

Inv.: 54,7 MMUSD

Inv. 2018: 10,35 MMUSD
Operacion: 2019

Laguna Colorada
Pot.: 100 MW
Inv.: 691 MMUSD
Inv. 2018: 1,04 MMUSD
Operacion: 2023 (F1)

- Planta Piloto L. Colorada
—— Pot.: 5 MW
T Inv.: 28 MMUSD
C— Operacion: 2020

Adicion de Potencia
Geotérmica y Solar de
155 MW
Inv. Total 773,7 MMUSD




INDE 6.1 PROYECTOS DE GENERACION EN EJECUCION

CORPORACION

Adicion de Potencia . % e Ciclos Combinados Entre Rios
Ciclos Combinados de i i Pot.: 360 MW
1.000 MW Inv.: 463 MMUSD
1.394 MMUSD Al 5SS  Inv. 2018: 139,20 MMUSD

- R Operacién: 2020

Ciclos Combinados Warnes
Pot.: 320 MW

Inv.: 468 MMUSD

Inv. 2018: 70,76 MMUSD
Operacion: 2020

Ciclos Combinados Del Sur
Pot.: 320 MW

Inv.: 463 MMUSD

Inv. 2018: 66,81 MMUSD

Operacion: 2020 ___
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6.2 PROYECTOS DE TRANSMISION EN EJECUCION

CORPORAC)*~

Anillo Energético del Sur 230 kV
Long. 323 km

y Inv.: 95 MMUSD
Inv. 2018: 31,62 MMUSD

e LT Juana Azurduy Padilla
(132kv/500kV)

Long: 46 km (118 km)
Inv.: 69,41 MMUSD
Inv. 2018: 5,87 MMUSD

Adecuacion Warnes-Uruboé y Ampl.
Barras 230 kV Sub. Warnes

Long. 38 km
Inv.: 12,10 MMUSD
Inv. 2018: 5,10 MMUSD

LT Santivafez-Carrascoy
Subestaciones 500 kV
Long.235 km

Inv.: 208,02 MMUSD
Inv. 2018: 19,72 MMUSD

A LT Carrasco-Las Brechas y
i « Subestaciones 500 kV

Lk ! Long. 178 km
Inv.: 131,52 MMUSD
"‘ Inv. 2018: 442 Mil USD

Proyecto Subestacién Yapacani
230/115kVv

Inv.: 13,49 MMUSD
Inv. 2018: 1,73 MMUSD

LT Brechas El Dorado
Long. 45 km

Inv. 6,67 MMUSD
Inv. 2018: 79 Mil USD

LT Guayaramerin Riberalta
Cobija

Long. 465 km

Inv. 111,78 MMUSD
Inv. 2018: 2,98 Mil USD
LT Los Troncos Guarayos
Paraiso 230 kV

Long. 403 km

Inv. 118 MMUSD

Inv. 2018: 228 Mil USD
LT Santivafiez-Mizque-
Sehuencas

Long. 213 km

Inv. 23,53 MMUSD

Inv. 2018: 44 Mil USD

LT Yaguacua Villamontes-
Camiri

Long. 208 km
Inv. 64,48 MMUSD
Inv. 2018: 42 Mil USD

LT Arboleda — Las Lomas
Long. 13,5 km

Inv. 4,95 MMUSD

Inv. 2018: 330 Mil USD

Inv.: 6,61 MMUSD
Inv. 2018: 2,98 MMUSD




INDOE 6.3 PROYECTOS DE DISTRIBUCION EN EJECUCION
CORPORACION
< ~ PRESUPUESTO
INVERSION ANO DE FUENTE DE
IMAGEN PROYECTO 2 EJECUTADO
(MMUSD) CONCLUSION 2018 (MMUSD) FINANCIAMIENTO
CONST.
ELECTRIFICACION
_ RURAL CASARAVE - 1,00 2019 0,58 RRPP - TGN
PEDRO IGNACIO
MUIBA (BENI)
CONST.
ELECTRIFICACION
RURAL PROVINCIA 0,90 2019 0,43 RRPP - TGN
SEBASTIAN PAGADOR
FASE V - ORURO
IMPLEM. PROGRAMA
DE ELECTRIFICACION 2,18 2023 0,01 RRPP - TGN

RURAL PER Il A NIVEL
NACIONAL




LNDE

CORPORACION

7. PRINCIPALES PROYECTOS EN ESTUDIO
GESTION 2018




LNDE 7.1 PROYECTOS DE GENERACION EN ESTUDIO

CORPORACION

POTENCIA
PROYECTO NIVEL ESTADO ESTIMADA
(MW)
CH Icona EDTP PC 100,4
CH Incahuasi EDTP PC 12,2
CH Cafahuecal EDTP PC 380
CH Munecas Factibilidad PC 39,7
Chepete EDTP Ejecucion 1.500
Bala
Bala EDTP Ejecucion 425
Madera Inventario Ejecucion 1.500
Banda Azul EDTP Ejecucién 131
Rositas EDTP Concluido 600
CH Sararenda EDTP Financiamiento 60
Parapeti-Oquitas CH Santa Rita EDTP Financiamiento 20
CH Oquitas EDTP Financiamiento 85
__|PC: Proceso de contratacion




FNDE 7.2 PROYECTOS DE TRANSMISION EN ESTUDIO
CORPORACION
. Inversion Presupuesto Ejecutado
PROYECTO DESCRIPCION LONGITUD
(MMUSD) 2018 (MMUSD)
LT 230 kV Los
Troncos - San
. Ramon -
L'}tselﬁonex'on dePando -~ aramerin - 1.030 km 1,50 0,19
Riberalta - Cobija,
LT 115 kV Cobija -
Bahia
Interconexién de Laguna LT 230 kV Litio - Sol
170k 2,54 0,65
Colorada al SIN de Mafiana m ’ ’
ETAPA 1: LT Los
Troncos - San
Interconexién de San Ignacio de Velasco
Ignacio de Velasco y San Etapa 2: LT 230 kV 560 km 2,95 0,62
Matias al SIN San Ignacio de
Velasco - San
Matias
Linea de transmision 500 LT 500 kV Las 475 km 103 0,09

kV Santa Cruz - Chaco

Brechas - Yaguacua




CNDE INVERSION TOTAL ENDE

CORPORACION

Ejecucion
Presupuestaria 2018
((VAY»)

Potencia (MW) / Inversion Total

PEEIG Longitud (km) (USD)

Proyectos Concluidos 131 371.373.035 86.531.311

Generacion
Proyectos En Ejecucion 1.810 3.462.881.864 353.767.055
Transmision [Proyectos Concluidos 308 127.474.050 35.303.616
Proyectos En Ejecucion 1.464 787.062.011 86.632.995
Distribucion [Proyectos de Distribucién - 65.206.801 41.108.836
PROGRAMA "MI LUZ" (PER II) B 60.000.000 1.014.298
Total 4.873.997.760 604.358.111




LNDE

CORPORACION

8. HITOS RELEVANTES GESTION 2018




8.1 SAN JOSE 1 ENTRA EN FUNCIONAMIENTO x
' &

APORTANDO 55 MW DE ENERGIA ALSIN




FNOE 8.2 LA PRIMERA PLANTA SOLAR YUNCHARA v
«rios CONECTADA AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL &2

ENDE
:}m‘

La primera planta solar fotovoltaic
del Pais conectada al Sistema
Interconectado Nacional (SIN)




INDE 8.3 ENDE CORPORACION Y COMIBOL FIRMAN UN
CONVENIO PARA LA CONSTRUCCION DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA EL CONDOR

CORI ) R\A( ION s minera neBOLIVIA

T

L — "K‘e_-'\




CNDE 8.4 ORURO RUMBO A CONVERTIRSE EN EL MAYOR N
PRODUCTOR DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EN <

BOLIVIA




DE COOPERACION TECNICA, CONSOLIDANDO LA
INTEGRACION ENERGETICA ENTRE BOLIVIA Y BRASIL




CNDE 8.6 REUNION TECNICA DE COORDINACION
"""""""""" ENDE — ELETROBRAS
SOBRE LOS ESTUDIOS DE INVENTARIO
HIDROELECTRICO DE LA CUENCA DEL RiO MADERA

- " - : ik v &




CLNDE 8.7 LLEGAN EQUIPOS PARA EL PROYECTO DE
CICLOS COMBINADOS PLANTA TERMOELECTRICA ENTRE
RIOS TRANSPORTADOS EN EL AVION MAS GRANDE DEL

MUNDO




CLNDE 8.8 BOLIVIA AVANZA, RUMBO A LA EXPORTACION

OOOOOOOOOOO

“V REUNION DEL GRUPO DE TRABAJO DE ELECTRICIDAD
DEL COMITE TECNICO BINACIONAL BOLIVIA — BRASIL”,




LNDE 8.9 LA PLANTA SOLAR UYUNI
CCCCCCCCCCC LA MAS GRANDE DE BOLIVIA 60 MW AL SIN

Se 0/18




LNDE 8.10 LINEA DE TRANSMISION
SAN JOSE — SANTIVANEZ 230 KV

CORPORACION




ccccccccccc 8.11 LINEA DE TRANSMISION
LA BELGICA — LOS TRONCOS EN 230 KV

| ———

& ENERGiAS|
LINEA os&zmsmsndn |

LA BELGICA - LOS TRON |
Subestacién Los Troncos %
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9. EXPORTACION DE ENERGIA




FNOE INTERCONEXION ELECTRICA REGIONAL:
BOLIVIA Y PAISES DE LA REGION, SITUACION ACTUAL

BOLIVIA BRAS
e
o Wi — N o

‘: =\ Estudio de Inventario
" Hidroeléctrico Binacional

Estudio de Interconexion
Bolivia - Brasil

BOLIVIA &
—_— : & _— =

Estudio de Interconexion
Bolivia - Paraguay

Estudio de Interconexion
Bolivia - Peru

BOLIVIA ARGENTINA
. % ‘; % ‘
- PR

Interconexion Internacional 132kV
S/E Yaguacua (Bolivia)— E.T. Tartagal
(Argentina

1

Bolivia, por su ubicacion geografica,
se constituye en el centro estratégico
para la Integracion Regional




INTERCONEXION ELECTRICA REGIONAL:

r ” V4
"NDOE RELACION CON PAISES DE LA REGION Bolivia - Argentina
Convenio Marco (2006),

Memorandums : Estados

Acuerdos: ENDE — CAMMESA
& Bolivia - Brasil
) Memorandums: Estados

Relacién Acuerdos: ENDE — Eletrobras

Bilateral Bolivia - Paraguay
Memordndums: Estados
Acuerdos: ENDE — ANDE

‘ B livia - Pert
Relacion OIVIH-, eru
Multilateral Memorandums. Estados

Integracion Energética CAN (CANREL)
Intercambio de electricidad basada en la optimizacion de

recursos
D|C|embre 2002 Abril 2017
Decision Decision
EEEEEE
536 816 Reglamento Reglamento
. Llneamlentos para el intercambio de Nuevo Marco Supranacional para los Operativo Comercial

~ electricidad - intercambios de electricidad




LNDE LOGROS Y AVANCES DE INTEGRACION

BOLIVIA - PERU

= &
R . T e

Estudio de
Interconexidn
Bolivia - Peru

06/2015
MINEM de Perd - MHE de Bolivia,
suscribieron el acuerdo de

cooperacion interinstitucional, que
establece un plan de trabajo para la
realizacion del estudio de
interconexién entre Bolivia — Peru.

05/2018

BID suscribe el contrato con
Consorcio COMILLAS-CESI para el
inicio del estudio de interconexion
eléctrica Bolivia — Perd.

Se ha recibido las propuestas de las
firmas seleccionadas (lista corta) y se
ha remitido al BID la hoja de
evaluacion de las 5 propuestas. La
evaluacion fue realizada en base a los
TDR’s.



CNDE LOGROS Y AVANCES DE INTEGRACION
BOLIVIA - BRASIL

BOLIVIA BRASI
o
-_—

> Estudio de Inventario
'/ Hidroeléctrico Estudio de Inventario Hidroeléctrico
Binacional Binacional

*Tramos binacionales de los rios
Mamoré, Guaporé/ltenez y Abunay
parte del rio Beni en territorio boliviano,
incluye el proyecto hidroeléctrico
boliviano Cachuela Esperanza, para la
evaluacion del potencial hidroeléctrico.




CNDE LOGROS Y AVANCES DE INTEGRACION
BOLIVIA - BRASIL

Estudio de Interconexion Bolivia - Brasil

B BRAS
- Estudio de Planificacidn y técnicos preliminares
= ' 01/2018 Convenio entre las 3 Partes ELETROBRAS-BID-
Estudio de
| . ENDE.
Interconexion

Bolivia - Brasil

06/2018 BID recepciona las expresiones de interés para
el Estudio de Interconexion.

08/2018 el BID comunica su predisposicidon de financiar
el estudio de Interconexidon eléctrica Bolivia-Brasil
indicando que realizaria un proceso interno de solicitud
de fondos, basado en una Cooperacion Técnica solicitada
por ENDE y ELETROBRAS (ELB).

11/2018, se aprobaron los Términos de Referencia del
Estudio de Interconexién Bolivia — Brasil en la Mesa
Técnica Integracion del Comité Técnico Binacional (CTB).

Se cuenta con una version final de los TDRs, de la
Metodologia de Pre Calificacion y Calificacion entre BID-

ELB-ENDE. /,//




ENDE LOGROS Y AVANCES DE INTEGRACION
BOLIVIA - PARAGUAY

06/2015

ANDE y ENDE suscriben acuerdo interinstitucional de
cooperacion y asistencia reciproca y acuerdo especifico para la
realizacidon de estudios conjuntos en materia de interconexién
eléctrica.

11/2016

Aprueban los Términos de Referencia.

08/2017

Financiamiento para el Estudio de Interconexién por CAF.
05/2018

BOLIVIA m
\ 3y -

szmzfa\.mient(,) de las Expresione.s, de In.te.rés para Estudio de 1 Estudio de
Viabilidad Linea de Interconexion Bolivia — Paraguay.

11/ 2018 Interconexion
Evaluacién Técnica y Econdmica de las Firmas Consultoras (FC) Bolivia -

que presentaron su Propuesta. Paraguay

A la fecha CAF desarrolla actividades administrativas para la
posterior suscripcion del Contrato.

Se cuenta con el Borrador del Memorandum de Entendimiento
(MdE) a ser suscrito entre CAF, ENDE y ANDE, y se
consensuaron las Bases de Pre Calificacion y Calificacidon para
el proceso de contratacion del Estudio de Interconexion Bolivia
— - Paraguay, conforme a la normativa del cofinanciador.

B S—




INDE LOGROS Y AVANCES DE INTEGRACION
BOLIVIA - ARGENTINA

Interconexion
Internacional 132 kV

Puesta en Operacion
prevista a mediados
del 20109.

BOLIVIA ARGENTINA

Interconexion Internacional 132 kV
S/E Yaguacua (Bolivia)— E.T. Tartagal (Argentina

Interconexion Internacional 500 kV

(Proyeccion Futura)
S/E Yaguacua (Bolivia)— E.T. San Juancito (Argentina

Bolivia, por su ubicacion geografica,
se constituye en el centro estratégico
para la Integracion Regional
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Ampliacion subestacion

Yaguacua
*Banco de transformadores

230/132 kV de 150 MVA
*Bahia de transformador de
230 kV
*Bahia de linea en 132 kV
*Bahias de acopley
ampliacién de barras 230 kV

ARGENTINA

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Construccion L.T. Juana

Azurduy de Padilla

(tramo boliviano)
*132 kV, 50 Hz
*46 km doble terna
*Un conductor por fase
*Limite térmico: 263.8
MVA

\
- O

Ampliacion E.T.
Tartagal

*L.T. se conectard a un
campo libre de 132 kV.
*Se debe realizar la
ampliacidn de tableros y
la instalacion de

Construccion L.T. Juana
Azurduy de Padilla (tramo

argentino)

132 kV, 50 Hz
*64 km doble terna, un cond.
por fase
*8 km terna simple, dos cond.
por fase elementos de proteccidn

*Limite térmico: 258 MVA y maniobra.

S.E.

YAGUACUA
230 kv E

L1
ATARUA 1

20 MwQelo@do—

20 MwQojoador

“i ATARUA 2

s0mw Qojo@do

5

a0 mw @ojo@do

somw Qojoedo

A \——

S.E.
TARTAGAL

a0 Mw Q)D{D@CL

46 km

132 kv

64 km 8 km

40 MW @u-l-n-@l:l_

u]

C

230/69 kV
—D
@
b 230/132 kv
4X50 MVA

somw Qojo@do—
a0 mw Qefo@do

aomw Qoo
a0 mw Qojo@do|

40MW®D+I:|-€(_;}EL_

t

__aprox.
LINEA DE 132 KV

[
[

FRONTERA

aprox.

. aprox.
LINEA DE 132 KV

132/33 kv

REFERENCIAS
230 kV (Proyecto lado boliviano)

132 kV (Proyecto lado boliviano)
132 kV (Proyecto lado argentino)

Existente

Proyecto Generacién



NOE INTERCONEXION ELECTRICA REGIONAL:

BOLIVIA - ARGENTINA SO

ENDE presento el Estudio de Impacto

Resolucién ENRE:
Ambiental y Social

Llamado a Audiencia Publica

14/jun/2018 25/0ct/2018
A

Gestiones

ante el Resolucion ENRE: Certificado de / ) \
ENRE Conveniencia y Necesidad Publica Pasos -a-S,egu|r. B

4/sep/2018 * Emisién Certificado
Aptitud Ambiental
@ 1 o — —-> (Argentina)

e Construccion Linea
en territorio

K argentino (Bolivia) /
Acuerdo TRANSNOA-ENDE Contratacién Supervision
jun/2018 Sep/2018 Puesta en Operacion Prevista:
A mediados del 2019

Audiencia Publica
12/jul/2018

* Reuniones ENRE — ENDE vy Secretaria de Energia Eléctrica (Argentina) — ENDE, temas
administrativos, emision de Resoluciones, entre otros.

* Trabajos coordinados entre ENDE y TRANSNOA (Revisidon por parte de TRANSNOA de
documentacion sobre equipos de medicion, tableros de Protecciones,

———telecomunicaciones y planos de planta y de equipoM




CNDE ENSAYO DE ESTRUCTURAS INTERCONEXION TORRES

T AMERICANAS CHACABUCO, BUENOS AIRES ARGENTINA




CLNDE LLEGADA DE ESTRUCTURAS INTERCONEXION
ARGENTINA — ALMACEN TARTAGAL




[ N D E BINACIONAL |\MADERA
. > o
b

CACHUELA ESPERANZA 1

““" 77 || SISTEMA INTERCONECTADO
NACIONAL (SIN)

\
\

: k4
) 4 X
P
J

(<}
/" /’ SAN RAMON

{
1
b 1 >
1
\

EL BALA 3
%"-—-_------—-\--

SAN BORIA e .
. \
~
N
N ~
N .,
S l-\‘ N e e
== - e\
R RGUARAYOS

)}

)
P LOS TRONCOS

PALLNA ST

——
~~-—-__..
Seao CORUMBA
-0

~—~—

CARP!IM BUESTO “ﬂ*‘* -

~—— J
YAGUACU N /
IMr IONA \
o LMTEMQO\L
Se

(e}
LAGUNA COLORADA —— LOMA PLATA

REFERENCIA
LINEA DE EXTRAALTA TENSION 500 kV
LINEA DE ALTA TENSION 230kV
— | LINEA DE ALTA TENSION 115 -132 kv
LINEA DE MEDIA TENSION 69 kv
ESTACION DE TRANSFORMACION

/
O SAN JUANCITO

[
= | 111
|

CONVERSOR DE FRECUENCIA
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MUCHAS GRACIAS




