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Es Ingeniero electricista de la Universidad Nacional de
Ingeniería. Tiene más de 22 años de experiencia y se
desempeña como Gerente General de Procetradi, liderando
proyectos tecnológicos exitosos en los sectores de
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Estudios de Postgrado en Sistemas de Potencia en la UNI y
grado de Master Business Administration (MBA) en la Escuela
de Negocios INCAE de Costa Rica y Adolfo Ibáñez de Chile.
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Alta Tensión en México y Sistemas AMI (Infraestructura de
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1. Complejidad Operacional
2. Perdidas Comerciales
3. Calidad de Servicio
4. Eficiencia Energética
5. Nuevos desafíos- Requerimientos 

del Usuario
6. Cambios Tecnológicos
7. Nuevo portafolio para las EDEs
8. Cambios Regulatorios

DRIVERS

9.    COVID 19



1. Prioridad Salud de los Colaboradores. 
2. Centralizar y Controlar los Procesos 

Operativos y Comerciales 
3. Labores de Mantenimiento - Temor al 

Contagio
4. Labores de Respuesta a Interrupciones

- Temor al Contagio
5. Labores de Lecturas, Reconexión de 

usuarios - Temor al Contagio
6. Flexibilidad de Tarifas y Sistemas de 

Prepago – Reaccionar al Contexto 

Nuevos 
DRIVERS
COVID19
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SGM1400 Product Features

28

Product Features: Mechanics
• Product Life: 20 years
• Fully IEC Compliant
• Optimum Footprint Size
• Extended Ingress Protection: IP53
• Tamper Detect

• Removal of Terminal cover
• Removal of Main Meter Cover
• Removal of Communications
• Magnetic Detection (300 Gauss)

Product Features: Measurement and Accuracy

• Class B (1%)

• Reactive Class 2

• Voltage Range: 230V 

• Current Range: 10(100)A

• Frequency: 50Hz

• Comprehensive Energy Registration

• Import/Export Active kWh

• Import/Export Reactive kVARh

• Individual Q1/Q2/Q3/Q4 Reactive kVArh

• Instantaneous Measurement:

• RMS Volts

• Current

• Frequency

• Power Factor

Load Profile Data

• Support for 4 x load Profile channels

• 24 months storage (4 channel x 30mins)

Power Quality Monitoring - Voltage

• Average Overvoltage/Under voltage

• Sag and Swell

• RMS Extreme Overvoltage/Under voltage

• Configurable threshold (Volts)

• Configurable time period 

• Detection on over as well as under 
conditions

• Event log entry generated at detection of 
event

• Over current

• Long and Short Power Outages





Telegestión de 
Alumbrado Público

• Ahorro de energía por 
luminarias LED

• Ahorro de energía por 
dimerización

• Reducción de costos por 
mantenimiento

• Reducción de costos de 
reposición y reparación

• Reducción de costos de 
fotoceldas

• Reducción de perdidas de 
energía por fallas.



HEAD END 
SYSTEM –

GESTION DE LA 
MEDICION











S M A R T

G R I D Sistemas de Medición de Energía

EQUIPOS DE DISTRIBUCION COMPATIBLES CON RPMA
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cortes

Indicador aereo 
de falla de 

circuito

Alumbrado
Público

Monitoreo de 
presión

Monitoreo
robusto

análogo/Digital

Medidor
inteligente
eléctrico

Unidades
genéricas de 

monitoreo remoto

Monitoreo de 
transformadores

Respuesta a la 
demanda -

Commutación de 
circuitos

Medidores de 
agua

Medidores
de Gas

Control de 
carga de 
demanda





TWACS
Sistema Automático de Comunicación de dos vías

• TWACS Utiliza la RED MT y BT como medio de 

transporte.

• TWACS NO es PLCarrier es PLCommunication

- PLCarrier señal NO penetra de manera eficiente 

elementos tales como transformadores, reguladores y 

bancos de capacitores.   
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60Hz

60Hz

Señal de Pregunta a 

los Medidores

Señal de Respuesta de 

los Medidores

Cumple con IEEE 519:1992 Recommended Practices and

Requirements for Harmonic Control in Electric Power Systems



• Cables de distribución de 300 kilómetros de 
longitud.

• Diferentes tamaños de transformadores 
(Niveles de MT)

• Innumerables Bancos de capacitores y 
reguladores de voltaje. 

• Todas las transiciones de cables aéreos a 
subterráneos.

• Temperaturas Extremas y  áreas con gran 
incidencia de tormentas eléctricas o 
abundantes lluvias.

• Garantiza cobertura total 100% (urbanas, 
suburbanas y areas rurales )

• Ningún problema en la topografía (Costa, 
Sierra, Selva).

EXPERIENCIAS ADQUIRIDA CON EL SISTEMA TWACS®

Detección de 
transformadores y medidores 

desenergizados en 
Subestaciones de distribución 

y clientes finales
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Aplicaciones para la 
Gestión Operativa







Gestión de Demanda



TRANSFORMER LOAD MANAGEMENT

• Creación de alertas basadas 

según criterios de 

sobrecarga y subcarga.

• Creación de reportes.

• Mantenimiento basado en la 

condición

• Permite crear 

modelos 

específicos de 

carga para 

diferentes 

escenarios.



VOLTAGE ANALYSIS

• Permite alertar y reportar 

violaciones en voltaje del 

sistema.

• Reúne datos de ayuda para 

determinar la condición del 

perfil de tensiones de la red.

• Permite ubicar los eventos 

de tensión en el sistema 

(por Subestación, por 

alimentador ó por fase).

• Retroalimentación de la 

operación de los Sistemas 

de compensación reactiva.



Experiencias en PERU y 
Latinoamérica



S M A R T

G R I D Sistemas de Medición de Energía



Electro Sur Este, es una empresa de

distribución y comercialización de la energía

eléctrica, con área de concesión

comprendida por las Regiones de Cusco,

Apurímac y Madre de Dios.

REGIO N

ZO NA DE 

RESPO NSABILIDAD 

TECNICA [km²]

CO NCESIO N (2017)

[km²]

Cusco                     71,897                    5,709 

Apurimac                     20,896                       2,229 

Madre de Dios                     85,300                       154 

TOTAL 178,093 8,092

4.54%PARTICIPACION



Zona S.D.T. Clientes

Urbano
2 188,044

206,636
3 18,592

Rural

4 100,129

313,814

5 94,111

6 77,119

SER 39,726

FV 2,729

Sub Totales 520,450 520,450

Sector Típico
Volumen de Venta

(MW.h)

S.T. 2 61,501.7

S.T. 3 4,035.7

S.T. 4 15,104.8

S.T. 5 8,039.8

S.T. 6 6,255.7

SER 1,358.7

FOTOVOLTAICO 44.9

Total  Regulados 96,341.3

Libre 5,444.8

Total Clientes Regulados + Libres 101,786.1



INDICADOR 2014 2015 2016 2017

SAIFI 27.342 20.184 16.733 10.882

SAIDI 39.501 38.395 30.921 22.664

SAIFI: Frecuencia Media de Interrupción por

usuario en un periodo determinado.

SAIDI: Tiempo Total Promedio de Interrupción

por usuario en un periodo determinado.



❖ Altos costos de lectura de medidores y dificultades para las acciones operativas

comerciales

❖ No se conoce en tiempo real las interrupciones del servicio

❖ Redes rurales de gran extensión, donde es difícil encontrar señal para la comunicación

Utilizar nuestras propias redes para la implementación y puesta en operación del Sistema de

Medición Avanzada (AMI), que permite la supervisión y control el sistema eléctrico, así como

la posibilidad de brindar una adecuada facturación a nuestros clientes.



La segunda etapa del proyecto comprende la implementación en
subestaciones de distribución medición para la cargabilidad de las
subestaciones y el alumbrado público y 4460 medidores a clientes finales

N° DESCRIPCIÓN 
UNIDAD

DE MEDIDA
CANTIDAD

1 Medidores electrónicos Trifásicos con Tecnología TWACS Eq. 146

2 Medidores electrónicos Monofásico con Tecnología TWACS Eq. 4,460

3 Suministro de Tableros para Montaje de SED de Tipo 1 Trifásico Eq. 96

4 Suministro de Tableros para montaje de SED de Tipo 2 Monofásico Eq. 288

5 Integración al Sistema TWACS Eq. 4,606

6 Montaje y puesta en servicio de medidores en subestaciones de Distribución. Eq. 1







SUBESTACIÓN AÉREA MONOPOSTE SUBESTACIÓN AÉREA BIPOSTE



Se automatizo equipos de protección 
y control (recloser y seccionadores 
bajo carga),



Detección de 
transformadores y medidores 

desenergizados en 
Subestaciones de distribución 

y clientes finales



❖ Evaluación de Cortes de Suministros y

Monitoreo de Restauración (Cont)

❖ Elimina los falsos despachos al

personal por problemas en el cliente

❖ Ayuda a rastrear la restauración de

cortes de energía en los clientes

❖ Ayuda a rastrear interrupciones de

energía

❖ Ayuda a gestionar la carga en los

transformadores

❖ Ayuda en el balance de energía a nivel

de SED



En los medidores se configuraron para lectura las

siguientes señales:

• Energía activa entregada y recibida

• Energía reactiva entregada y recibida

• Potencia activa entregada y recibida demandada

• Potencia reactiva entregada y recibida demandada

• Frecuencia instantánea

• Corrientes RMS de fases (A, B y C)

• Voltaje RMS de líneas (AB, BC y CA)

• Energía entregada en hora punta y fuera punta

• Máxima demanda en hora punta y fuera punto
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SERVICIO EN LA CRISIS 
EN EL MARCO DEL DU 
035-2020

Actividades de comercialización del servicio público de electricidad (Art. 11)

Durante el plazo de vigencia del Estado de Emergencia las empresas de electricidad

pueden implementar:

o Suspensión de la emisión y entrega de los recibos o facturas de los servicios

públicos de electricidad, en medios físicos.

o Autorización de entrega de recibos o facturas de los servicios públicos de

electricidad, por medios alternativos, como los digitales, aun cuando el usuario

haya solicitado la remisión mediante documento impreso, siempre que el usuario

cuente con dichos medios alternativos.

o Suspensión de la lectura de los consumos de electricidad de los usuarios finales.

o Suspensión de la obligación de atender físicamente a los usuarios finales a través

de los Centros de Atención al Cliente de telecomunicaciones, energía eléctrica.

o Autorización para la emisión de los recibos o facturas por consumo al usuario final

de electricidad, utilizando métodos de cálculo que se ajusten a su perfil de

consumo de los últimos seis meses previos al mes a facturar, a partir de lecturas

reales.

o Determinación de medidas alternativas, que permitan cumplir con el servicio de

comercialización al usuario final de electricidad.



PROYECTO PILOTO AMI MEDIANTE RADIO FRECUENCIA



171 Suministros registrados 
en la plataforma





Extracción de datos  
remotamente 
(Consumos y lecturas)

VALOR DEL PROYECTO 
DURANTE LA CRISIS 



Interacción con el 
sistema comercial: 

Los consumos obtenidos de la medición remota, son sumados 
a la lectura en el sistema comercial SIELSE, obteniendo la 
lectura y consumo real que se facturará al usuario final 

Los consumos registrados con medidores AMI vs los medidores 
convencionales son 99% idénticos



- Los medidores AMI permiten determinar consumos y obtener los
registros de las lecturas remotamente.

- Los consumos registrados con medidores AMI vs los medidores
convencionales son 99% idénticos.

- La explotación de lo sistemas AMI permite la facturación real del usuario
final, aún en condiciones de Aislamiento social obligatorio.

- Con los sistemas AMI el tiempo y confiabilidad de obtención de datos
comparados con la medición convencional, es ampliamente superior y
eficiente.

- La eficiencia performance será mejor con una solución MDM*

* se refiere al software creado para realizar el almacenamiento y la gestión de datos a largo plazo. En especial para las grandes cantidades de 
datos proporcionan los sistemas de medición inteligente. permite analizar los datos directamente de los medidores inteligentes

CONCLUSIONES



Sistemas AMI en Latino America

Chile
• CHILQUINTA: ~5K RF P2MP 

RPMA Onramp (Aclara Meters)
• LUZ LINARES: 8u RF P2MP 

RPMA Onramp (Aclara Meters)
• LUZ PARRAL: 8u RF P2MP 

RPMA Onramp (Aclara Meters)
• CODELCO: ~50 RF P2MP RPMA 

Onramp (Aclara Meters)

Peru
• ELSE: 4000u TWACS (Wasion 

and Elster)
• EUSA: 200u - RF P2MP RPMA

Ecuador
• CNEL: ~40K RF Mesh Trilliant

(Aclara Meters)

Colombia 
• EMCALI: ~24,5K  PLC-TWACS 

(Nansen, Linyang and L+G)
• CEO: ~13,3K PLC- TWACS 

(Nansen, L&G and Linyang)

Mexico
• CFE: ~120K PLC TWACS 

(Nansen and Elster)

Costa Rica
• ESPH: 500  PLC-TWACS (Itron)

Brazil
• ELEKTRO: ~1,8K TWACS 

(Nansen)

Aruba
• ELMAR: ~6,4K RF P2MP RPMA Onramp

(Aclara Meters)

Islas Virgenes
• BVIEC: ~16,4K TWACS (Itron and Aclara 

Meters)

Puerto Rico
• PREPA: ~1,6M TWACS (L&G, Itron, ABB, 

Aclara Meters, Elster)
• PREPA: 100u RF P2MP RPMA Onramp

(Aclara Meters)

Republica Dominicana
• EDENORTE: ~158,9K TWACS (Itron, Aclara 

Meters and Nansen) 
• EDENORTE: ~28K RF P2MP RPMA Onramp

(Aclara Meters)
• EDESUR: ~341K TWACS (Itron, L&G, Linyang, 

Aclara Meters, Nansen, Elster) 
• EDEESTE: ~75,7K TWACS (Itron, Aclara 

Meters, L&G, Elster, Nansen and Wasion)
• CEPM: ~26K RF P2MP RPMA Onramp (Aclara 

Meters)
• GRUPO PUNTA CANA: ~1K RF P2MP RPMA 

Onramp (Aclara Meters)
• LUZ Y FUERZA: ~1K TWACS (Itron, Aclara 

Meters and Nansen) 

Panama (*)
• GAS FENOSA: ~8K KV2Cs 

(Aclara Meters)

St. Maarten
• GEBE: ~11,5K RF P2MP RPMA Onramp

(Aclara Meters)

Jamaica (*)
• JPS: ~22K RF Mesh SSN (Aclara Meters)

AMI Experiencia

• 15 países
• 24 Proyectos AMI en 22 

Empresas de Distribución.
• >2,6M medidores en AMI
• 5 tipo de Tecnologias AMI
• 8 Tipos de Fabricantes de 

Medidores.





FASE II

A. Recolección de información Inicial

Recolección de  
información, análisis 
de espectro y estudio 
de propagación de la 
señal

Instalación de Puntos 
de Acceso (AP) y 
medidores
inteligentes

Redundancia

Operacional



Instalación de los Access Point y Antenas (AP)  24 Y  

100 % Medidores Inteligentes y el 100 Medidore kV2c 

en Transformadores y Cabeceras de Circuitos



Visualización de los elementos 

por jerarquía, subestación, 

circuito, reconectador, 

transformador, Cajas y cliente.

Elementos activos:

1. Subestación

2. Circuitos

3. Reconectadores

4. Transformadores

5. Modulos de Medidores

6. Medidores de clientes

Gestión de Totalizadores en Tiempo Real 



Reducción de pérdidas
técnicas y comerciales
(totalización en línea, 
primeros procesos de 
optimización neta)

Reducción de pérdidas
comerciales (alarmas
antirobos) 4.65 % Hoy.

EQUIPOS ANTIROBO PGASE SUPPORT

AHORA: 100% de efectividad

ANTES: 35 - 40% de efectividad ANTES : 80% de los casos

AHORA: 20% de los casos

EFECTIVIDAD DE LA LUCHA CONTRA EL ROBO   =   PERFECTA 



Monitoreo de las Operaciones



SAIFI
Y SAIDI
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Centro de Analítica y Monitoreo Inteligente





“Primer Ciclo Internacional
de Webinars Sobre Eficiencia Energética

en Hogares y Sistemas de Medición
Inteligente y Prepago”

21/05/20 

Tecnologías de Infraestructura de Medición Avanzada para 
sistemas eléctricos de distribución urbanos y rurales.
Preguntas y respuestas



¿En Latinoamérica qué país está liderando la implementación de AMI? ¿En qué 
ámbitos?
Chile, Colombia y Perú, respectivamente en Sudamérica, sin embargo Puerto Rico, 
República Dominicana y México han avanzado mas aun.

¿Que ajustes normativos hicieron en el Perú para lograr la implementación de 
está tecnología?
Cambio la ley de Concesiones Eléctricas emitida por el MINEM (Ministerio de 
Energía y Minas) impulsando la Medición Inteligente con los objetivos de mejorar 
la eficiencia y calidad de servicio, estableciendo un plazo de reemplazo de 8 años 
de todo el parque instalado y asimismo delegando la responsabilidad de 
establecer el procedimiento a Osinergmin (Entidad de regulación). 
El medidor paso a ser inversión de la empresa de distribución 

Preguntas y respuestas



Preguntas y respuestas de la sesión

¿¿Puede poner algunos ejemplos de aplicación de AMI en algunos países?

Colombia 

EMCALI: ~24,5K  PLC-TWACS (Aclara)

CEO: ~13,3K PLC- TWACS (Aclara)

Perú: 

ELSE: 4000unidades TWACS (ACLARA)

EUSA: 200u - RF RPMA(ACLARA)

Chile: 

CHILQUINTA: ~5K RF P2MP RPMA Onramp (Aclara Meters)

COPELEC: 500u PLC- TWACS (Aclara)

LUZ PARRAL: 8u RF P2MP RPMA Onramp (Aclara Meters)

CODELCO: ~50 RF P2MP RPMA Onramp (Aclara Meters)



Preguntas y respuestas de la sesión

¿¿Puede poner algunos ejemplos de aplicación de AMI en algunos países? 

Cont. 

República Dominicana: 

EDENORTE: ~158,9K TWACS (Itron, Aclara Meters and Nansen) 

EDENORTE: ~28K RF P2MP RPMA Onramp (Aclara Meters)

EDESUR: ~341K TWACS (Itron, L&G, Linyang, Aclara Meters, Nansen, Elster) 

EDEESTE: ~75,7K TWACS (Itron, Aclara Meters, L&G, Elster, Nansen and 

Wasion)

CEPM: ~26K RF P2MP RPMA Onramp (Aclara Meters)

GRUPO PUNTA CANA: ~1K RF P2MP RPMA Onramp (Aclara Meters)

LUZ Y FUERZA: ~1K TWACS (Itron, Aclara Meters and Nansen)

Puerto Rico: 

PREPA: ~1,6MILLONES  TWACS 

PREPA: 100u RF P2MP RPMA  



Preguntas y respuestas de la sesión

¿De las tres opciones tecnológicas, ¿Cuál, desde su perspectiva es más viable en 
países como Bolivia con limitado acceso a internet, en las áreas rurales? 
Definitivamente TWACS por que usa TODA su red de MT y BT como medio de 
comunicación, su alcance y cobertura es de más de 300 Kilómetros y sus costos y 
actividades de mantenimiento son prácticamente nulos.

¿La tecnología RPMA se ve afectada por interferencias con otras señales que también 
operan a 2.4GHz, tales como WIFI?
La ventaja tecnológica de RPMA es que no trabaja como WIFI y tampoco es interferida 
por este tipo de señales ya que trabaja en los extremos de los 11 canales de 2.4 GHz 

¿Diferencia de costos aproximados de una y opción con tecnología RPMA y otra con 
tecnología TWACS?
La pregunta es muy amplia, en realidad los sistemas se diseñan adhoc a los sistemas a 
los que se apliquen.  Podemos trabajar en conjunto para proponer la solución un costeo 
para el sistema eléctrico que Uds. puedan determinar



¿Cuáles son las ventajas y desventajas entre la tecnología RPMA y TWACS?

Son complementarias, es decir RPMA para ciudades de muy alta densidad de usuarios y 
TWACS para sistemas urbanos, urbano/rural y rural .

Ambos tienen alta capacidad de cobertura y los concentradores cubren desde 20mil a 
50mil ebdpoints (medidores 1f, 3f, control de alumbrado público etc.)

No depender de terceros en medios de comunicación y ambos son tecnologías robustas
La desventaja podría ser que ambos  sistemas necesitan pilotos de mas de 2500 a 5000 
medidores para demostrar  sus ventajas  económicas , en relación a PLC Carrier por 
unidad de medidor instalado y de costo por punto de comunicación , ya que PLC es muy 
barato para proyectos pilotos de por ejemplo de 100 medidores, en ese caso TWACS y 
RPMA  tendrían que poner un concentrador que inicia en 20000 medidores de capacidad, 
el cual es el mínimo que tienen, pues es una tecnología diseñada  para coberturar
ciudades.  

Preguntas y respuestas



¿Con el protocolo de comunicación TWACS se puede obtener lecturas del medidor en 
tiempo real?
Si, tiene funciones específicas que le permiten tener lecturas a pedido y hacer control , 
como corte y reconexión en lapsos de 20 a 40  segundos en promedio.

¿Cuántas familias como mínimo deben tener un proyecto piloto para ser eficiente? 
Se recomienda arriba de 2500 medidores,

¿Qué tipo de regulación gubernamental ha sido necesaria para la implementación de 
estas aplicaciones?
Cambio de la LCE Ley de Concesiones Eléctricas acerca de la propiedad del medidor no 
por el cliente si no ahora de propiedad de la empresa de Distribución a la cual se le debe 
reconocer por medio de la tarifa en el lapso de 30 años, es decir será parte de sus 
inversiones reconocidas en el VAD que se presenta cada 4 años

Preguntas y respuestas



¿¿Cuál es el porcentaje de ahorro de energía, con esta tecnología? ¿Cómo 
aportamos a la eficiencia energética de distribución? 
Hay casos de uso relacionados con la identificación de perdidas NO técnicas, así como 
el ahorro en la Gestión del Alumbrado Publico. En relación al primer punto por 
ejemplo CEPM de Republica Dominicana llego a bajar sus perdidas TEC+NO TECN a un 
valor de 5%, cuando antes tenia en ciertos lugares hasta el doble. En Gestión de 
Alumbrado público los ahorros son del 20% aproximadamente. 

¿Cuál sería la mejor forma de capacitar a la población rural para el manejo óptimo 
de esta tecnología? (en Sist. aislados del Sist. interconectado)
Para la población rural el impacto se notara en la mejora de calidad de suministro, ya 
que ante una interrupción se identificara la falla con más precisión y casi en tiempo 
real  por tanto los tiempos de reposición serán mucho menores, asimismo se pueden 
tener esquemas prepago (con el mismo medidor) por lo cual el cliente solo pagara por 
lo que consume y ajustado a su presupuesto usando canales como compras vía celular 
o en centros afiliados (como lo hacen los bancos).

Preguntas y respuestas



¿Cuánto cuesta implementar un sistema TWACS hasta 50.000 puntos de control?

Depende del tamaño de la subestación de potencia, la cantidad de barras o 
transformadores de potencia, lo recomendable es trabajar en un presupuesto 
especifico con los datos de una SE como datos de placa del transformador de 
Potencia, cantidad de barras, diagrama unifilar. Sumado a lo anterior el Software y 
Hardware del MDC (o Head End Systems) y Medidores

¿Cuánto en porcentaje sube el costo de la transformación digital a los 
consumidores?

Si se refiere al Sistema de medición Inteligente los cambios de tarifa indicados por las 
empresas Chilenas no son significativas sobre todo por que se dan en el lapso de la 
vida útil del medidor que como mínimo es 15 años.    

Preguntas y respuestas



¿La tecnología Twacs puede llegar hasta alimentadores muy largos de más de 50km u 
80km sin colocar repetidores?

Es correcto, el sistema llega a cubrir alimentadores de mas de 300 Km.

¿Para cambiar de tecnología de comunicación en el medidor, no se requiere hacer 
ningún ajuste de afirmare en el medidor? ¿es plug and play?

No, en todos los proyectos del mundo que hemos visto y tenemos referencia, el cambio 
a AMI o medición inteligente implica el REEMPLAZO de los medidores existentes a 
Medidores Inteligentes, es decir no se pueden usar los medidores existentes, pues no se 
garantiza su funcionabilidad, su precisión, su integrabilidad, entre otros. 

Preguntas y respuestas



¿¿Qué capacitación hay que tener para implementar estas tecnologías?

Durante la ejecución del proyecto se recomienda tener capacitación “Training on the
JOB”.
Como referencia estos proyectos son ejecutados por un conjunto de especialistas en 
varias ramas de la ingeniería eléctrica, Ingeniería de Telecomunicaciones, Networking, 
Ing. de Sistemas y Programación y hay tres aspectos relacionados, una  con el Software  
(Head End System) para el cual es necesario conocer base de datos, programación , 
conocimiento de Sistemas GIS de forma preferente y Sistemas Informáticos. 
Para el caso de Comunicaciones, tener conocimiento de Telecomunicaciones basados en 
Radio Frecuencia diseño de enlaces y protocolos,  y para la medición, conocer 
estándares y funcionamiento técnicos de medidores electrónicos. 

Preguntas y respuestas



¿Qué tecnología es la más recomendable para medidores inteligentes instalados en sótanos de 
edificios?

En algunos sótanos ha funcionado RPMA eficientemente, dependiendo de la cercanía del Access 
Point, sin embargo, también en estos casos PLC TWACS ha trabajado sin problemas.

Preguntas y respuestas


