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1. ALCANCE

Estas especificaciones están referidas al suministro de equipos, materiales y accesorios para servicios auxiliares en corriente alterna a ser instalados en las subestaciones del proyecto. El suministro incluye:

· Suministro de materiales y equipos.

· Pruebas a ser ejecutadas
· Transporte al sitio de obras

Los equipos y materiales para los servicios auxiliares serán nuevos, de reconocida marca e industria en el mercado internacional.
1.1. suministro de materiales y equipos

Los equipos y materiales para los servicios auxiliares de las subestaciones se proveerán completos, con todos los accesorios requeridos, soportes, cables, terminales, identificadores, placas de datos técnicos, etc., de manera que se garantice el correcto funcionamiento de todos los sistemas.

Se estipula que la provisión de BIENES será DDU (de acuerdo con las condiciones de las cláusulas comerciales INCOTERMS 2000) sobre plataformas de almacenes de ENDE; es decir el contratista entregara los BIENES en el sitio indicado por el Contratante. Se conviene a los efectos de ejecución del presente contrato y dentro de esta modalidad, que el Contratista realizara los trámites aduaneros,  asumiendo; los costos exigibles y riesgos que resultaren de la tramitación, almacenaje, el transporte, seguros y descargue de bienes. ENDE pagará solamente los aranceles aduaneros e impuestos de importación. 

2. normas

El diseño, suministro, montaje y pruebas de los equipos y materiales para los servicios deberán cumplir las prescripciones de las siguientes publicaciones:
· Publicación IEC 60034 
“Rotating electric machines”

· Publicación IEC 60044-1: 
“Instrument transformers-Part1: Current transformers”.

· Publicación IEC 60051: 
“Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments their accessories”.

· Publicación IEC 60076 
“Power transformers”

· Publicación IEC 60687: 
“Alternating current static watt-hour meters for active energy (classes 0,2S and 0,5S)”.

· Publicación IEC 60099-4 
“Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. systems”

· Publicación IEC 60129
“Alternating current disconectors and earthing switches”

· Publicación IEC 60137
“Insulating bushing for alternating voltages above 1000V”.

· Publicación IEC 60146
“Semiconductor convertors”

· Publicación IEC 60227
“Polyvinyl chloride insulated cables”

· Publicación IEC 60228
“Conductor of insulated cables”

· Publicación IEC 60296
“Specification for unused mineral insulating oils transformers and switchgear”.
· Publicación IEC 60354
“Loading guide for oil-immersed power transformers”.

· Publicación IEC 60439: 
“Low-voltage switchgear and controlgear assemblies”.

· Publicación IEC 60686
“Stabilized power supplies, ac output”

· Publicación IEC 60885
“Electrical test methods for electric cables”

· Publicación IEC 60326
“Specifications of SF6 for use in electrical equipment”
· IEC 60947-4-1: 
“Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-1: Contactors and motor-starters - Electromechanical contactors and motor-starters”.

· ISO 3046: 
“Reciprocating internal combustión engines. Performances”.

En caso de que se utilicen otras normas equivalentes, el Proponente deberá adjuntar las mismas e indicar y explicar las equivalencias que correspondan. 

Adicionalmente, el fabricante del equipo debe estar certificado por:

· ISO 9001

· ISO 14001

3. CONDICIONES AMBIENTALES y sísmicas

Los materiales y equipos para servicios auxiliares deberán diseñarse para operar satisfactoriamente bajo las condiciones de servicio ambientales y sísmicas del lugar instalación.
4. caracteristicas tecnicas de los equipos

Las presentes especificaciones muestran los requerimientos para los materiales a ser empleados en las instalaciones eléctricas en baja tensión para servicios auxiliares. Los equipos mencionados son:
· Transformador de distribución para servicios auxiliares

· Gabinete de servicios auxiliares

· Equipos y materiales para instalaciones interiores (Casa de Control, otros ambientes)

· Equipos y materiales para instalaciones exteriores (patio)

4.1. Transformador de distribución para servicios auxiliares 

Estas especificaciones están referidas al suministro de un transformador de distribución y todos los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento incluyendo diseño, fabricación, transporte de la provisión, pruebas en fábrica, pruebas de aceptación y garantías.

La provisión incluye el diseño, fabricación y suministro de los materiales y accesorios para el correcto funcionamiento del transformador como ser:

· Conectores y terminales
· Pararrayos en el lado de media tensión

· Cable de media tensión para alimentar el transformador desde los aisladores pasatapa del terciario del autotransformador con sus respectivas terminales.
· Seccionador fusible de media tensión para instalación interior

· Soportes, cables de conexión, puesta a tierra, pernos, ferretería, etc.
· Un lote de repuestos y accesorios.
4.1.1. características constructivas requeridas 

a) General 

El transformador será del tipo distribución, designado para suministro de energía eléctrica a los sistemas de Servicios Auxiliares, construido para instalarlo en una estructura tipo H como se muestra en los planos de vista en planta de la Subestación Lucianita.
El tanque será del tipo tanque ondulado construido de plancha de hierro soldada y tapa fijada mediante pernos. 
La parte activa del transformador estará fijada a la tapa, de modo que se pueda levantar con esta, sin necesidad de abrir las conexiones externas. 
b) Núcleo 

El núcleo magnético se fabricará con chapas de acero al silicio, laminado en frío y ensamblado por el método de enrollado o apilado.  

c) Devanados 

Los arrollamientos serán de cobre electrolítico, aislados cuidadosamente y dispuestos concéntricamente con las columnas del núcleo.
d) Características térmicas 

La sobre-elevación de temperatura no superará los valores admitidos en la norma IEC 60076 para clase de aislación térmica “A”. 

e) Características de cortocircuito de los devanados 

El transformadores deberá ser capaz de resistir, en cualquier posición del conmutador de tensión sin carga, los efectos térmicos y mecánicos de un cortocircuito en bornes, entre fases o entre fase y tierra.

f) Sistema de enfriamiento 

Los transformadores serán enfriados por circulación natural de aceite y ventilación natural (ONAN). El sistema de enfriamiento estará compuesto de radiadores en cantidad, tal que permitan la operación del transformador a potencia nominal, sin superar los límites de temperatura indicados en la norma IEC 60076.

g) Conmutador de tensión 

Serán provistos con su conmutador de tensión sin carga, maniobrable desde el exterior, estando el transformador sin tensión (en vacío).

La regulación se efectuará por escalones de 2,5% de la tensión nominal del devanado, dos superiores y dos inferiores.

h) Desequilibrio 

Los transformadores deberán poder funcionar en forma permanente en régimen de carga desequilibrada, debiendo admitir hasta un 15% de desequilibrio en las corrientes de fase sin que ninguna de ellas supere el valor nominal. 

i) Nivel de ruido audible 

Los transformadores deberán ser proyectados y construidos de manera que el nivel de ruido no exceda, a tensión nominal, los valores establecidos en la norma IEC 60076.
j) Aisladores pasantes (bushings) 

Los aisladores pasantes cumplirán lo establecido en las normas IEC 60137. Serán de porcelana color marrón y se fijarán a la tapa del tanque mediante pernos, arandelas de presión y tuercas. Las características de estos aisladores se indican en la Tabla de Datos Técnicos Garantizados. 
k) Aceite aislante 

El aceite a usar será aceite mineral especial para uso en transformadores. Estará libre de PCB, humedad, ácidos, álcalis y compuestos sulfurosos perjudiciales, no debiendo formar depósitos a las temperaturas normales de funcionamiento de la máquina y tampoco contendrá inhibidores de oxidación. Cumplirá lo establecido en la norma IEC 60296.
l) Placa de características 

Los transformadores deberán tener una placa de identificación, con inscripciones en español, situada en lugar visible y deberá contener la siguiente información: 

· Nombre del fabricante. 

· Tipo y serie del equipo.

· Relación de transformación.

· Temperatura de operación.

· Nivel de aislamiento.

· Potencia nominal de operación continua.

· Corriente nominal.

· Grupo de conexión.

· Impedancia de cortocircuito.

· Frecuencia nominal.

· Peso del transformador sin aceite en kg.

· Peso total en kg.

· Altitud de instalación.
4.1.2. Accesorios Y REPUESTOS
Se proveerán los siguientes accesorios

· Dos (02) válvulas para el tratamiento de aceite.
· Una (01) válvula para la extracción de muestras de aceite.
· Elementos para fijación y amarre a la estructura soporte.

· Indicador de nivel de aceite.

· Dispositivos de alivio de sobrepresión.

· Conectores terminales de fase y tierra.

· Placa de características

· Cáncamos de izaje.  

· Estructura soporte para el transformador.
Se proveerán los repuestos recomendados por el fabricante para el mantenimiento de la máquina por un periodo mínimo de operación de 5 años. 

4.1.3. pruebas 
4.1.4. Pruebas Tipo 

Conjuntamente su propuesta el Proponente presentará los certificados completos de pruebas tipo, emitidos por una entidad independiente de prestigio, de transformadores idénticos a los ofrecidos, que aseguren la conformidad de los equipos que ha ofertado. Las pruebas tipo serán las establecidas en el Publicación IEC 60076.  

4.1.5. Pruebas de Rutina
Las pruebas de rutina, serán ejecutadas por el fabricante de acuerdo a lo indicado en la Publicación IEC 60076. 

Una vez realizadas las pruebas en fábrica, se entregará los protocolos de los resultados de las pruebas con el informe correspondiente.
4.1.6. PRUEBAS DE ACEPTACIÓN EN SITIO

Treinta días antes de la realización de las pruebas, el Contratista entregará a ENDE, para su aprobación:

· Lista de pruebas a realizar.
· Descripción de los procedimientos de cada prueba.
· Detalle de los equipos que se utilizarán para dichas pruebas.

Dentro de las pruebas a desarrollar deben estar incluidas las siguientes:  

· Resistencia de aislamiento.

· Medición de resistencia devanados.

· Tensión inducida.
· Tensión aplicada.
· Medición de impedancia de cortocircuito y pérdidas totales.
· Medición de relación de transformación.
· Polaridad.
· Pruebas de funcionamiento del conmutador de derivaciones.
· Rigidez dieléctrica del aceite.
ENDE aprobará la lista de pruebas y podrá agregar alguna otra prueba que en su criterio considere necesaria realizar.  El Contratista deberá registrar los resultados de las pruebas en planillas de protocolos correspondientes, y entregará 3 copias de dichos protocolos a ENDE.
4.2. gabinete de servicios auxiliares
El gabinete de servicios auxiliares será fabricado de acuerdo a los requerimientos indicados en el numeral 7 del documento GPI-SE-SCP-018. El gabinete dispondrá de un interruptor termomagnético como protección principal a la salida del transformador de servicios auxiliares del lado de bajo voltaje. Dicho interruptor deberá contar con leva de ajuste térmico.
En el gabinete de servicios auxiliares se dispondrá del siguiente equipamiento:

4.2.1. conmutador de transferencia automatico

El conmutador de transferencia automático será un equipo que permitirá conmutar entre el suministro a partir de la red o del generador de servicio auxiliar. Esta conmutador deberá ser apto para manejar en forma habitual la corriente máxima de las cargas de máxima prioridad que alimentará el grupo de emergencia. El conmutador deberá permitir el mando manual y automático.
4.2.2. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
Los transformadores de corriente deben cumplir con la Publicación IEC 60044-1 serán para montaje interior, de tipo ventana y estarán provistos de medios adecuados para el montaje y para conexión de los cables secundarios. Los secundarios poseerán facilidades con marcas que indiquen la polaridad y placa de características. Los circuitos secundarios de los transformadores de corriente deben ser cableados a borneras con desconexión para pruebas. 

En caso considere conveniente el Contratista, podrá proponer otro esquema según su propio diseño.

4.2.3. disyuntores termomagneticos C.A. (mini interruptores)
Los disyuntores termomagnéticos deberán ser equipos nuevos, de buena calidad y de fábrica o industria reconocida a nivel internacional y estarán sujetas a aprobación previa de ENDE. En la propuesta se debe indicar la marca y la calidad de los termomagneticos ofertados.

Los disyuntores tripolares o monopolares deberán ser de una marca de reconocida calidad.
Los interruptores para corriente alterna 400/230 Vc.a. deberán tener las siguientes características:
a) Disyuntores termomagnéticos para circuitos:

· Tensión nominal 400/230 V.
· Corriente nominal indicada en el equipo (de acuerdo al circuito).
· Tropicalizados, apropiados para utilizarlos en ambientes  con humedad relativa de hasta 95%, rango de temperatura ambiente entre -10ºC a 45°C.
· Corriente de ruptura 6 kA.
· Ejecución fija.

· Contacto auxiliar para indicación de disparo.

· Contacto auxiliar para indicación de posición (Abierto/Cerrado).

· Protección termomagnética.

b) Los interruptores para cargadores de baterías, deben ser aptos para manejar corrientes transitorias altas, producidas por energización de los transformadores de los cargadores de baterías.

4.2.4. relé de baja tensión

El relé debe ser para conexión directa a la red de 400/230 Vc.a. 50 Hz con ajustes del valor de operación y del tiempo de retardo en la operación y debe operar con la caída de tensión de cualquiera de las tres fases.
4.2.5. instrumentos

Para monitoreo de los parámetros eléctricos, en la puerta del gabinete de servicios auxiliares se deberá incluir un multímetro electrónico de parámetros eléctricos tipo digital, con la pantalla fácilmente legible desde una distancia de 2m.
Los instrumentos deben tener leyendas en español y usar el sistema internacional de unidades. Cada instrumento debe tener un dispositivo de ajuste de la posición cero del indicador, de tal manera que pueda ser ajustado sin necesidad de remover la tapa.

4.2.6. contactores para control iluminación 
El Contratista suministrará los contactores clase AC-1 según la norma IEC 60947 -4-1 para el control de alumbrado, provistos de bobinas con contactos según la capacidad del circuito, adecuadamente con la tensión c.a. y contactos auxiliares para señalización de encendido y apagado.

4.2.7. Medidores de energía

Los medidores deberán ser electrónicos para ser instalados en un sistema de corriente alterna de tres fases a cuatro hilos. Los medidores de energía deberán ser instalados a través de transformadores de corriente.

Los medidores deberán tener la capacidad de medida y registro de energía activa. Los medidores tendrán borneras de prueba. Estas borneras deberán permitir conectar en cortocircuito y en posición de prueba los respectivos transformadores de corriente. Las borneras deberán estar constituidas de tal forma que permitan colocar puentes metálicos por medio de regletas o sistemas propios del medidor.
Los medidores deberán estar equipados con una caja para su montaje y deberán estar equipados con registradores de lectura local para la energía medida, teniendo no menos de siete dígitos con dos lugares decimales. La escala del medidor deberá ser en kiloWatt-hora de tal manera que permita la lectura directa de la medida.

Las unidades de suministro de potencia y multiplicadores deberán tener sus propias protecciones de sobretensión. Los medidores deberán estar equipados con dispositivos de monitoreo que inhiban o desactiven los circuitos de medición en caso de que la tensión baje a un nivel tal que impida que los medidores operen dentro de sus límites de exactitud establecidos.
Deberá suministrarse documentación completa acerca de las curvas de calibración con sus datos respectivos, diagramas de tallados de circuitos e instrucciones y guías para empaque, instalación, operación mantenimiento, para lectura y cálculo de los factores del medidor. Así como cualquier otra documentación no mencionada pero necesaria para poner en pleno servicio el equipo.

4.2.8. pruebas 

Los equipos de corriente alterna deben ser totalmente ensamblados en fábrica y probados de acuerdo con las publicaciones IEC aplicables.
4.3. EQUIPOS Y MATERIALES PARA INSTALACIONES INTERIORES
4.3.1. iNSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION
El diseño de las instalaciones en baja tensión de la subestación comprenderá la instalación eléctrica de alumbrado al interior de Casa de Control, instalación de tomacorrientes, aire acondicionado, extractores, bombas y otros.

El diseño de iluminación de los ambientes interiores del edificio de control, deberá considerar los requerimientos del nivel de iluminación a ser implementado.

4.3.2. luminarias
Las luminarias para iluminación interior tendrán como mínimo las siguientes características:

Luminaria fluorescente 2x26 W tipo spot.

Luminaria circular tipo spot, con dos lámparas fluorescentes de 26 W.

Cuerpo de aluminio inyectado.

Reflector de aluminio anodinado.

Acabado en poliéster horneada de alta resistencia.

Portalámparas  con contactos de bronce fosforoso. 

Reactancia electrónica.

Tensión de servicio 220 VAC.

Las lámparas deben ser de primera calidad, temperatura de color 4000 oK, libre de efecto estroboscópico, con alta eficiencia lumínica, tipo PHILIPS, OSRAM, ó similares y de procedencia europea.

Luminaria haluro metálico 78 W tipo spot.

Luminaria circular tipo spot, con lámpara de haluro metálico de 70 W.

Cuerpo de aluminio inyectado.

Reflector de aluminio anodinado.

Acabado en poliéster horneada de alta resistencia.

Portalámparas  con contactos de bronce fosforoso. 

Equipo electrónico.

Tensión de servicio 220 VAC.

Las lámparas deben ser de primera calidad, temperatura de color 4000 oK, tipo PHILIPS, OSRAM, ó similares y de procedencia europea.

Luminaria fluorescente 1x36 W o 2x36W tipo hermética.

Luminaria fluorescente  tipo hermética, apta para ambientes agresivos, con uno o dos lámparas (tubos) fluorescentes de 36 W.

Cuerpo de policarbonato inyectado, con burlete de poliuretano y prensacable estanco.

Difusor de policarbonato inyectado, interior prismático y liso exterior.

Portalámparas  con contactos de bronce fosforoso. 

Reactancia electrónica.

Tensión de servicio 220 VAC.

Las lámparas deben ser de primera calidad, temperatura de color 4000 oK, libre de efecto estroboscópico, con alta eficiencia lumínica, tipo PHILIPS, OSRAM, ó similares y de procedencia europea.

Luminaria de emergencia.

Luminaria incandescente o fluorescente, apta para ambientes interiores, con una o dos lámparas para iluminación de emergencia.

Cuerpo de aluminio o acero laminado.

Tensión de servicio 220 VAC, Tensión de baterías 24 VDC o 48 VDC.

Equipo tipo interior con batería incluida.

Lámpara de 100W con reflector y difusor de alta calidad  

Tipo de montaje : Superficial a la pared 

Tiempo de operación autónoma 8 horas o mayor.

Accionamiento automático a la perdida de suministro de energía 

Las lámparas deben ser de primera calidad, temperatura de color 4000 oK, con alta eficiencia lumínica, tipo PHILIPS, OSRAM, ó similares.

4.3.3. cajas metalicas y tuberia electrica
El material de las cajas rectangulares, cuadradas, octogonales, etc,. será de plancha metálica con un espesor mínimo de 0,6 mm. Deben presentar knock outs laterales en todas sus caras para el colocado de la tubería eléctrica y los accesorios de conexión correspondientes, así también deben contar con tapa metálica. Marca Femco o similar.

La tubería eléctrica debe ser de Polivinilo de Cloruro resistente a la abrasión y a la acción del fuego, fácil de doblar y formar en caliente, resistente al impacto y compresión transversales. Los tubos eléctricos deben cumplir con la norma ANSI 651.

4.3.4. placas electricas
Las placas utilizadas en el presente proyecto, serán suministradas e instaladas por el contratista. La disposición en planta de las placas eléctrica se indica en los planos de instalaciones eléctricas en baja tensión, las cuales tendrán las siguientes características:

Las placas serán de buena calidad y de fábrica o industria reconocida en el mercado nacional.

Las placas interruptores simples y dobles serán del tipo por módulos.

Las placas interruptores tendrán una capacidad mínima de 10 A y 250 V.

Los tomacorrientes tendrán una capacidad mínima de 15 A y 250 V, con un módulo tipo toma universal con polo a tierra y otro módulo tipo Schuco.

La toma de fuerza será un artefacto con su base que contiene tres pines para las fases más neutro y polo a tierra, tipo industrial. Con capacidad mínima de 30 A y aislamiento para 400V.

4.3.5. tableros de distribucion en baja tension (380/220 V + N + T)
Los tableros de distribución AC serán las cajas metálicas destinadas a contener los dispositivos de protección e interrupción de los circuitos eléctricos en baja  tensión con un voltaje nominal de 380V + N + T, 50 Hz, las barras de cobre, escalerillas, conductores de acometidas y todos los accesorios de fijación e identificación de circuitos.

Los tableros de distribución tendrán las medidas necesarias para los dispositivos eléctricos que deben contener, como ser barras de cobre, termomagnéticos, cablecanales, bornes tipo sack o bornes a tornillo, etc., de acuerdo a la cantidad de circuitos que contienen, previendo dejar libre un espacio correspondiente al 20% del espacio ocupado.

Los equipos o dispositivos contenidos dentro del tablero deberán tener los accesorios de fijación necesarios para asegurar que estén firmemente colocados y protegidos de contactos directos o indirectos de partes vivas bajo tensión. La caja metálica deberá tener un grado de protección IP – 54.

Los tableros a ser suministrados serán los que se muestran en los planos referenciales, los cuales son:

Tablero general de distribución edificio de control

Tablero de distribución de patio

Los tableros de distribución utilizados en el presente proyecto, deberán tener en general, las siguientes características en cuanto a los materiales empleados en su fabricación:

Fabricado en plancha metálica de 2 mm de espesor.

Deberán contar con dos manos de pintura, una capa de pintura antioxido y otra capa de pintura de acabado de pintura en polvo al horno no higroscópica. Color RAL 7002. 

Los tableros deberá ser construido con todos los accesorios que se indican, totalmente armado y cableado interiormente.

Los disyuntores deberán ser de buena calidad y de fábrica o industria reconocida a nivel nacional, marca Siemens, Terasaki o similar. Tensión nominal hasta 440 V y 50 ciclos. La corriente nominal del disyuntor deberá estar claramente identificada. Deben ser tropicalizados y apropiados para utilizarlos en ambientes  con humedad relativa de hasta 95% y una temperatura de 45°C. Corriente de ruptura 6 kA.

En cada tablero, se incluirá un medidor multifunción del tipo electrónico para ser montado en la puerta del tablero, de lectura indirecta. Las lecturas proporcionadas deben ser como mínimo voltajes de línea y fase, corrientes de línea y de fase, potencia activa, potencia reactiva y demanda máxima. El medidor debe tener una capacidad de memoria masiva y de comunicación hacia medios informáticos y comunicación remota.

Los dispositivos que están instalados en  la puerta del tablero deben estar protegidos mecánicamente por cable canales y por flejes plásticos o tubo PVC corrugado. Así mismo, se debe prever la instalación de borneras de manera que los cables puedan ser fácilmente desmontables con herramienta apropiada y permitir que la puerta sea retirada.

Los circuitos de iluminación de patio deberán ser comandados mediante contactor y temporizador en modo automático y en modo manual mediante botoneras instaladas en la puerta del tablero. Para intercambiar entre los estados manual o automático se tendrá un selector Manual – Desconectado – Automático.

Los tableros deberán contener una lámpara accionada por interruptor y un calefactor accionado por termostato.

En general, todos los equipos, accesorios y protecciones instalados en los tableros deben ser nuevos, con un acabado prolijo, sin abolladuras ni raspones.

4.4. equipos y materiales para instalaciones exteriores
El diseño de las instalaciones en baja tensión para el patio de la subestación comprende la instalación eléctrica de alumbrado de áreas del patio de la subestación y vías de circulación, instalación de tomacorrientes y toma industrial en patio, bomba de agua potable y otros.

4.4.1. luminarias para iluminacion en patio de la subestacion
Las luminarias para iluminación en patio de S/E, deberán cumplir con las siguientes características:

Luminaria tipo alumbrado público de sodio 250 W. 

Cuerpo de aluminio inyectado, tapa abisagrada.

Reflector de aluminio anodinado y abrillantado de alta pureza, el porcentaje de flujo luminoso por debajo del plano horizontal debe ser el máximo, a fin de que todos los equipos de la S/E estén adecuadamente iluminados.

Difusor de vidrio templado de 5mm de espesor

Pintura con poliéster texturizada horneada de alta resistencia.

El portalámparas será de tipo cerámico, resistente a altas  temperaturas.

Balasto, ignitor electrónico, capacitor y bornera de conexión con fusible. 

Grado de protección  IP 637.

Montaje en poste tipo telescópico en patio de la subestación

Lámpara de vapor de sodio de alta presión 250 W, libre de efecto estroboscópico, marca PHILIPS, OSRAM ó similar, de procedencia europea.

4.4.2. tomacorrientes en patio de la subestacion
Los tomacorrientes en patio de la subestación serán artefactos del tipo industrial, con su base que contiene al enchufe hembra y la toma macho de tres o cinco pines para las fases más neutro y polo a tierra. Con capacidad mínima de 20 A para tomas monofásicas y 30 A para tomas trifásicas. El aislamiento de éstos debe ser 400VAC a 60ºC.

Los tomacorrientes serán instalados en los lugares que se indican en los planos de servicios auxiliares, dentro cajas metálicas con puesta y chapa tipo destornillador con el tamaño apropiado para este tipo de artefacto. El espesor de la chapa metálica será 1 mm.

4.5. tuberia electrica en patio de la subestacion
La tubería eléctrica que se instale expuesta en patio de la subestación deberá ser tipo Conduit Rígido, la cual cumple la norma ANSI C80.1.

La tubería que se instale bajo tierra (subterránea) en el patio de la subestación deberá ser tipo Conduit PVC, el cual cumple con la norma ANSI 651 y 651A.

El diámetro de los tubos a ser instalados en patio para servicios auxiliares está mostrado en los planos correspondientes.

5. Embalaje 

El embalaje y la preparación para el transporte será tal que se garantice el adecuado transporte de los equipos y accesorios mencionados en los anteriores numerales, considerando todas las condiciones climatológicas y de transporte. Cualquier daño debido a un embalaje no adecuado será responsabilidad del Contratista y no será considerado como causal de ampliación de plazo. 

Las cajas y contenedores deberán marcarse con el número del contrato u orden de compra y, el peso neto y bruto expresado en kg; se incluirá dentro de las cajas una lista de embarque que detalle el contenido de las mismas.

6. INFORMACIÓN a ser PRESENTADA POR el proponente en su propuesta 

6.1. Datos técnicos garantizados 

El Proponente presentará con su oferta las Tablas de Datos Técnicos Garantizados para cada uno de los equipos ofertados con la información requerida en el presente documento, debidamente llenadas, firmadas y selladas, las mismas que servirán de base para la evaluación técnica de la oferta presentada y el posterior control de la provisión.
6.2. Repuestos y herramientas
El listado detallado y el costo unitario de los repuestos, y herramientas especiales, estas tablas deberán ser adjuntadas con la Tabla de Datos Técnicos Garantizados.

El fabricante podrá recomendar otras piezas que considere necesarias para el mantenimiento de los equipos mencionados en los anteriores numerales por un periodo mínimo de operación de 5 años. 

6.3. manuales, planos y otros
La información que debe presentar el Proponente en su propuesta, deberá incluir la siguiente documentación.
· El Proponente presentará una copia de los protocolos de pruebas tipo realizadas a equipos de las mismas características que los ofertados, certificadas por una entidad independiente, que permitan comprobar que los transformadores para servicios auxiliares, gabinetes para servicios auxiliares y materiales para instalaciones en baja tensión, incluyendo todos sus accesorios, cumplen la serie completa de las pruebas establecidas en las normas IEC, realizadas en los últimos 5 años.
· Lista de equipos incluidos en el suministro con sus características y componentes principales.
· Plano de planta y vistas laterales con los detalles de puesta a tierra, sujeción del transformador a la estructura soporte, etc. 

· Planos, detalles y dimensiones de los aisladores pasantes.

· Planos, detalles y dimensiones de los descargadores. 

· Placa de características.

· Forma y dimensiones de los conectores terminales y de puesta a tierra.

· Características eléctricas y mecánicas de los gabinetes.

· Características eléctricas de los termomagnéticos, contactores, medidores de energía, y otros accesorios.

· Planos en planta y vistas laterales de los gabinetes ofertados. 

· Manual de instalación, montaje, operación y mantenimiento de cada uno de los equipos propuestos.

· Cualquier otra información que ilustre los equipos ofrecidos.

6.4. embalaje
El contratista preverá el embalaje de cada uno de los equipos ofertados desde fábrica hasta almacenes de ENDE, cumpliendo con normas internacionales. El proponente deberá remitir la información completa sobre el embalaje de los equipos, accesorios, repuestos y herramientas, indicando las dimensiones en milímetros y representados en planos descriptivos en tamaño carta, forma manipuleo, transporte y almacenaje recomendados. El proponente deberá indicar la cantidad de paquetes (cajas) o contenedores a ser entregados.

Los paquetes (cajas) de embalaje y los contenedores empleados para el transporte del suministro, deberán ser incluidos como parte de la propuesta económica de la propuesta.

6.5. experiencia del fabricante
El Proponente deberá presentar en su propuesta la experiencia específica del fabricante de haber producido transformadores, gabinetes y materiales para instalaciones en baja tensión, incluyendo sus componentes, del tipo requerido, expresados en unidades producidas durante los últimos cinco (5) años.

Para acreditar su experiencia, el proponente deberá presentar en su propuesta, una relación de sus contratos de provisión de equipos similares para países de Sudamérica, donde se indique: nombre de la empresa o cliente, contacto, dirección de correo electrónico, teléfono, fax y las fechas, cantidades suministradas. Esta relación deberá ser respaldada con fotocopias.

7. información a ser presentada después de la firma de contrato y orden de proceder

7.1. manuales, planos y otros
El Contratista deberá proporcionar, en un plazo máximo de 60 (sesenta) días siguientes a partir de la firma de contrato y orden de proceder, 3 (tres) ejemplares de la siguiente información:
· Lista de planos y documentos.
· Vista de planta y vistas laterales con todos los detalles del transformador de servicios auxiliares, indicando la forma de instalación y de todos sus accesorios, todo debidamente acotado.
· Vista de planta y vistas laterales con todos los detalles del gabinete de servicios auxiliares, indicando la forma de instalación y de todos sus accesorios, todo debidamente acotado.
· Esquemas funcionales y cableado de todos los circuitos de fuerza, mando, control y protección, con numeración de borneras y ubicación de las mismas. 
· Detalles de las placas de características.

· Listado con marca y modelo y procedencia de todos los componentes eléctricos instalados en los gabinetes.

· Esquemas eléctricos de los gabinetes.

· Cuatro (4) ejemplares de los manuales de montaje, operación y mantenimiento. 
· Manual o instrucciones de transporte, puesta en servicio y mantenimiento de la máquina, y sus componentes.

· Detalle de los pernos de anclaje del transformador y del generador.

· Detalle y dimensiones de los conectores terminales de conexión y de puesta a tierra.

· Diseño, planos, diagramas y memoria de cálculo de las fundaciones y anclajes.   

· Plan de mantenimiento preventivo según el número de operaciones y/u horas de utilización, así como la relación de repuestos a utilizar en cada mantenimiento.
· Cualquier otra información sobre el equipo y componentes.

ENDE luego de revisar la información remitida por el Contratista, en caso de estar de acuerdo con la información presentada, procederá a recibir la información con la leyenda “Aceptado” para luego revisar si las características técnicas de los equipos ofertados corresponden a los suministrados. En caso de no estar de acuerdo con la información remitida por el Contratista, devolverá la mencionada información con la leyenda “Rechazado” y solicitará que la misma se adapte a los requerimientos del Contratante. 
En el caso de que la documentación sea devuelta con la leyenda Rechazado, el Contratista debe realizar las modificaciones indicadas y remitir a ENDE la documentación correspondiente para una nueva revisión.

Los equipos a ser suministrados deberán corresponder a los documentos que ENDE rotule y devuelva al Contratista con la leyenda “Aceptado”. Será por cuenta y riesgo del Contratista cualquier trabajo que ejecute antes de recibir los planos aceptados por ENDE. 

La aceptación de cualquier documento no exime al Contratista de plena responsabilidad en cuanto al funcionamiento correcto de los equipos, y a la obligación de suministrar el producto de acuerdo con las exigencias técnicas. 

7.2. pruebas y accesorios
Treinta días antes del embarque de los equipos o materiales, el Contratista deberá presentar:

· Tres (3) ejemplares del informe referido a las pruebas tipo y de rutina.

· Tres (3) ejemplares del informe referido a las pruebas realizadas en fábrica.

Treinta días antes de la realización de las pruebas en sitio a los equipos, el Contratista entregará a ENDE la siguiente documentación de acuerdo a las características del equipo a ser probado:

· Lista de pruebas a realizar.

· Descripción de los procedimientos de cada prueba.

· Detalle de los equipos e instrumentos que se utilizarán para dichas pruebas.

ENDE en caso de estar de acuerdo con las pruebas incluidas en la lista, asistirá a las mismas. En caso de no estar de acuerdo con lista de pruebas, se solicitará al contratista que adapte la lista a los requerimientos del Contratante, así también, podrá agregar alguna otra prueba que en su criterio considere necesaria realizar. El Contratista deberá registrar los resultados de las pruebas en planillas de protocolos correspondientes, y entregará 3 copias de dichos protocolos a ENDE.

8. GARANTíA técnica
Todos los equipos para servicios auxiliares en CA, sus accesorios y componentes, deben ser cubiertos por una garantía respecto a cualquier defecto de fabricación, por un plazo de 12 meses computados después de la puesta en servicio. Si durante el periodo de garantía determinadas piezas presentaran desgaste excesivo o defectos frecuentes, ENDE podrá exigir el reemplazo de esas piezas en todas las unidades que comprende el suministro, sin costo alguno.
tabla de datos técnicos garantizados
	ÍTEM
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFERTADO

	TRANSFORMADOR SERVICIOS AUXILIARES
	 
	 
	 

	1
	Fabricante
	 
	 
	 

	2
	País de origen
	 
	 
	 

	3
	Tipo de transformador
	 
	 
	 

	4
	Norma
	 
	IEC
	 

	5
	Nº de fases
	 
	3Ø
	 

	6
	Tensión nominal de red (fase - fase) 
	KV
	10
	 

	7
	Tensión  máxima de red (fase- fase) 
	kV
	11
	 

	8
	Relación de transformación
	kV
	3.3/0,4 - 0,23
	 

	9
	Regulación de tensión en vacío (lado AT)
	%
	±2x2,5%
	 

	10
	Potencia nominal
	kVA
	500
	 

	11
	Frecuencia
	Hz
	50
	 

	12
	Eficiencia con cosφ=1 y cosφ=0,8
	%
	 
	 

	13
	Tipo refrigeración
	 
	ONAN
	 

	14
	Grupo de conexión 
	 
	Dyn11
	 

	15
	Conexión del neutro del sistema
	 
	Sólido a tierra
	 

	16
	Elevación de temperatura sobre ambiente
	 
	 
	 

	
	Máxima elevación de temperatura del aceite (capa superior)
	ºC
	55
	 

	
	En el punto más caliente del cobre
	ºC
	65
	 

	17
	Nivel de aislamiento del devanado
	 
	 
	 

	
	Tensión de ensayo con onda de choque completa 1,2x50 μs (BIL)
	kV
	150
	 

	
	Tensión de ensayo a frecuencia industrial
	kV
	50
	 

	18
	Pérdidas a 75ºC (en vacío y en carga)
	 
	 
	 

	
	          Pérdidas en el cobre
	kW
	 
	 

	
	          Pérdidas adicionales
	kW
	 
	 

	
	          Pérdidas totales
	kW
	 
	 

	19
	Características de los aisladores pasantes (Bushings)
	 
	 
	 

	
	Tensión de ensayo con onda de choque completa 1,2x50 μs (BIL)
	kV
	40
	 

	
	Tensión de ensayo a frecuencia industrial
	kV
	
	 

	
	Distancia de fuga
	mm
	 
	 

	20
	Pararrayos clase distribución 
	 
	Sí
	 

	21
	Impedancia de cortocircuito
	%
	 
	 

	22
	Tensión de prueba de radio-interferencia a tierra
	kV
	 
	 

	23
	Tensión máxima de radio interferencia a 0,5MHz
	µV
	 
	 

	24
	Nivel de ruido máximo
	dB
	 
	 

	25
	Peso total
	kg
	 
	 

	26
	Dimensiones aproximadas del transformador ensamblado
	 
	 
	 

	
	          Altura total
	mm
	 
	 

	
	          Ancho total
	mm
	 
	 

	
	          Largo total
	mm
	 
	 

	27
	Vida útil del equipo
	años
	 
	 

	Los niveles de aislamiento interno y externo deberán ser verificados en los estudios de coordinación.

	Aun cuando no se indiquen datos en la columna "Requerido", el Proponente debe consignar sus propios datos, que se entiende son garantizados.


	ÍTEM
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFERTADO

	TABLEROS DE DISTRIBUCIÓN C.A.
	 
	 
	 

	1
	Fabricante
	 
	 
	 

	2
	País de origen
	 
	 
	 

	3
	Tipo
	 
	 
	 

	4
	Norma
	 
	IEC 60439
	 

	5
	Tipo instalación
	 
	Interior
	 

	6
	Grado de protección
	 
	 
	 

	7
	Dimensiones tablero
	 
	 
	 

	
	a) Alto
	mm
	 
	 

	
	b) Ancho
	mm
	 
	 

	
	c) Profundidad
	mm
	 
	 

	8
	Barras de cobre
	 
	 
	 

	
	a) Tensión nominal
	V
	 
	 

	
	b) Corriente nominal
	A
	 
	 

	
	c) Corriente de cortocircuito nominal
	kA
	 
	 

	
	d) Sección fase
	mm²
	 
	 

	
	e) Sección neutro
	mm²
	 
	 

	9
	Cumplimiento con el sistema de calidad ISO 9002
	 
	Sí
	 

	Se debe llenar una planilla por cada tipo de tablero a utilizar.


	ÍTEM
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFERTADO

	INTERRUPTORES TERMOMAGNÉTICOS 
	 
	 
	 

	1
	Fabricante
	 
	 
	 

	2
	País de origen
	 
	 
	 

	3
	Norma
	 
	 
	 

	4
	Tipo de interruptor
	 
	 
	 

	5
	Tensión nominal de red 
	V
	400
	 

	6
	Frecuencia de red
	Hz
	50
	 

	7
	Corriente nominal
	A
	 
	 

	8
	Corriente de cortocircuito nominal
	A
	 
	 

	9
	Contactos auxiliares para indicación disparo/indicación
	 
	Sí
	 

	10
	Dimensiones
	 
	 
	 

	
	          Altura total
	mm
	 
	 

	
	          Ancho total
	mm
	 
	 

	
	          Largo total
	mm
	 
	 

	11
	Vida útil
	años
	 
	 

	Se debe llenar una planilla por cada tipo de termomagnético a utilizar.


	ÍTEM
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFERTADO

	RELÉS DE BAJA TENSIÓN C.A.
	 
	 
	 

	1
	Fabricante
	 
	 
	 

	2
	País de origen
	 
	 
	 

	3
	Norma
	 
	 
	 

	4
	Tipo de relé
	 
	 
	 

	5
	Frecuencia de red
	Hz
	50
	 

	6
	Tensión nominal de red 
	V
	400/230
	 

	
	a) Margen de ajuste de tensión
	%
	50-110
	 

	
	b) Margen de temporización
	s
	0,5-10
	 

	7
	Cumplimiento con el sistema de calidad ISO 9002
	 
	Sí
	 


	ÍTEM
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFERTADO

	MEDIDOR DE ENERGÍA ACTIVA (SERVICIOS AUXILIARES)
	 
	 
	 

	1
	Fabricante
	 
	 
	 

	2
	País de origen
	 
	 
	 

	3
	Norma
	 
	IEC 60687
	 

	4
	Modelo/Tipo
	 
	 
	 

	5
	Nº de fases
	 
	3
	 

	6
	Frecuencia de red
	Hz
	50
	 

	7
	Tensión auxiliar
	 
	 
	 

	
	a) Tensión nominal
	V
	 
	 

	
	b) Margen de tensión de operación
	%
	85-110
	 

	
	d) Carga
	VA
	 
	 

	8
	Circuito de corriente
	 
	 
	 

	
	a) Corriente nominal
	A
	5
	 

	
	b) Carga
	VA
	 
	 

	9
	Clase para la medición de energía
	 
	1
	 

	10
	Registro de demanda
	 
	Sí
	 

	11
	Cumplimiento con el sistema de calidad ISO 9002
	 
	Sí
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