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1. Alcance de la provisión 

Estas especificaciones están referidas al requerimiento para el diseño, fabricación, pruebas y garantías de funcionamiento para el suministro de contadores de energía.   

La provisión incluye todos los accesorios necesarios, como ser; interfaces, software, etc.
2. NORMAS aplicables
Los contadores serán diseñados, fabricados y probados de acuerdo a las últimas versiones vigentes de las normas NEMA, ANSI e IEC. 
Los contadores de energía deben cumplir las normas aplicables siguientes o sus equivalentes:
· IEC 60687: “Alternating current static watt-hour meters for active energy (classes 0,2 S equipment)”.

· IEC 60297: “Dimensions of mechanical structures of the 428,6 mm (19 in) series”.

· IEC 60801: “Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control equipment”.

· IEC 61187: “Electrical and Electronical Measuring Equipment”.
· IEC 62056: “Electricity metering-Data Exchange for meter reading, tariff and load control”.
· ANSI C12.16: “Solid state electricity meters”.
· Comité Nacional de Despacho de Carga, Norma Operativa Nº 8: “Sistema de Medición Comercial”.
En caso de que se utilicen otras normas equivalentes el Proponente deberá adjuntar una copia de las mismas e indicar y explicar las equivalencias que correspondan.
3. cONDICIONES AMBIENTALES 
Los sistemas de medición deberán diseñarse para operar satisfactoriamente en ambiente interior, bajo las condiciones ambientales y sísmicas.
4. características REQUERIDAS 
Los contadores de energía deben ser del tipo estático, multifuncional y programable. Deben ser capaces de medir y registrar las variables de energía, potencia, corriente y tensión por fase. Las prestaciones requeridas son:
· Contar con medición de respaldo.
· Deben ser de tres elementos adecuados para red trifásica (3 fases + neutro).
· Deberán contar con borneras de pruebas, para conectar en posición de prueba los transformadores de corriente.

· Deben ser del tipo extraíble y deben poder extraerse sin abrir los circuitos secundarios de los transformadores de corriente.

· Deben ser aptos para funcionar en las condiciones ambientales descritas en el numeral 3, así como también deben cumplir los requisitos de compatibilidad electromagnética, en lo relativo a su capacidad de soporte de impulsos, transitorios rápidos y radio interferencia, de acuerdo con las recomendaciones de la Publicación IEC 60687.
Los contadores de energía deben estar basados en microprocesadores, la memoria debe ser capaz de almacenar las medidas de corriente, tensión, potencia y energía por periodo no menor a 35 días con periodos de integración de 15 minutos, los periodos de integración serán programables. Deberán contar con sistemas de respaldo de memoria en caso de pérdidas de la tensión de alimentación.

Las variables mínimas a medir serán:

· Energía activa por fase y trifásica (kWh).
· Energía reactiva (kVARh).
· Potencias (kVA, kW, kVAR).
· Corrientes (A).
· Tensión (V).
· Factor de potencia (cosφ).
Debe contar con un sistema de pulsos para prueba y verificación de precisión del contador. Asimismo debe tener una pantalla que permita visualizar las medidas correspondientes y sus direcciones, a través de un teclado.

Se deberán poder programar como mínimo los siguientes registros:

· Constante del medidor.
· Constante de pulsos.
· Identificación del medidor.
· Secuencia de indicación de las variables registradas.
· Localización de puntos decimales.
· Reposición de demanda.
· Claves de acceso de seguridad.
Deben contar con funciones de monitoreo con señalización externa que permitan alertar sobre las anomalías detectadas.

Deben disponer de los puertos adecuados y accesorios necesarios que permitan la conexión de los contadores de energía a la Unidad de Control de Subestación en la subestación. 

La gestión de la medición se realizará en tres niveles:
· Desde el propio contador.

· Desde la Estación de Operación de la subestación. 
· Remotamente: desde la Unidad Operativa del CNDC, vía MODEM (incorporado en el medidor) a través de una línea telefónica pública.

· Remotamente: desde el Centro de Supervisión y Control de ENDE, vía MODEM (incorporado en el medidor) a través de una línea telefónica pública.

El software empleado para la adquisición de datos y programación debe estar incorporando en el suministro y el mismo debe ser en ambiente Windows, para sistema operativo Windows 95 o Windows NT. Se deberá suministrar una versión original y copia en CD, con su respectiva licencia de uso además de los manuales. El costo de actualización del software dentro del primer año de operación debe estar incluido dentro el costo. 

El Proponente deberá incluir en su propuesta un programa de entrenamiento adecuado para los técnicos que designe ENDE; la finalidad del programa es que el personal designado por ENDE esté apto para operar, programar, diagnosticar y mantener los contadores. La capacitación se llevará a cabo en Cochabamba, y los costos deberán estar incluidos en el costo de los equipos.

5. pruebas 

Los contadores de energía, serán sometidos a las pruebas tipo y de rutina comprendidas en las Normas IEC vigentes en la fecha de suscripción del Contrato.
5.1. Pruebas Tipo 

Las pruebas tipo serán las establecidas en la Publicación IEC 60687 cláusula 5.1.  
5.2. Pruebas en Fábrica 

Las pruebas de rutina, ejecutadas en los talleres del fabricante, serán las establecidas en la Publicación IEC 60687, que en forma general, comprende lo siguiente:

· Funcionamiento general

· Pruebas dieléctricas: pruebas de aislamiento.
· Medición de tiempos.

· Otras pruebas que el fabricante considere necesarias.

5.3. Pruebas de puesta en servicio 

Una vez que los contadores sean instalados y estén listos para la operación, se realizarán pruebas funcionales de simulación y operación real para asegurar el correcto funcionamiento y operación de los sistemas.
El Proponente deberá disponer de los instrumentos de inyección de señales y/o cualquier otro equipo que sea requerido para las pruebas.  

6. Embalaje 

El embalaje y la preparación para el transporte será tal que se garantice un transporte seguro de los equipos considerando las condiciones climatológicas y los medios de transporte. Los defectos de embalaje que ocasionen daños en los equipos, no serán considerados como causal de retraso atendibles. 

Las cajas deberán marcarse con el número del contrato u orden de compra y la masa neta y bruta expresada en kg; se incluirá dentro de las cajas una lista de embarque que detalle el contenido de las mismas. 

7. INFORMACIÓN a ser PRESENTADA POR el proponente en su propuesta 

7.1. Datos técnicos garantizados 

El Proponente presentará con su oferta las Tablas de Datos Técnicos Garantizados con la información requerida en el presente documento, debidamente llenadas, firmadas y selladas, las mismas que servirán de base para la evaluación técnica de la oferta presentada y el posterior control de la provisión.
7.2. Repuestos y herramientas
El listado detallado y el costo unitario de los repuestos, y herramientas especiales, deberán ser adjuntadas con la Tabla de Datos Técnicos Garantizados.

El fabricante podrá recomendar otras piezas que considere necesarias para el mantenimiento del interruptor por un periodo mínimo de operación de 5 años. 

7.3. manuales, planos y otros
La información que debe presentar el Proponente en su propuesta, deberá incluir la siguiente documentación.

· Descripción general del sistema; diagrama esquemático con la arquitectura del sistema propuesto, tipo y descripción de cada equipo ofertado.

· Descripción del funcionamiento de cada uno de los contadores, presentando entradas y salidas digitales y analógicas de cada unidad, modos de operación, capacidades (instalada y expansiones futuras), interfaces, etc.
· El Proponente presentará una copia de los protocolos de pruebas tipo realizadas a equipos de las mismas características que los ofertados, certificadas por una entidad independiente, que permitan comprobar que los contadores cumplen la serie completa de las pruebas establecidas en la norma IEC. Las pruebas a los equipos deberán haber sido realizadas los últimos 5 años.
· Descripción del software a utilizar.
· Características y dimensiones de los contadores propuestos, esquemas de su estructura y diagramas eléctricos.
· Esquema de la cantidad y descripción funcional de equipos a instalar por cada tablero (cubículo).
· Características de los cables, regletas y bloques terminales a utilizar.

· Descripción de las características contadores a utilizar.
· Lista de equipos incluidos en el suministro con sus características y componentes principales.
· Planos de disposición general, indicando sus dimensiones principales, sus pesos y ubicación de los accesorios.
· Manual de instalación, montaje, operación y mantenimiento de los equipos propuestos.

· Cualquier otra información que ilustre los equipos ofrecidos.

7.4. embalaje
El contratista preverá el embalaje de los contadores de energía desde fábrica hasta almacenes de ENDE, cumpliendo con normas internacionales. El proponente deberá remitir la información completa sobre el embalaje de los equipos, accesorios, repuestos y herramientas, indicando las dimensiones en milímetros y representados en planos descriptivos en tamaño carta, forma manipuleo, transporte y almacenaje recomendados. El proponente deberá indicar la cantidad de paquetes (cajas) o contenedores a ser entregados.

Los paquetes (cajas) de embalaje y los contenedores empleados para el transporte del suministro, deberán ser incluidos como parte de la propuesta económica de la propuesta.

7.5. experiencia del fabricante
El Proponente deberá presentar en su propuesta la experiencia específica del fabricante de haber producido contadores de energía del tipo requerido, expresados en unidades producidas durante los últimos diez (10) años.

Para acreditar su experiencia, el proponente deberá presentar en su propuesta, una relación de sus contratos de provisión de equipos similares para países de Sudamérica, donde se indique: nombre de la empresa o cliente, contacto, dirección de correo electrónico, teléfono, fax y las fechas, cantidades suministradas. Esta relación deberá ser respaldada con fotocopias.

8. información a ser presentada después de la firma de contrato y orden de proceder

8.1. manuales, planos y otros
El Contratista deberá proporcionar, en un plazo máximo de 60 (sesenta) días siguientes a partir de la firma de contrato y orden de proceder, 3 (tres) ejemplares de la siguiente información:
· Lista de planos y documentos.
· Lista de los equipos a ser suministrados.
· Lista de accesorios, cables, borneras, terminales, etc., para los equipos a ser suministrados.
· Cuatro (4) ejemplares de los manuales de características técnicas, montaje, operación y mantenimiento de cada uno de los equipos a ser suministrados.

· Licencias de software.
· Esquemas funcionales y cableado de todos los circuitos a ser cableados, con numeración de borneras y ubicación de las mismas. 
· Planos detallados de los tableros (cubículos), incluyendo los equipos a ser instalados.

· Detalle y dimensiones de los conectores terminales de conexión y de puesta a tierra.

· Cualquier otra información sobre el equipo y componentes.

ENDE luego de revisar la información remitida por el Contratista, en caso de estar de acuerdo con la información presentada, procederá a recibir la información con la leyenda “Aceptado” para luego revisar si las características técnicas de los equipos ofertados corresponden a los suministrados. En caso de no estar de acuerdo con la información remitida por el Contratista, devolverá la mencionada información con la leyenda “Rechazado” y solicitará que la misma se adapte a los requerimientos del Contratante. 
En el caso de que la documentación sea devuelta con la leyenda Rechazado, el Contratista debe realizar las modificaciones indicadas y remitir a ENDE la documentación correspondiente para una nueva revisión.

Los equipos a ser suministrados deberán corresponder a los documentos que ENDE rotule y devuelva al Contratista con la leyenda “Aceptado”. Será por cuenta y riesgo del Contratista cualquier trabajo que ejecute antes de recibir los planos aceptados por ENDE. 

La aceptación de cualquier documento no exime al Contratista de plena responsabilidad en cuanto al funcionamiento correcto de los equipos, y a la obligación de suministrar el producto de acuerdo con las exigencias técnicas. 

8.2. pruebas y accesorios
Treinta días antes del embarque de los equipos, el Contratista deberá presentar:

· Tres (3) ejemplares del informe referido a las pruebas tipo y de rutina.

· Tres (3) ejemplares del informe referido a las pruebas realizadas en fábrica.

Treinta días antes de la realización de las pruebas en sitio a los contadores, el Contratista entregará a ENDE la siguiente documentación de acuerdo a las características del equipo a ser probado:

· Lista de pruebas a realizar.

· Descripción de los procedimientos de cada prueba.

· Detalle de los equipos e instrumentos que se utilizarán para dichas pruebas.

ENDE en caso de estar de acuerdo con las pruebas incluidas en la lista, asistirá a las mismas. En caso de no estar de acuerdo con lista de pruebas, se solicitará al contratista que adapte la lista a los requerimientos del Contratante, así también, podrá agregar alguna otra prueba que en su criterio considere necesaria realizar. El Contratista deberá registrar los resultados de las pruebas en planillas de protocolos correspondientes, y entregará 3 copias de dichos protocolos a ENDE.

9. GARANTÍA técnica 
El equipamiento, sus accesorios y componentes, deben ser cubiertos por una garantía respecto a cualquier defecto de fabricación, por un plazo de 12 meses computables desde la puesta en servicio. Si durante el periodo de garantía, determinadas piezas presentaran defectos frecuentes, ENDE podrá exigir el reemplazo de esas piezas en todas las unidades que comprende el suministro, sin costo alguno.
tabla de datos técnicos garantizados

	MEDIDORES MULTIFUNCIÓN 
	 
	 

	ÍTEM
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFERTADO

	1
	Fabricante
	 
	 
	 

	2
	País
	 
	 
	 

	3
	Referencia
	 
	 
	 

	4
	Norma
	 
	IEC 61187
	 

	5
	Tensión auxiliar
	 
	 
	 

	
	a) Tensión asignada 
	Vc.c.
	125
	 

	
	b) Margen de tensión para operación
	%
	85 – 110
	 

	6
	Tipo de servicio
	 
	3 Fases, 4 Hilos
	 

	7
	Frecuencia asignada
	Hz
	50
	 

	8
	Número de elementos
	 
	 
	 

	9
	Indicadores de demanda máxima
	 
	Sí
	 

	10
	Clase de precisión
	 
	0,2 IEC
	 

	11
	Circuito de corriente
	 
	 
	 

	
	a) Corriente asignada
	A
	1
	 

	
	b) Carga a corriente nominal
	VA
	<= 1
	 

	12
	Circuito de tensión
	 
	 
	 

	
	a) Tensión asignada (fase a fase)
	V
	230
	 

	
	b) Carga a tensión nominal 
	VA
	<= 1
	 

	13
	Panel local
	 
	 
	 

	
	a)  Número de dígitos (enteros/decimales)
	 
	 
	 

	
	b)  Resolución para contadores de energía activa
	MWh
	<= 1
	 

	
	c)  Resolución para contadores de energía reactiva
	MVARh
	<= 1
	 

	
	d) Indicación de actividad de importación y exportación
	 
	Sí
	 

	14
	Memoria RAM
	 
	 
	 

	
	a) Batería de respaldo para memoria no volátil
	 
	Sí
	 

	
	b) Tiempo de duración de la batería
	años
	 
	 

	15
	Memoria masiva no volátil
	kB
	 
	 

	16
	Capacidad de almacenamiento de registros considerando periodos de integración igual a quince (15) minutos.
	días
	> 35
	 

	17
	Medidas adicionales
	 
	 
	 

	
	a) Medida de factor de potencia
	 
	 
	 

	
	b) Medida de potencia activa
	kW
	 
	 

	
	c) Medida de potencia reactiva
	kVAR
	 
	 

	
	d) Medida de frecuencia
	Hz
	 
	 

	18
	Precisión para las diferentes medidas  de energía
	%
	 
	 

	19
	Puertos de comunicación
	 
	 
	 

	
	a) Puerto serial para comunicación red local del SAS
	 
	Sí
	 

	
	c) Protocolo
	 
	 
	 

	
	d) Capacidad  ( Nº de módulos conectables en red)
	 
	 
	 

	
	e) Velocidad de transmisión
	Bits/s
	 
	 

	20
	Bidireccional
	 
	Sí
	 

	21
	Modem telefónico interno
	 
	Sí
	 

	22
	Software de comunicación y programación
	 
	Sí
	 

	23
	Rango de temperatura de operación
	°C
	 -10 a 60
	 

	24
	Rango de humedad de operación (no condensable)
	%
	5 a 95
	 

	25
	Autodiagnóstico
	 
	Sí
	 

	26
	Cumplimiento con el sistema de calidad ISO 9001/ISO 9002
	 
	Sí
	 

	Aun cuando no se indiquen datos en la columna "Requerido", el proponente debe consignar sus propios datos, que se entiende son garantizados.
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