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1. A XE "6.
REQUISITOS DETALLADOS DE LA TORRE DE ACERO" LCANCE

El alcance de las presentes especificaciones está referido al suministro de ferretería de línea y accesorios, bajo la modalidad DDU. El suministro incluye:

· Diseño.

· Fabricación, cumpliendo normas internacionales.

· Inspección y pruebas realizadas en laboratorios independientes.

· Embalaje (empaque), seguros y transporte.

· Entrega del suministro sobre plataformas en almacenes de ENDE.

1.1. Condiciones del suministro

Se estipula que la provisión de BIENES será DDU (de acuerdo con la definición de las cláusulas comerciales INCOTERMS 2000) sobre plataformas del almacén indicado; es decir el Contratista entregará los BIENES en el sitio indicado por el Contratante. Se conviene a los efectos de ejecución del presente contrato y dentro de esta modalidad, que el Contratista realizará los trámites aduaneros, asumiendo; los costos exigibles y riesgos que resultaren de la tramitación, almacenaje, el transporte, seguros y descargue de bienes.  El contratante pagará solamente los aranceles aduaneros e impuestos de importación.
El suministro deberá incluir los herrajes y ensambles de conductor y cables de guarda para suspensión, ensambles de varillas de armar, amarres de compresión, empalmes de compresión, manguitos de reparación para el conductor y amortiguadores. El suministro comprende los siguientes conjuntos:

· Conjunto de tensión para conductor IBIS



· Conjunto de suspensión para conductor IBIS



· Conjunto de tensión para cable de guardia EHS 5/16”


· Conjunto de suspensión para cable de guardia EHS 5/16”



· Misceláneos

2. NORMAS 

El suministro deberá cumplir con las prescripciones de la última edición de las siguientes normas:

ANSI      AMERICAN IRON AND STEEL INSTITUTE. 

             Normas 301, 302, y 304 

IEEE       Institute of Electrical and Electronic Engineers. 

             Paper Nº. 31TP65-156: Standardization of conductor vibration measurements

IEC        INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL  COMMISION 

             61284 Overhead lines. Requrements and test fittings

NEMA     NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION

             Methods of measurements of radio influence voltage (RIV) of high voltage apparatus Pub. 107. Publicación NEMA 107
ASTM     AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS
A. Aleación de aluminio

ASTM - B26 
“Aleación de aluminio para fundición en molde de arena”

ASTM - B85 
“Aleación de aluminio para fundido en troquel”

ASTM - B210 
“Tubos formados sin costura de aleación de aluminio”

ASTM - B211 
“Barras, varillas y alambres de aleación de aluminio

ASTM - B221 
“Barras extraídas, formas, varillas formas y tubos de aleación de aluminio ”

ASTM – 6063-T5 
“Asociación de Aluminio, 356 – T6”


 

“Asociación de Aluminio, 2024 – T4

ASTM – E138 
“Standard method for wet magnetic particle inspection”

ASTM – E155 
“Reference radiographs for inspection of aluminium and magnesium castings, series II”

B. Galvanizado de acero y hierro

ASTM – A47 
“Hierro maleable”

ASTM - A123
“Baño de zinc (Galvanizado en caliente) para productos”

ASTM – A143    
“Prácticas recomendadas para resguardar contra defectos”

ASTM - A153   
“Ferretería de hierro y acero bañados con zinc (galvanizado en caliente)”

ASTM - A239
“Método para probar la uniformidad del galvanizado por el              Price Test.”

ASTM - A283
“Placas de acero al carbono de calidad estructural, resistencia a la tracción baja e intermedia”

ASTM - A325 
“Pernos de alta resistencia para uniones estructurales de acero, vinculado a tuercas  apropiadas y volandas planas endurecidas”

ASTM - A354 
“Pernos apagados y atemperados de aleación de acero y resguardos con tuercas apropiadas”

ASTM - A594 
“Pernos y tuercas de acero galvanizado para torres de transmisión”

ASTM – 90              “Weight of coating on zinc-coated(galvanized) iron or steel articles”

ASTM – A475          “Zinc-coated steel wire strand”
Adicionalmente, el fabricante del conductor debe estar certificado por:

ISO 9001

ISO 14001

3. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL SUMINISTRO

La  ferretería de línea a ser suministrada bajo estas especificaciones, debe cumplir las prácticas más modernas de diseño y fabricación de acuerdo a normas internacionales en vigencia para ferretería a ser usada en líneas de transmisión de alta tensión. Las características técnicas de la ferretería de línea deberán ser compatibles con los siguientes parámetros de la línea de transmisión:

· Tensión de servicio 


115 kV 

· Altitud sobre el nivel del mar 

Entre 4000 y 4500 msmn

· Frecuencia del sistema eléctrico 

50 Hz

· Conductor de la línea de transmisión 
IBIS 397,5 MCM 26/7

· Cable de guardia 1


tipo EHS 5/16”

· Cable de guardia 2


tipo EHS 5/16”

· Cadenas de suspensión


Aislador de Suspensión Socket-Bola ANSI Clase 52-5
· Cadenas de tensión


Aislador de Suspensión Socket-Bola ANSI Clase 52-8
Todos los herrajes deberán ser de hierro maleable o de acero forjado galvanizado en caliente. Los herrajes deberán garantizar una resistencia adecuada para las cadenas de aisladores del conductor y para los conjuntos de retención y suspensión del cable de guardia. Con el fin de prevenir la corrosión por acción galvánica se deberá evitar el contacto entre materiales de diferente composición química. No se permite en ningún caso el uso de soldadura.

Todos los herrajes para las cadenas de aisladores y para los conjuntos de retención y suspensión del cable de guardia deberán suministrarse completos con todas sus partes: pernos, bulones, tuercas, arandelas, chavetas, conectores, pasadores de seguridad, etc. Y tener una superficie lisa, limpia, uniforme y libre de defectos, de tal manera que el acople de las partes sea fácil.     

Las formas de los herrajes componentes de las cadenas deberán permitir una distribución uniforme de los esfuerzos mecánicos a la aplicación de cargas en régimen de servicio. No se permitirán cambios bruscos de curvatura ni puntos de concentración de esfuerzos mecánicos o de gradiente eléctrico.

La ferretería y accesorios deberán ser diseñados para resistir las condiciones atmosféricas y ambientales a las que estará sometida la línea, sin presentar defecto o falla y permanecer libres de efecto corona en condiciones de servicio.
La superficie de contacto entre los herrajes y otros elementos de la línea de transmisión deberá estar libre de bordes ásperos, ampollas y deberá ser perfectamente lisa para que las partes adyacentes encajen bien y además que las partes puedan ser montadas y desmontadas rápidamente. 

Los pernos deberán tener cabeza hexagonal con tuerca. Todos los pernos y las volandas de presión estarán libres de irregularidades y podrán girar en las roscas de los pernos a todo el largo en forma manual. Todas las chavetas deberán ser de latón, que se cierren solas, y diseñadas en forma que los bordes no requieran ser dobladas hacia fuera después de instalados. Todos los soquetes deben ser diseñados para proteger la cabeza de la chaveta completamente. Un perno y una tuerca con una chaveta o una tuerca de presión en caso que el vástago este sujeto a tensión longitudinal o su chaveta este sujeto a desgaste excesivo.
En el diseño de toda la ferretería y conectores  se deben evitar puntos y superficies que puedan conducir al desarrollo de concentración de tensión mecánica no deseada. Los radios de curvatura deberán empalmar en forma suave y uniforme evitando cambios bruscos entre radios diferentes.

Se deben suministrar arandelas donde las partes de aluminio se gasten contra el acero. Se deberá proveer volandas de presión con pernos de acero usados juntamente con los cuerpos de aluminio.

Todos los componentes para ser armados y fijados a la cadena de aisladores, deberán encajar y ser compatibles con el tipo casquillo-bola (socket-bola) 146 mm x 254 mm (5 ¾ x 10”) en conformidad con ANSI C29.2 y tener la resistencia mecánica especificada. No se permitirá soldadura en la ferretería que sostiene la carga principal.
3.1. Conjunto de tensión para el conductor

El conjunto de tensión para el conductor estará compuesto por:

· Grillete con resistencia a la tracción de 75 kN.

· Adaptador ojal – bola con resistencia a la tracción de 75 kN.

· Adaptador soquet – ojal con resistencia a la tracción de 75 kN.

· Grapa de tensión para conductor IBIS 26/7, resistencia a la tracción de 75 kN.

Las grapas de tensión a compresión para conductor tendrán dos partes consistentes en un ojo de acero galvanizado y un cuerpo de aleación de aluminio suministrándose también rellenos y compuestos químicos adecuados. Cada parte del conjunto tendrá que ser fabricado con materiales que tengan propiedades físicas similares; tales como, dureza y coeficiente de expansión térmica igual que el material de los conductores.

Las grapas de tensión del conductor tendrán que ser diseñadas para tensiones longitudinales sin ejercer presiones de soporte en la boca de la grapa. Grapas y empalmes de tensión completa deberán desarrollar una resistencia a la rotura de por lo menos 100% de la tensión de rotura del conductor sobre los cuales tienen que ser aplicados.

Las grapas de tensión deberán ser diseñadas con un mínimo de sección transversal para la circulación de la corriente a través del punto de contacto con el conector del cuello muerto y conductor, y tiene que ser de tamaño suficiente para prevenir calentamiento excesivo. Estos tendrán que ser diseñados para distribuir uniformemente la circulación de la corriente eléctrica alrededor de la superficie de contacto entre el cuerpo comprimido y las capas del conductor. No debe penetrar agua en los accesorios después de la compresión y deberán reducirse los espacios vacíos al mínimo. 

Las áreas a comprimirse tendrán que ser señaladas claramente en los cuerpos.

La resistencia eléctrica de la porción de la grapa y conector terminal en los que los extremos del conductor están instalados no deberá exceder la resistencia del mismo largo del conductor.

Los conjuntos de tensión para el conductor tendrán que ser diseñados para pasar las pruebas de elevación de temperatura de acuerdo a norma NEMA aplicable. El tamaño de la superficie plana de apoyo y la perforación en la ferretería de amarre y cuello muerto tendrán que ser fabricados según norma NEMA aplicable. Todos los pernos y tuercas a usarse con los conectores tienen que ser fabricados de acuerdo con la especificación adecuada por ASTM.

Todos los pernos, tuercas y arandelas cuando sean entregados deberán estar bien asegurados al cuerpo de cada conjunto. El conjunto de tensión para el conductor, deberá suministrarse con un conector para el cuello muerto el mismo que será apernado a la grapa de tensión y este conector tiene que estar protegido contra daño y corrosión para que así la cantidad mínima de estos sea sujeto a limpieza o preparación en sus superficies. Pastas de unión compuesto de rellenos apropiados serán incluidas en cada conector de la grapa de amarre y conector de cuello muerto. La pasta para la unión y el relleno provistos para este conjunto de compresión tendrá las siguientes propiedades:

· Que contenga elementos inhibidores de oxidación.

· Que contenga químicos apropiados para dar conductividad eléctrica y producir conexiones de baja resistencia.

· La base deberá tener un tipo de grasa especial, insoluble en agua, la cual puede ser trabajada a temperaturas bajo 0° C y no se derretirán o correrán a temperaturas arriba de 125° C.
· El compuesto debe mantener viscosidad normal y no debe atacar materiales de aluminio. 

Todos los accesorios de compresión tienen que ser diseñados para simplificar la instalación en el campo. Cada accesorio tendrá que ser igual al tamaño respectivo de dado para que así se pueda obtener la compresión apropiada cuando el dado este completamente cerrado. 
Todos los componentes de los accesorios de acero de compresión tienen que ser galvanizados de acuerdo con la última revisión de las Especificaciones ASTM correspondiente, “Revestimiento de Zinc (Inmersión en Caliente) sobre Accesorios de Hierro y Acero”. El ángulo de la superficie para el conector con el cuello muerto y la grapa tendrá que ser de 20°.

Cada componente de todos los accesorios de compresión tendrán que ser marcados claramente con el número del catálogo del componente, tamaño de dado y de conductor o cable de guarda sobre los cuales el componente será usado. 
3.2. Conjunto de suspensión para el conductor
El conjunto de suspensión para el conductor estará compuesto por:

· Grillete con resistencia a la tracción de 50 kN.

· Adaptador ojal – bola con resistencia a la tracción de 50 kN.

· Adaptador soquet – ojal con resistencia a la tracción de 50 kN.

· Grapa de suspensión para conductor IBIS 26/7, resistencia a la tracción de 50 kN.

Las grapas de suspensión para el conductor deberán ser de tipo libre de efecto corona, con el cuerpo de la grapa fabricado en fierro fundido, apropiadas para conductor con preformados de protección; excepto las grapas para montaje de los cuellos muertos, las que estarán sobre conductor desnudo.

Las grapas de suspensión deberán ser diseñadas para acomodar un conductor que se incline a 20 grados en cada lado de la grapa. 

El cuerpo y la superficie donde se coloca el conductor deberán ser diseñados para ejercer una presión circunferencial uniforme alrededor del conductor sin crear ningún punto de concentración de tensión, y todas las superficies en contacto con el conductor deberán ser de aleaciones de aluminio, preferentemente que tengan la misma dureza y coeficiente de expansión térmica como el conductor y deberán ser lisas. Las superficies donde se ejerce presión deberán ser adecuadamente dimensionadas para los requerimientos y el material usado. 

El funcionamiento mecánico tendrá que ser en tal forma que no presente desgaste inusual entre los componentes tomados en cuenta en el diseño.

Grapas de suspensión (excepto para Grapas de montaje de cuellos muertos) tendrán un mínimo de carga de aflojamiento de 25%  (veinticinco por ciento) de la tensión de rotura del respectivo conductor con los pernos de las grapas ajustados al valor del torque recomendado por el proveedor. Esto será verificado con los resultados de pruebas de aflojamiento de carga versus torque de tuerca a ser indicado con la oferta. 

Los pernos deberán ser de acero galvanizado y no deberán sobresalir del cuerpo en lo posible. Arandelas de presión tipo resorte tendrán que ser usadas. Todos los vástagos de conexión deberán ser de acero tratado térmicamente. 

El vástago de la horquilla de la grapa de suspensión debe ser suministrada con un dispositivo anti-rotacional. La chaveta tendrá que ser de tipo de cierre automático y con suficiente tensión de resorte para prevenir movimiento en el hueco después de insertarlo y además debe estar hecho de latón endurecido 

3.3. Conjunto de tensión para cable de guardia
El conjunto de tensión para el cable de guardia EHS de 5/16” estará compuesto por:

· Grillete con resistencia a la tracción de 120 kN.

· Grapa de tensión para cable de acero EHS de 5/16”, resistencia a la tracción de 120 kN.

· Conector paralelo de dos vías para cable EHS de 5/16”.

· Conector de apoyo para torre.

3.4. Conjunto de suspensión para cable de guardia
El conjunto de suspensión para el cable de guardia EHS de 5/16” estará compuesto por:

· Grillete con resistencia a la tracción de 70 kN.

· Grapa de tensión para cable de acero EHS de 5/16”, resistencia a la tracción de 70 kN.

· Conector paralelo de dos vías para cable EHS de 5/16”.

· Conector de apoyo para torre.

3.5. Misceláneos
La propuesta deberá incluir los siguientes materiales como misceláneos para complementar la ferretería de línea como ser:

· Varillas preformadas para proteger al conductor de fase.

· Varillas preformadas para proteger al cable de guardia EHS de 5/16”

· Manguitos de empalme para el conductor de fase

· Manguitos de empalme para el cable de guardia EHS de 5/16”

· Amortiguador de vibraciones para el conductor de fase.

· Amortiguador de vibraciones para cable de guardia EHS de 5/16”

Varillas preformadas o preformados

Los preformados del conductor deberán tener un largo completo de varillas de aleación de aluminio de tipo preformado, colocado en giro a la derecha con extremos redondeados y el centro marcado para facilitar la instalación.
El diseño de los preformados será tal que cuando se instalen correctamente en las grapas de suspensión, las propiedades eléctricas y mecánicas del cable no serán afectadas adversamente mientras que las propiedades de fatiga de las unidades tendrán que maximizarse en condición de flexión o deflexión. Los preformados tendrán que producir suficiente fuerza longitudinal y conductividad para permitir el uso de estas para la reparación del conductor en caso de un daño que no exceda al 25% de las hebras en la capa exterior del conductor (25% de hebras exteriores dañadas). Las varillas de armar deben restablecer el conductor a su resistencia y conductividad nominal.

Se fabricarán a base de aleación de aluminio. Las tolerancias en las dimensiones serán las siguientes:

-
Diámetro de la varilla


± 0,07 mm

-
Longitud de la varilla


± 25 mm

Las varillas del mismo juego no podrán diferir entre sí en una longitud superior a ±5 mm.

La relación entre el diámetro interior de las varillas helicoidales y el diámetro exterior del conductor sobre el que debe montarse será como máximo 0,95.

El límite inferior de esta relación estará dado por la facilidad para el montaje manual.

La diferencia entre el diámetro de las hélices de las distintas varillas de un mismo juego no deberá exceder del ±2% del diámetro nominal del conductor al que van destinadas.

El proponente indicará en su propuesta, el número de varillas por juego adecuado para el conductor IBIS.

Manguitos de empalmes

Los manguitos de empalmes de unión tipo compresión (tensión completa) para conductor IBIS tendrán dos partes consistentes de una manga interior de aleación de aluminio y otra exterior de aluminio puro con los rellenos apropiados. 

Los conjuntos de empalme de compresión para el conductor, tendrán que ser diseñados para evitar cualquier concentración de tensión en los extremos. Todos los conjuntos de empalme para el conductor tendrán que presentar el 100% de la resistencia de rotura del cable al que está unido. La resistencia eléctrica o la porción en la que el conductor esté instalado no pueden ser mayores que aquella correspondiente al mismo largo del conductor.

Todos los empalmes de las uniones del conductor deberán ser diseñados para pasar con éxito las pruebas de aumento de temperatura y resistencia. 

El manguito de acero tiene que ser galvanizado con inmersión en caliente de acuerdo con la Norma ASTM A-153 y tendrá que ser considerada para efectos de pruebas en la Clase B de la norma citada.

Toda la información solicitada para la terminal de compresión tendrá que ser suministrada para los empalmes de compresión. 

El compuesto de unión tendrá que ser suministrado para cada empalme de compresión y tendrá que estar de acuerdo con los requisitos especificados para empalmes de compresión. 

Manguitos de reparación 

Los manguitos de compresión para reparación del conductor IBIS  tendrán dos partes, un cuerpo tubular de aluminio y elemento para sujeción del conductor con los mismos requerimientos eléctricos que aquellos para empalmes de unión de conductor.

El cuerpo y elemento para sujeción del conductor tendrán que ser encajados para dar un agarre permanente en la última capa del conductor y tiene que ser del largo recomendado por el proveedor. 

Los manguitos de reparación deberán tener suficiente resistencia mecánica longitudinal y conductividad para permitir su uso para la reparación de un conductor en el evento de daño máximo en la capa exterior del conductor (todos los cables exteriores cortados). El manguito de reparación tiene que restablecer el conductor a 100% de su resistencia mecánica completa y a 100% de conductividad nominal. 

Las pastas para compresión tendrán que ser de las mismas características para los conjuntos de compresión para el amarre del conductor y sus empalmes suministrados según los documentos de este contrato.   
Amortiguadores de vibración 

Los amortiguadores de vibración a instalarse en el conductor de fase será del tipo Stockbridge, pero el proponente puede ofrecer alternativas adicionales a la oferta al tipo requerido. Los amortiguadores deberán contener propiedades de "absorber energía en función de la frecuencia" apto para compatibilizar las características de vibración por galopeo en el conductor. La grapa del amortiguador deberá tener suficiente superficie para que el agarre en el conductor no presente deformación de las hebras de aluminio.

Los amortiguadores no deberán resbalarse longitudinalmente, torcerse o de otra manera deteriorar al conductor como resultado de su colocación en este.

La información entregada con la propuesta para las recomendaciones sobre el amortiguador deberá incluir protocolos de pruebas en el funcionamiento y eficiencia del amortiguador propuesto, incluyendo los valores de absorción de energía instalados en el conductor de fase con una tensión final a 20% de la de rotura en condiciones de ausencia de viento a 15º C de temperatura ambiente. 

Para amortiguadores tipo "Stockbridge" el contrapeso de cada amortiguador tendrá que ser suministrado con una perforación de desagüe colocado en la parte inferior del contrapeso en su posición al ser instalado el amortiguador. El cable de sujeción de los contrapesos tiene que ser galvanizado en caliente y con un límite de fatiga no menor a 15 kg/mm².

En caso de ofertar alternativas al amortiguador tipo Stockbridge, se deberán  incluir todos los datos necesarios para evaluar el funcionamiento en la amortiguación de la vibración, eficiencia del amortiguador y datos de aplicación tales como el número requerido por vano, la distancia y las características físicas del dispositivo y su grapa, incluyendo el material usado para cada componente del amortiguador. 

3.6. Pasta para uniones y relleno
El proveedor tendrá que incluir como parte de su propuesta, un estimado de la cantidad de pasta para uniones y relleno que se necesite como parte del costo de las herramientas que se presentan en el numeral VOLUMEN DE LA PROVISION. Las características de las pastas han sido mencionadas en la descripción de las grapas y manguitos de empalme que están diseñados para compresión.
El costo de los insumos especificados deberá estar contemplado en el precio de la propuesta.
4. PRUEBAS E INSPECCIONES

Con el suministro, el proveedor entregará los protocolos de pruebas e inspecciones efectuadas sobre los materiales a ser suministrados.

Las pruebas y verificaciones o certificaciones del proceso, serán efectuadas por Laboratorios especializados independientes del fabricante, de reconocido prestigio, bajo total responsabilidad del proveedor; quien recabará del fabricante y suministrará copia al contratante máximo al tiempo de entrega de los materiales. 

5. INSTRUCCIONES DE EMPAQUE

Los embarques deberán ser embalados para exportación, de acuerdo con las mejores prácticas establecidas.  El embalaje deberá ser suficiente como para proteger el contenido, de cualquier daño en tránsito desde  el punto de fabricación hasta los almacenes indicados; bajo condiciones que involucrarán varios manejos, transporte marítimo, por tren y transporte sobre caminos sin pavimentar, almacenamiento por largo tiempo, expuesto al rociado de sal y lluvias fuertes.

El proveedor será  el único responsable para la entrega de la mercadería en buenas condiciones.

Toda la ferretería y accesorios tendrán que ser embalados en cajas de madera dura. Cada largo de tubería de aluminio tiene que estar envuelto para protegerla de raspaduras. Cada caja deberá tener la información suficiente para identificar, proveedor, cantidad y peso.

Cada caja debe contener sólo un tipo de artículo y todas las tuercas tienen que ser entregadas con sus pernos respectivos. Artículos embarcados en atados tienen que estar separados de acuerdo al largo y tamaño y atados con flejes en bultos de un tamaño y peso razonable. 

Las cajas individuales serán debidamente transportadas de tal forma que las protejan de agentes externos. Cualquier material que esté dañado al entregarse o en condición no aceptable será re-embalada en tal forma que tenga protección para su devolución al proveedor y los gastos de re-embalaje y embarque serán cargados al proveedor.

6. VOLUMEN DE PROVISION Y ALMACEN DE ENTREGA

La cantidad requerida de ferretería de línea para el presente proyecto está indicada en la tabla siguiente:

CANTIDAD SOLICITADA 
	ITEM
	DESCRIPCION
	UNIDAD
	CANTIDAD

	1
	CONJUNTO DE TENSION CONDUCTOR DE FASE
	Conjunto
	26

	2
	CONJUNTO DE SUSPENSION CONDUCTOR DE FASE
	Conjunto
	34

	3
	CONJUNTO DE TENSION CABLE DE GUARDIA
	Conjunto
	10

	4
	CONJUNTO DE SUSPENSION CABLE DE GUARDIA
	Conjunto
	8

	5
	MISCELANEOS
	 
	

	5.1
	Varillas preformadas para IBIS
	Jgo.
	20

	5.2
	Varillas preformadas para 5/16” EHS 
	Jgo.
	8

	5.3
	Manguito de empalme para IBIS
	Pza
	8

	5.4
	Manguito de empalme para 5/16” EHS 
	Pza
	2

	5.5
	Manguito de reparación  para IBIS
	Pza
	12

	5.6
	Amortiguador de vibración p/ IBIS
	Pza
	68

	5.6
	Amortiguador de vibración p/ 5/16” EHS 
	Pza
	12

	6
	PASTA PARA UNIONES Y RELLENO
	 
	 

	6.1
	Pasta para rellenos y uniones; suficiente para todas las uniones de la ferretería de línea
	Lote.
	1


El almacén se encuentra ubicado en:

· Huanuni, localidad ubicada en el departamento de Oruro, a 70 km de la ciudad de Oruro con las coordenadas UTM WGS 84 – 19K  729431E, 7976860S donde se entregará el 100% del suministro.
7. DOCUMENTACION TECNICA A SER PRESENTADA

Para la evaluación de la ferretería de línea ofertada, el Proponente remitirá con su propuesta las curvas de comportamiento de los elementos de ferretería fabricados dentro los últimos tres años, de características similares a la ferretería de línea propuesta. 

· Verificación de las dimensiones físicas

· Ensayos mecánicos (rotura y deslizamiento) 

· Ensayos de galvanización (Preece, espesor y adherencia)
· Pruebas de resistencia eléctrica
· Pruebas de resistencia mecánica
· Ensayo de corona visual

· Ensayo de radio interferencia y arco de potencia
Las pruebas deben haber sido realizadas en laboratorios independientes de reconocido prestigio internacional o en el laboratorio del fabricante siempre y cuando haya sido objeto de inspectoría calificada e independiente.

En caso de no presentar los certificados solicitados de manera completa y de acuerdo con los requerimientos establecidos, el contratante se reserva el derecho de rechazar la propuesta.

FERRETERIA DE LÍNEA

El Proponente deberá presentar en su propuesta, los catálogos del fabricante en los que se indiquen dimensiones, características técnicas de operación, material de fabricación y peso de los elementos de la ferretería de línea que oferta. 
Así también, deberá adjuntar a la propuesta un plano de cada uno de los herrajes constitutivos de las cadenas, para cada uno de los accesorios del conductor de fase y cable de guardia, para cada elemento listado como misceláneo, indicando:
· Dimensiones, tolerancia, material y masa

· Carga mecánica de rotura y clase de galvanizado (cuando sea aplicable)

· Norma de fabricación

· Número y catálogo o referencia del fabricante.
Se deberá incluir la Información concerniente al tipo de relleno y pasta de unión, propiedades físicas, composición, cantidad necesaria para cada conjunto y otros datos pertinentes deberán ser suministrados con la oferta.
Toda información concerniente a los procedimientos de instalación para los conjuntos de amarre de compresión deberá ser suministrada con los accesorios. 

En la propuesta se deberá incluir, el procedimiento de cálculo para determinar el número recomendado de amortiguadores requeridos por vano y el espaciamiento así como las instrucciones de instalación para tipo de terreno; montañoso sin vegetación.
NORMAS

Para la presentación de su propuesta, el Proponente deberá presentar una fotocopia de las certificaciones 

ISO 9001

ISO 14001

EXPERIENCIA DEL FABRICANTE

El Proponente deberá presentar en su propuesta la experiencia específica del fabricante de haber producido ferretería de línea de transmisión de alta tensión del tipo requerido para el suministro, expresados en unidades producidas durante los últimos cinco (5) años.
Para acreditar su experiencia, el proponente deberá presentar en su propuesta, en el formato del siguiente cuadro, una relación de sus contratos ejecutados, donde se indique: nombre de la empresa o cliente, contacto, dirección de correo electrónico, teléfono, fax y las fechas, cantidades suministradas. Esta relación deberá ser respaldada con fotocopias.

	EXPERIENCIA DEL FABRICANTE

	
	
	
	
	
	
	

	No
	ORDEN DE COMPRA
	EMPRESA            CLIENTE
	FECHA
	DESCRIPCION DEL SUMINISTRO
	COSTO DEL SUMINISTRO
	Peso

	
	
	
	
	
	US$
	Tn

	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 


CRONOGRAMA DEL SUMINISTRO

El Proponente con su propuesta presentará el “Cronograma del Suministro” de entrega del material solicitado a partir de la firma de contrato.

El proponente podrá proponer entregas parciales del suministro, lo cual deberá estar claramente indicado en el cronograma del suministro. El número máximo de entregas parciales no deberá ser superior a cuatro. El periodo propuesto para cada una de las entregas será computado como un plazo contractual de cumplimiento obligatorio.

En caso que el contratista incumpla los plazos propuestos en el cronograma del suministro, se aplicarán las multas correspondientes a atrasos en la entrega del bien. Estas multas se aplicarán de acuerdo a lo establecido en el modelo de contrato.
























EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD
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FERRETERIA DE LINEA DE TRANSMISION
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